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Tiedekunnan opiskelijalle

Tervetuloa opiskelijaksi Itd-Suomen yliopiston luonnontieteiden ja metsétieteiden tiede-

kuntaan!

"Yliopistojen tehtdvana on edistdd vapaata tutkimusta seka tieteellisté ja taiteellista si-
vistystd, antaa tutkimukseen perustuvaa ylintd opetusta sekd kasvattaa opiskelijoita pal-
velemaan isénmaata ja ihmiskuntaa.” Yliopistolaki 558/ 2009.

Opiskelua luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnassa saatelevat mm. asetus yli-
opistojen tutkinnoista (794/2004) ja yliopistolaki (558/2009) seka Itd-Suomen yliopiston
sisdiset sdannot ja maaraykset. TAma opas on pyritty laatimaan siten, ettei opiskelijan
ole yleensa tarpeen tutustua naihin sddadoksiin. Tarvittaessa voi tutustua sdddoksiin yli-

opiston verkkosivuilla.

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnassa opintoneuvontaa annetaan kahdella
tasolla. Tiedekunnan opintohallinnon henkilstd antaa opiskelijavalintaan, opinto-oi-
keuksiin, tutkinnon rakenteeseen, tutkinnon suorittamiseen ja valmistumiseen liittyvaa
neuvontaa. Laitoksilla annetaan padainekohtaista neuvontaa paa- ja sivuaineopiskeli-

joille.
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Tiedekunnan esittely

YLEISTA

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnan toiminta-ajatuksena on tieteellisesti
korkeatasoinen, korkean yhteiskunnallisen vaikuttavuuden omaava luonnontieteellinen
ja metsatieteellinen koulutus ja tutkimus. Tiedekunta toimii sekd Joensuun ettd Kuopion
kampuksella. Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnan lisaksi Itd-Suomen yli-
opistossa on filosofinen tiedekunta, terveystieteiden tiedekunta, sekéd yhteiskuntatietei-
den ja kauppatieteiden tiedekunta.

Itd-Suomen yliopiston vahvuusaloilla on merkittdva painotus luonnontieteelliseen ja
metsitieteelliseen tutkimukseen ja koulutukseen, missa erityisesti metsd ja ympéristd
sekd uudet teknologiat ja materiaalit ja niihin pohjautuvat tutkimuksen painoalat ovat
luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnan koulutuksessa ja tutkimuksessa vah-
vasti esilld.

Yliopistopalvelut jarjestdd tiedekunnan hallintopalvelut. Esimerkiksi opintohallinnon
sihteerit kuuluvat tdhdn ryhmaéén, vaikka heidéan tySpisteensd ovat usein jollain laitok-
sella. Yksikoiden hallinto- ja tukipalveluiden henkilokunta ja ty6tehtavat on esitelty lai-
tosten web-sivuilla.

Itd-Suomen yliopiston opintopalvelut palvelee yliopistoon hakevia, yliopiston opiskeli-
joilta, yliopiston henkilokuntaa seké yhteistyokumppaneita. Opintopalveluiden palve-
luita opiskelijoille ovat:

e  Hakijapalvelut

e  Kansainviliset liikkkuvuuspalvelut

e  Koulutuspalvelut

e Opetusteknologiapalvelut

e  Opintopsykologipalvelut (ml. neuvonta esteettomasta opiskelusta)

e Opintotuki

e Opiskelijarekisteri ja asiakasneuvonta

e  Rekrytointipalvelut

o  TVT-tukipalvelut

e Ura- ja ohjauspalvelut
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Opiskelijoiden palvelut 16ytyvit verkosta Opiskelu-sivuilta osoitteesta uef.fi/opiskelu.
Tiedustelut sahkOpostitse: opiskelu@uef.fi.

Tiedekunnan ylin paattava elin on tiedekuntaneuvosto, jonka tehtavat on maaritelty Ita-
Suomen yliopiston hallintojohtosddnnossa. Tiedekuntaneuvostoon kuuluvat jasenet
edustavat professoreja, muuta opetushenkilokuntaa ja muuta henkilokuntaa seka opis-
kelijoita. Dekaani toimii tiedekuntaneuvoston puheenjohtajana. Tiedekuntaneuvosto
kokoontuu noin kerran kuukaudessa. Tiedekuntaneuvoston kokousten poytakirjat ovat
nahtavilld tiedekunnan ja yliopiston verkkosivuilla.

LAITOKSET

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnassa on kuusi opetusta antavaa yksikkod,
jotka toimivat Joensuun ja Kuopion kampuksilla. Opetusta antavien yksikdiden paateh-
tava on tieteellinen tutkimus ja sithen perustuva perus- ja jatkokoulutus omassa oppiai-
neessaan. Naitd yliopiston ydintehtévid toteuttava henkil6sto koostuu professoreista,
yliopistotutkijoista, yliopistonlehtoreista, dosenteista, tutkijoista sekd tutkimusta ja kou-
lutusta avustavasta henkilokunnasta. Liséksi tiedekuntaan kuuluu erillisend yksikkona
SIB-Labs.

Fysiikan ja matematiikan laitos

Fysiikan ja matematiikan laitoksella Joensuun kampuksella on vahva tutkimus- ja kou-
lutusperinne edustamillaan tieteenaloilla. Laitoksen toiminta koostuu kolmesta paa-
alasta, jotka ovat matematiikka, fotoniikka, ja fysiikan ja matematiikan opettajien koulu-
tus. Kaikilla n#illa aloilla tarjotaan koulutusta, joka pohjautuu korkeatasoiseen tieteelli-
seen tutkimukseen. Tutkimuksen korkea kansainvélinen taso on todettu my®os kansain-

valisissd arvioinneissa ja tavoitteena on nostaa se entistiakin korkeammalle tasolle.
Kemian laitos

Kemian laitoksen tehtdvand on kemian alan korkeatasoinen opetus ja tutkimus seka
oman osaamisalueen yhteiskunnallinen vuorovaikutus. Joensuun kampuksella toimi-
van laitoksen tutkimusalueet ulottuvat kemian alan rajoille, materiaalitieteeseen, jopa
fysiikkaan ja molekyylibiologiaan asti. Kemian laitoksella tutkitaan mm. proteiinien ra-
kenteita ja ominaisuuksia atomitasolla seka kehitetddn uusia erikoismateriaaleja ja kata-
lyyttejd kemian teollisuuden tarpeisiin.
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Metsiitieteiden osasto

Metsétieteiden osasto Joensuun kampuksella on tieteenalallaan kansainvélisesti arvos-
tettu tutkimus- ja koulutusyksikkd, jossa koulutetaan ammatillisesti osaavia ja yhteis-
tyokykyisid asiantuntijoita metsa- ja ymparistéalan kotimaisiin ja kansainvaélisiin teht&-
viin. Osaston tutkimusaloja ovat mm. metsidekologia, metsanhoito, metsdasuunnittelu,
kaukokartoitus ja laserkeilaus sekd puunkorjuun logistiikka. Tieteellinen julkaisutoi-
minta on vilkasta, ja osastolla julkaistaan vuosittain 50 - 70 tutkimusartikkelia kansain-
vilisissd sarjoissa.

Léhes kaikki metsétieteistd opiskelupaikan ottaneet perustutkinto-opiskelijat suorittavat
maisterintutkinnon. Suomenkielisen maisterintutkinnon liséksi maisterintutkinnon voi
suorittaa my0ds englanninkielisissd maisteriohjelmissa. Tieteellisena jatkotutkintona
metsétieteiden osastolla voi suorittaa maatalous- ja metsatieteiden tohtorin tai filosofian
tohtorin tutkinnon metsétieteissd. Osaston koordinoima metsétieteiden tutkijakoulutus-
ohjelma tarjoaa hyviét puitteet jatkokoulutukselle.

Sovelletun fysiikan laitos

Sovelletun fysiikan laitoksella Kuopion kampuksella erityisalat ovat ymparistofysiikka,
teknillinen ja laskennallinen fysiikka ja ladketieteellinen fysiikka erilaisine teknis-luon-
nontieteellisine sovelluksineen. Laitoksen opetus perustuu tutkimukseen, joka on kan-

sainvélisessa arvioinnissa todettu erinomaiseksi.

Tietojenkdsittelytieteen laitos

Tietojenkasittelytieteen laitos toimii kahdella kampuksella, Joensuussa Tiedepuistossa ja
Kuopiossa Technopoliksessa. Kummallakin kampuksella voi opiskella tietojenkasittely-
tiedettd pda- ja sivuaineena seka tilastotiedettd sivuaineena. Lisdksi Joensuun kampuk-
sella voi opiskella tietotekniikan aineenopettajaksi.

Kuopion kampuksella opetuksen painopisteind ovat tietojenkésittelytieteen kandidaatti-
koulutus ja suomenkielinen maisterikoulutus, jossa voi suuntautua alytekniikkaan ja
data-analytiikkaan. Joensuun kampuksella opetuksen painopisteend on kandidaattikou-
lutuksen liséksi englanninkielinen maisterikoulutus, jossa voi suuntautua dlykkadseen
medialaskentaan seka opetus- ja kehitysteknologioihin.

Tietojenkasittelytieteessd on kaksi padtutkimussuuntaa: dlykds medialaskenta, seka
opetus- ja kehitysteknologiat. Naista ensimmaiselld on tutkimusryhmia molemmilla
kampuksilla ja toisella Joensuun kampuksella. Laitoksen toinen oppiaine on tilasto-
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tiede, jossa tutkimus on keskittynyt erityisesti tilastotieteen sovellutuksiin metsatie-
teissd. Tietojenkasittelytieteen tutkijakoulutus tapahtuu yliopiston tohtoriohjelmassa
Doctoral Programme in Science, Technology and Computing (SCITECO).

Ympiiristo- ja biotieteiden laitos

Ympaéristo- ja biotieteiden laitos on valtakunnallisesti suurin ympaéristdalan tutkimus- ja
koulutusyksikkd. Sen kahdesta oppiaineesta ympéristotiede sijaitsee Kuopion ja biolo-
gia Joensuun kampuksella. Laitos on monitieteinen ja opetus nojaa vahvasti kansainva-
lisesti korkeatasoiseen tutkimukseen, jossa hyddynnetdan eri tieteenaloja yhdistavaa
tarkastelutapaa. Opetuksessa ja tutkimuksessa perehdytdan monipuolisesti elickuntaan
geenitasolta ekosysteemitasolle, fysikaalisiin ja kemiallisiin ympéristSterveysriskeihin,
sekd ymparistoteknologioihin ja niiden kautta paikallisiin seké globaaleihin ympéristo-
haasteisiin. Keskiossd ovat ihmisen ja ympériston vuorovaikutusten ymmartdminen, ih-
misen toiminnan ymparistévaikutukset, ymparistonmuutoksen vaikutukset elicihin
sekd ihmisten terveyteen. Tdma monipuolinen ihmisen, elitiden ja ympéristén vuoro-
vaikutuksen tarkastelu on kansainvalisesti ainutlaatuista.

Laitokselta valmistuvilla maistereilla ja tohtoreilla on hyvin monipuoliset mahdollisuu-
det sijoittua laajaan kirjoon kotimaisia ja kansainvélisid asiantuntijan tehtavié, joiden
hoitaminen edellyttda kestdvan kehityksen periaatteiden ja ymparistdongelmien ym-
martdmistd ja ratkaisukykya. Lisaksi ympéristd- ja biotieteiden laitos on valtakunnalli-
sesti merkittdva biologian opettajien kouluttaja.
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YHTEYSTIEDOT

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta 1.8.2017 (vastuut 1.1.2018 alkaen pditetdin syk-

syn aikana)
Dekaani Professori Jukka Jurvelin, p. 040 353 9282
Varadekaani Professori Elina Oksanen, p. 050 433 1810

Dekaanit ottavat vastaan sopimuksen mukaan.

Kuopion kampus

Kéyntiosoite Yliopistonranta 1D, 1E, 1F (Melania, Snellmania)
Mikrokatu 1D, 1F (Technopolis)
Neulaniementie 2 (Bioteknia)

Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio

Joensuun kampus

Kayntiosoite Yliopistokatu 7 (Natura, Futura, Metria, Borealis)
Lansikatu 15 (Tiedepuisto)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Sahkoposti lumetdk(at)uef.fi.

Henkilokunnan sahkdpostiosoitteet ovat muotoa etunimi.suku-
nimi(at)uef.fi

Internet www.uef.fi/lumet

Fysiikan ja matematiikan laitos

Johtaja Professori Seppo Honkanen, p. 050 560 5287
Varajohtaja Professori Risto Korhonen, p. 050 442 2684
Kéyntiosoite Yliopistokatu 7

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Sahkoposti fysmat (at) uef.fi

Internet www.uef.fi/fysmat
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http://www.uef.fi/fysmat

Kemian laitos

Johtaja Professori Mika Suvanto, p. 050 303 0562
Varajohtaja Professori Juha Rouvinen, p. 050 409 6387
Kayntiosoite Yliopistokatu 7, (Futura)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Sahkoposti kemian.laitos(at)uef.fi

Internet www.uef.fi/kemia

Metsiitieteiden osasto

Johtaja Professori Jouni Pykaldinen, p. 050 382 6094
Varajohtaja Yliopistotutkija Jukka Malinen, p. 050 522 6469
Kéyntiosoite Yliopistonkatu 7 (Borealis)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Internet www.uef.fi/metsa

Sovelletun fysiikan laitos

Johtaja Professori Kari Lehtinen, p. 040 867 7844
Varajohtaja Professori Marko Vauhkonen, p. 040 355 2112
Kayntiosoite Yliopistonranta 1F (Melania)

Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio

Internet www.uef.fi/sovfys

Tietojenkdsittelytieteen laitos

Johtaja Professori Markku Hauta-Kasari, p. 050 405 6231
Varajohtaja Professori Matti Nykanen, p. 040 355 3521

Joensuun kampus:

Kéyntiosoite Léansikatu 15, Joensuun tiedepuisto, 3. kerros,
Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu
Sahkoposti amanuenssi (at) cs.joensuu.fi

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta Il UEF
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Kuopion kampus:

Kéyntiosoite

Postiosoite
Sahkdposti
Internet

Microkatu 1, Technopolis, F-ja G-siipi, 1. ja 2. krs. ja
Neulaniementie 2, Bioteknia 2 (sisdankdynti Mikrokadulta)
1.ja 2. kerros

PL 1627, 70211 Kuopio

compsci(at)cs.uku.fi

www.uef.fi/cs

Ympiiristo- ja biotieteiden laitos

Johtaja
Varajohtaja

Kuopion kampus:

Kayntiosoite
Postiosoite

Joensuun kampus:

Kayntiosoite
Postiosoite
Internet

SIB-labs

Sahkdposti
Internet

Professori Maija-Riitta Hirvonen, p. 050 352 5160
Yliopistotutkija Jarkko Akkanen, p. 050 442 0776

Yliopistonranta 1E, D (Snellmania, Kuopio)
PL 1627, 70211 Kuopio

Yliopistokatu 7 (Natura, Joensuu)
PL 111, 80101 Joensuu
www.uef.fi/fenvbio

Info-siblabs(at)uef.fi
www.uef.fi/siblabs
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Tiedekunnan neuvontapalve-
lut

OPINTOJEN OHJAUS

Opintojen ohjaus ja neuvonta ovat oleellinen osa opiskelun tukea my®s yliopisto-opin-
noissa. Riittavalld ja oikein ajoitetuilla ohjauspalveluilla autetaan opiskelijaa oman tule-
vaisuutensa suunnittelussa ja tuetaan opiskelijaa suorittamaan tutkintonsa tavoi-

teajassa.

Ohjaus ja neuvonta kuuluvat muodossa tai toisessa tiedekunnan koko henkilokunnan
tehtéviin. Tiedekunnan opetustoiminnan kokonaisuuden ohjauksesta vastaa dekaani.
Tiedekuntatasolla koulutuspaallikko antaa opiskelijoille opintoja ja opiskelua koskevaa
yleistd ohjausta ja neuvontaa omaan tehtdvakenttadnsa liittyvissa asioissa, kuten opinto-
oikeutta, tutkintoja, oikeusturvaa koskevissa asioissa. Tiedekunnan opintosihteerit neu-

vovat todistuksia ja opinndytteitd koskevissa asioissa.

Opetusta antavissa yksikoissa erikseen nimetyt HOPS-ohjaajat auttavat henkilokohtai-
sen opintosuunnitelman eli HOPS:n laadinnassa. Opintojaksojen suorittamista koskevaa
ohjausta antavat opintojaksojen opettajat tai vastuuhenkil&t. Tutkielmia ohjaavat ope-
tusta antavien yksikkojen opettajat. Harjoitteluasioissa ohjausta antavat harjoittelun yh-
dyshenkildt ja harjoittelu-opintojakson vastuuopettaja. Kansainvélista opiskelijavaihtoa
koskevissa asioissa voi kddntyad oppiaineen kv-vastuuhenkilon puoleen. Opintoasioita
hoitavat sihteerit neuvovat opiskelijoita omaan tehtdviakenttdansa, usein opintosuori-

tusten kirjaamiseen, kurssiaikatauluihin ja tentteihin, liittyvissa asioissa.

Yleistd neuvontaa opiskeluasioissa annetaan opintopalveluissa. Sielld neuvotaan mm.
ilmoittautumiseen, opintotukeen, asumiseen ja ulkomailla opiskeluun liittyvissa asi-

oissa.
Uusille opiskelijoille jarjestetdaan pienryhméohjausta. Ohjauksen tarkoituksena on tutus-

tuttaa opiskelijat yliopistoon ja opiskeluymparistoon seka erityisesti oman padaineensa
opiskeluun ja opiskelijoihin. Uudet opiskelijat jaetaan padaineensa mukaisesti ryhmiin.
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Ryhmista vastaavien oppiainetuutoreiden apuna ovat vertaistuutorit, jotka ovat van-
hempia opiskelijoita.

Ohjauksen yleisia tavoitteita ovat mm., ettd

e opiskelija sitoutuu yliopistoyhteisdon, opiskeluun ja opintoihin

o opiskelija suorittaa opintonsa mielekkdassa jarjestyksessd ja valmistuu tavoi-
teajassa

e tavoitetutkinto on sisalloltadn mielekds, vastaa opiskelijan henkilokohtaisia
tavoitteita sekd edistdd tydelamaan sijoittumista ja siella toimimista

Useimmat opiskelua koskevat ongelmat selvidvat tutustumalla tdhan opinto-oppaaseen
ja opiskelijan oppaaseen seké opiskelijan sivustoon verkossa. Oppaat 10ytyvat myds yli-
opiston verkkosivuilta. Tiedekunnan opinto-oppaaseen on koottu opetusta antavien yk-
sikiden opetussuunnitelmat (tutkintorakenteet, opintojaksoluettelot ja maéraykset)
seka tiedekunnan maaraykset ja ohjeet. Opinto-opasta painetaan kaikille uusille opiske-
lijoille, mutta opas on luettavissa myos tiedekunnan www-sivuilta (www.uef.fi). Oppi-
aineiden opetussuunnitelmat, opetuksen aikataulut ym. ajankohtaiset ohjeet 18ytyvat
opiskelijalle parhaiten WebOodista (weboodi.uef.fi).

On hyvé tutustua my&s uudelle opiskelijalle tarkoitettuun www-sivustoon osoitteessa
hae.uef.fi/web/guest/opiskelu. Sieltd 16ydat mm. uuden opiskelijan oppaan ja muuta
opiskeluun (mm. opiskelun erityisjdrjestelyt), opintoihin ja opiskelijaelamaan liittyvaa
tietoa.

Téarkeistd ja ajankohtaisista asioista tiedotetaan eri tavoin, varmimmin kuitenkin laitos-
ten ilmoitustauluilla, laitosten jakelulistoilla ja/tai viestiryhmilla tai laitosten verkkosi-
vuilla. My®s tiedekunnan opiskelijoiden omat ainejérjestdt opastavat opiskelijaa. Aine-
jdrjestdistd saa tietoa mm. yliopiston verkkosivuilta seuraavasti:

e Bunsen ry on kemian opiskelijoiden ainejarjestd, http://bunsenry.webs.com,
Joensuu

¢ Epsilon ry on matematiikan, fysiikan ja tietojenkésittelytieteen opiskelijoiden
ainejarjestd, http://cs.joensuu.fi/~epsilon, Joensuu

e Serveri ry on tietojenkasittelytieteen opiskelijoiden ainejérjesto,
http://www .serveriry.fi, Kuopio

e Hyeena ry on ymparistoalan ja fysiikan opiskelijoiden ainejérjesto,
http://www hyeena.net, Kuopio
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Metsaylioppilaat ry on metsatieteen opiskelijoiden ainejérjesto,
http://jmyo.fi/wordpress, Joensuu

Mikrovillus ry on biologian opiskelijoiden ainejérjesto,
http://www.uef.fi/fi/mikrovillus, Joensuu
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Opinto-oikeudet
TIEDEKUNNASSA SUORITETTAVAT TUTKINNOT

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa on seuraavat luonnontieteiden kan-
didaatin (LuK) tutkintoon johtavat padaineet: biologia, fysiikka, kemia, matematiikka,
tietojenkasittelytiede, sovellettu fysiikka, ymparistotiede ja maatalous- ja metsétieteiden
kandidaatin (MMK) tutkintoon johtava padaine metsatiede. Kandidaatin tutkinnon laa-
juus on molemmilla koulutusaloilla 180 opintopistetta (op). Laajojen kandidaattiohjel-
mien, biologia-ympéristStiede ja matematiikka-fysiikka-kemia, opetussuunnitelma si-
saltda kaikille yhteisid opintoja, jolloin oma suuntautuminen valitaan myShemmin
opintojen aikana.

Tiedekunnassa on seuraavat filosofian maisterin (FM) tutkintoon johtavat padaineet ja
erikoistumislinjat biologia; fysiikka; kemia, jossa erikoistumislinjat kemisti ja kemistitut-
kija; matematiikka; sovellettu fysiikka; tietojenkésittelytiede; sekd ymparistotiede, jossa
erikoistumislinjat ymparistterveys ja ympéristobiologia. Liséksi filosofian maisterin
tutkinto voidaan suorittaa aineenopettajan koulutuksessa biologian, fysiikan, kemian,
matematiikan ja tietojenkésittelytieteen padaineissa. Maatalous- ja metsétieteiden mais-
terin (MMM) tutkintoon johtava pddaine on metsitiede. Tiedekunnassa on useita filoso-
fian maisterin tutkintoon tai maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkintoon johtavia
kansainvélisid maisteriohjelmia, joita esitellddn padaineiden kuvauksen yhteydessa.
Maisterin tutkinnon laajuus on 120 op.

Tutkintojen ja opintojen tavoitteet ja sisallot on méaaritelty opetussuunnitelmissa. Mais-
terin opinnoilla saavutetaan jatkokoulutusvalmius kyseisessd padaineessa.

Tutkintojen suorittamisaikaa on rajattu lainsdddannolla. Opintoaikojen rajaaminen kos-
kee niitd alempaan (kandidaatti) ja ylempéén (maisteri) korkeakoulututkintoon johtavia
opiskeluoikeuksia, jotka on my&nnetty alkamaan 1.8.2005 tai sen jdlkeen. Tutkintojen
yhteenlaskettu tavoiteaika on viisi lukuvuotta siten, ettd kandidaatin tutkinnon tavoite-
aika on kolme ja maisterin tutkinnon kaksi lukuvuotta. Sekd alempaan ettd ylempaan
korkeakoulututkintoon johtavassa koulutuksessa opiskelijalla on oikeus suorittaa tut-
kintonsa kahta lukuvuotta niiden yhteenlaskettua tavoiteaikaa pidemmassa ajassa. Pel-
kastaan alempaan korkeakoulututkintoon johtavassa koulutuksessa oikeus suorittaa
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tutkinto on yksi vuosi tavoiteaikaa pidempi. Pelkédstddn ylempéan korkeakoulututkin-
toon johtavassa koulutuksessa oikeus suorittaa tutkinto on kaksi vuotta tavoiteaikaa pi-
dempi. Opintoaikojen rajauksesta ja lisdajan hakemisesta on kerrottu tarkemmin mm.
Itd-Suomen yliopiston Opiskelijan oppaassa.

OPINTO-OIKEUDEN SIIRTO JA PAAAINEEN VAIHTAMINEN

Tiedekuntaan voidaan ottaa siirto-opiskelijana toisessa suomalaisessa korkeakoulussa
saman alan opintoihin hyvaksytty opiskelija, jolla tiedekunta toteaa olevan riittavasti
opintoja. Hakijan edellytetdén suorittaneen perusopintoja (25 op) vastaavan maaran
opintoja siind aineessa, johon hin hakee. Siirto-opiskelijaksi voi hakea aikaisintaan yh-
den lukuvuoden opintojen jalkeen. Siirto-opiskelijoita otetaan luonnontieteiden ja met-
satieteiden tiedekunnassa seuraaviin hakukohteisiin: biologia (Joensuu), fysiikka (Joen-
suu), sovellettu fysiikka (Kuopio), kemia (Joensuu), matematiikka (Joensuu), metsatiede
(Joensuu), tietojenkasittelytiede (Joensuu), tietojenkasittelytiede (Kuopio) ja ympéristo-
tiede (Kuopio).

Pédaineen vaihtaminen Itd-Suomen yliopiston sisdlld on mahdollista, jos hakija on suo-
rittanut hakuajan paattymiseen mennessa haettavan aineen perusopinnot (25 op) sivuai-
neopiskelijoille arvosanalla hyvéksytty.

Hakuaikoja siirto-opiskelijaksi tai padaineen vaihtamiseksi on useampia ja ne vahviste-
taan vuosittain. Hakeminen tapahtuu joko Opintopolku.fi -jdrjestelmassé, jos hakee toi-
sesta yliopistosta tai jos tavoitetutkinto muuttuu, tai erilliselld hakulomakkeella, jos ta-
voitetutkinto pysyy entiselldan.

Tiedekunnan sisilla padaineen vaihtaminen on mahdollista samoin kriteerein kuin tie-
dekuntien vilisessd padaineen vaihtamisessa. Kampuksen vaihtaminen saman padai-
neen sisdlld on mahdollista tietojenkésittelytieteessa.
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KIELITAITOVAATIMUKSET

Aidinkielen opinnot

Aidinkielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteissjen henkilds-
toltd vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan vaa-
ditaan valtion henkil6stoltéd kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Aidinkielen taito osoitetaan 4 opintopisteen laajuisilla suullisen ja kirjallisen
viestinnan opinnoilla seka kypsyysnaytteella.

Luonnontieteiden kandidaatin ja maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin tutkintoa
varten opiskelijan on kirjoitettava kypsyysndyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd kandi-
daatintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6 §:ssd tarkoitettua suomen tai ruotsin kie-
len taitoa.

Filosofian maisterin ja maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan on kirjoitettava kypsyysndyte, joka osoittaa perehtyneisyytta pro gradu -tutkielman
alaan. Opiskelijan on osoitettava maisterin tutkintoa varten annettavassa kypsyysnayt-

teessa tutkintoasetuksen 6 §:ssa tarkoitettua suomen tai ruotsin kielen taitoa, mikéli han
ei ole osoittanut sitd samalla kielelld suoritetussa kandidaatin tutkinnossa.

Opiskelija voi laitoksen suostumuksella antaa kypsyysndytteen muulla kuin suomen tai
ruotsin kielelld, jos héneltd ei vaadita tutkintoasetuksen 6 §:ssd tarkoitettua kielitaitoa.

Kypsyysnéytteelld osoitetaan télloin perehtyneisyyttd opinnédytteen alaan.
Toisen kotimaisen kielen opinnot

Toisen kotimaisen kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteiso-
jen henkildstoltd vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §n 1 momentin
mukaan vaaditaan valtion henkilstoltéd kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on tar-
peen oman alan kannalta. Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus on 3 op.

Toisen kotimaisen kielen opintoja ei vaadita opiskelijalta, joka saanut koulusivistyk-
sensd muulla kuin suomen tai ruotsin kielella. T&llin toisen kotimaisen kielen opin-
noista ei saa opintopisteitd. Toisen kotimaisen kielen kokeiden toimeenpanemisessa
noudatetaan soveltuvin osin sitd, mitd suomen ja ruotsin kielen taidon osoittamisesta
valtionhallinnossa annetussa asetuksessa (481/2003) on saddetty.
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Vieraan kielen opinnot

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja kansainvilisessa ymparistossa toimimisen kannalta tarpeellinen vieraan
kielen kirjallinen ja suullinen taito. Opiskelijan tulee osoittaa ndma taidot englannissa
tai jossakin muussa tiedekunnan hyvaksymassa kielessa. Vieraan kielen opintojen laa-
juus on kandidaatin tutkinnossa 2 opintopistetta ja maisterin tutkinnossa 2 opintopis-
tetta.

Muulla kuin suomen tai ruotsin kielelld koulusivistyksensi saaneilta vaadittavat kieliopinnot

Suoraan maisterin tutkintoa suorittamaan hyvaksytyltd ja muulla kuin suomen tai ruot-
sin kielelld koulusivistyksensd saaneelta opiskelijalta vaadittavista kieliopinnoista mé&a-
rataan tutkintovaatimuksissa.

Tarkempia kuvauksia kielten opetuksesta 10ydét kielikeskuksen verkkosivuilta ja
WebOodista.

HOPS JA SEN LAATIMINEN

Jokainen opiskelija laatii opintojen alussa suunnitelman opinnoistaan ja valitsee tutkin-
toonsa opintoja omien tavoitteidensa mukaan tiedekunnan tutkintovaatimusten maarit-
telemissa rajoissa. Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) kuuluu tutkintovaati-
muksiin ja on opiskelijan oma tyokalu, joka auttaa hantd hahmottamaan tutkinnon ra-
kenteen, miettimdan omia opiskelutaitojaan, padmaaridan ja tavoitteitaan seka jante-
voittdmaan opintojensa aikataulutusta.

Opintojen suunnittelu on olennainen osa opiskelua, ja sen ldhtSkohtana on tutkinnon
tavoitteiden ja opiskelijan omien tavoitteiden saavuttaminen. Suunnittelu alkaa jo sil-
loin, kun opiskelija saa tiedon opiskelupaikan saamisesta ja hyvaksymiskirjeen mukana
perustietoja yliopiston, tiedekunnan ja opetusyksikon toiminnasta. Konkreettisemmin
opinnot ja opiskelua koskevat suunnitelmat hahmottuvat ensimmaisen lukukauden ai-
kana, ja tarkentuvat lapi koko opiskeluajan. Opiskelusuunnitelman paamaara on tutkin-
non suorittaminen tavoiteajassa ja sijoittuminen tydelamaan.

Uudet opiskelijat saavat opintojensa alussa vertaistuutorin, joka on saman aineen van-
hempi opiskelija. Tdiman johdolla tutustutaan pienessd ryhmassa yliopistoon, opiskelu-
ympadristoon ja opiskelijayhteisoon sekd oman alan opintoihin. Yksikoisséd toimii myos
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opettajia oppiainetuutoreina, jotka auttavat opintojen sisdllollisissa kysymyksissa. Opin-
tojen alkuun kuuluu my®s yliopisto-opintoihin johdattava opintojakso, jolla opiskelija
tutustuu yliopistoon, sen palveluihin ja opintojen aloittamiseen liittyviin kysymyksiin.

Ohjaajan ja opiskelijat vastuut

HOPS:n laatimista varten jokaiselle opiskelijalle nimetdan HOPS-ohjaaja, jonka tehta-
vand on toimia opintojen suunnittelun tukihenkiléna. HOPS-ohjaaja mm.

¢ auttaa hahmottamaan ja jasentdméén tutkinnon kokonaisuuden siten, etta
HOPS tayttaa opetussuunnitelman vaatimukset.

e auttaa opiskelijaa tunnistamaan oman osaamisensa ja selkiyttimaan omat ta-
voitteensa.

o tukee valintojen tekemisessd ja ongelmatilanteissa.

e antaa oikea-aikaista ohjausta opintojen eri vaiheissa ja kannustaa opinnoissa
eteenpdin.

o selvittda opiskelijalle opiskeluun liittyvét eettiset kysymykset ja esteettoman
opiskelun periaatteet.

e hyvéksyy opiskelijan HOPS:n.

Opiskelijan tehtdvana on mm.

o laatia HOPS ja péivittda sitd tarvittaessa opintojen aikana.

e paittdd opintojaan koskevista valinnoista. Valintoja tehdessa kannattaa muis-
taa, ettei aina ole olemassa yhtd ainoaa oikeaa ratkaisua, silld tavoitteet voi
saavuttaa monella eri tavalla.

e ilmoittautua yleiseen tenttiin kymmenen pdivda aikaisemmin.

e perua ilmoittautumisesi ajoissa kursseille tai tenttiin, joille et voikaan osallis-
tua.

e palauttaa opintosuorituksesi ajoissa.

e suorittaa opinnot ja tutkinto tavoiteajassa.

e hyoddyntda ohjausta ja hakea sitd tarvittaessa HOPS-ohjaajalta tai muilta oh-
jaustahoilta, ks. www.uef.fi/fi/opiskelu/opiskelijanohjaus.

e noudattaa opiskelun eettisid ohjeita.

HOPS-ohjauksessa opiskelija saa neuvontaa ainakin seuraavissa asioissa:

e tutkinnon tavoitteet, rakenne ja suoritusaika.

e aineyhdistelmait (sivuainevaihtoehdot, vapaasti valittavat ja valinnaiset kurs-
sit)

e opiskelukdytannot, opiskelun etiikka ja esteeton opiskelu.
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e AHOT eli aiemmin hankitun osaamisen tunnustaminen (opintojen korvaa-
vuudet, sisallyttamiset).

o opiskelijan henkilokohtaiset tavoitteet ja opiskelun aikataulu.

e kansainvalistymismahdollisuudet opintojen aikana.

e ura-ja tyollistymissuunnitelmat.

o yleistd tietoa ohjaus- ja neuvontapalveluista yliopistossa.

Opiskelijat laativat ja paivittavat HOPS:n laitosten ohjeistamalla tavalla, yleensa
WebOodissa OodiHops-tyokalulla. HOPS:iin kirjataan vain opintojen suorittamista kos-
kevat asiat, mm. hyvéksiluetut opintosuoritukset, suoritettavat opintojaksot, sivuai-
nevalinnat ja opiskeluaikataulu. Opintojen alussa hahmotellaan opiskelun yleisid suun-
taviivoja ja laajempia kokonaisuuksia. Myohemmin suunnitelmaa tarkistetaan ja tarken-
netaan ja sitd voidaan tarvittaessa myos muuttaa. HOPS on suunnitelma tutkinnon
muodostumisesta ja sen tulee noudattaa tiedekunnan hyviaksymaa opetussuunnitelmaa.

HOPS- ja muiden ohjauskeskustelujen (esim. tutkielman ohjausta koskevien keskustelu-
jen) lisdksi ohjausta saa opiskelijainfoissa ja -tapaamisissa, seminaareissa ja paattokes-
kusteluissa, ja tarvittaessa suunnittelu- ja keskusteluapua voi pyytdd myos muilta opin-
toasioiden parissa tydskenteleviltd henkil6ilta. Opintojen suunnitteluun liittyy myos
muita kuin opiskelua koskevia asioita, esim. asuminen, opintotuki ja terveydenhoito.
Taman vuoksi kannattaa tutustua yliopiston yhteisiin opiskelun tukipalveluihin, jotka
on esitelty opinto- ja opetuspalveluiden www-sivuilla.
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Opetussuunnitelmat ja tut-

kintorakenteet

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunnan laitokset tarjoavat tutkintoon johtavaa
koulutusta Joensuun kampuksella biologian, fysiikan, kemian, matematiikan, metsatie-
teen, tietojenkasittelytieteen ja tilastotieteen padaineissa ja Kuopion kampuksella sovel-

letun fysiikan, tietojenkésittelytieteen ja ymparistotieteen padaineissa.

Tiedekunnan perustutkintojen tutkintorakenteet on maéritelty erikseen luonnontieteel-
liselle koulutusalalle ja maatalous-metsatieteelliselle koulutusalalle. Kandidaatin ja
maisterin tutkintojen tutkintorakenteet ja tutkintovaatimukset esitelldan tdssd oppaassa
kunkin oppiaineen opetussuunnitelman esittelyn kohdalla.

Perustutkintoon eli kandidaatin ja maisterin tutkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua
péé- ja sivuaineiden opintoja sekd ns. muita opintoja, joihin kuuluvat kieli- ja viestinta-
opinnot ja vapaasti valittavat opinnot. Opinnot koostuvat opintojaksoista, jotka voivat
olla pakollisia, vaihtoehtoisia tai vapaasti valittavia. Opintojaksoista muodostuu erilaa-
juisia opintokokonaisuuksia, jotka voivat olla myds monitieteisid. Opintokokonaisuudet

ovat perusopinnot, aineopinnot ja syventavét opinnot.

Luonnontieteellisen koulutusalan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnossa padaaineen
perusopinnot ovat vahintaan 25 opintopistettd. Pddaineen aineopinnot ovat 55 - 70 op
sisdltden kandidaatin tutkielman 6-10 op. Aineenopettajilla pddaineen aineopinnot ovat
40-46 op. Filosofian maisterin tutkinnossa padaineen syventdvat opinnot ovat vahintaan
60 op, joihin sisdltyy laajuudeltaan 20 op (aineenopettaja), 30 op tai 40 op pro gradu -
tutkielma. Maisterin tutkinnossa sivuaineiden opintoja suositellaan tdydennettavaksi
niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot siséltavat yhteensa vahintaan kaksi perus-
opintojen (2*25 op) laajuista sivuainetta. Kieli- ja viestintdopinnot ovat laajuudeltaan
vahintdan 9 op. Sivuaineeseen pitdd suorittaa vahintdan yhdessa sivuaineessa perus-
opinnot.
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Maatalous-metsitieteellisen koulutusalan maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin tut-
kinnossa padaineen perusopinnot ovat 41 op ja aineopinnot ovat 55 - 65 op sisaltaen
kandidaatin tutkielman 8 op. Sivuaineeksi suoritetaan vahintdan yhdessa sivuaineessa
perusopinnot. Maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkinnossa syventavat opinnot
ovat vahintdan 70 op, joihin siséltyy laajuudeltaan 30 op (maisteriohjelmat) tai 40 op pro
gradu -tutkielma. Sivuaineiden opintojen osalta minimivaatimus on, jos perusopintojen
25 op laajuista sivuainetta ei ole suoritettu alemmassa korkeakoulututkinnossa, se on
suoritettava maisterin tutkintoon. Tutkintojen kieli- ja viestintdopinnot ovat laajuudel-
taan 11 op.

Opintokokonaisuuksien sisilto ja laajuus maaritiin opetussuunnitelmassa. Koulu-
tukseen voidaan siséllyttda sivuaineiden valintaa koskevia maaréyksid ja suosituksia,
mika ilmaistaan opetussuunnitelmassa.

Opiskelijalla on mahdollisuus siséllyttda opintokokonaisuuksiin tutkintovaatimuksissa
ilmoitetun minimilaajuuden ylittdviad opintoja. Monitieteisiin opintokokonaisuuksiin si-
saltyvien opintojaksojen laajuudet ja sisallot méaarittelee opetusta antava laitos. Monitie-
teisten opintokokonaisuuksien asemasta tutkinnossa maarataan opiskelijan padaineen
laitoksen tutkintovaatimuksissa.

Opiskelijoiden, jotka on valittu suorittamaan alempaa ja ylempaa korkeakoulututkintoa,
tulee suorittaa kandidaatin tutkinto ennen maisterin tutkinnon suorittamista.

Aineenopettajakoulutus voidaan tiedekunnassa suorittaa biologia, fysiikka, kemia, ma-
tematiikka tai tietojenkasittelytiede padaineena. Sivuaineet suositellaan valittavaksi paa-
osin koululaitoksessa vallitsevan virkarakenteen mukaisesti. Filosofisessa tiedekun-
nassa on tarjolla koulutusta perusopetuksessa opettavien aineiden ja aihekokonaisuuk-
sien monialaisiin opintoihin (60 op). Nadiden opintojen suorittaminen osana aineenopet-
tajan maisterin tutkintoa tuottaa kelpoisuuden myds luokanopettajaksi. Filosofinen tie-
dekunta tiedottaa hausta em. opintoihin vuosittain.

Aineenopettajan kelpoisuusvaatimuksista on sdddetty asetuksella (986/1998, muutos
865/2005) seuraavasti:
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Perusopetustasolla aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka on suorittanut:

e ylemmaén korkeakoulututkinnon;

o kussakin opetettavassa aineessa vahintdan 60 opintopisteen laajuiset aineen-
opettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen opinnot, jotka ovat oppi-
aineen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden perusopinnot ja aineopinnot
seka;

e vihintddn 60 opintopisteen tai vahintdan 35 opintoviikon laajuiset opettajan
pedagogiset opinnot.

Sen estdmattd, mitd 1 momentin 2 kohdassa sdadetdén, kelpoisuuden tuottavat osaltaan
kussakin opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan ai-
neen opinnot, jotka sisiltavat yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot, laajuudel-
taan yhteensa vahintdan 35 opintoviikkoa.

Lukiossa aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka on suorittanut:

e  ylemmain korkeakoulututkinnon;

e yhdessd opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat ope-
tettavan aineen opinnot, jotka ovat perus- ja aineopinnot seka syventavat
opinnot tutkinnon padaineessa tai siithen rinnastettavassa kokonaisuudessa,
laajuudeltaan vahintaan 120 opintopistettd, ja kussakin muussa opetettavassa
aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen opinnot,
jotka ovat perus- ja aineopinnot yliopiston oppiaineessa tai siithen rinnastetta-
vassa kokonaisuudessa, laajuudeltaan vahintdan 60 opintopistetta;

e vahintdan 60 opintopisteen tai 35 opintoviikon laajuiset opettajan pedagogiset

opinnot.

Sen estamattd, mitd 1 momentin 2 kohdassa saddetdan, aineenopettajan kelpoisuuden
tuottavat yhdessa opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat ope-
tettavan aineen opinnot, jotka siséltavat yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot
sekd syventdvat opinnot, laajuudeltaan yhteensa vahintdaan 55 opintoviikkoa, ja kussa-
kin muussa opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan
aineen opinnot, jotka sisdltavat yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot, laajuudel-
taan yhteensa vahintaan 35 opintoviikkoa.

Fysiikassa ja matematiikassa aineenopettajavaihtoehtoon voi hakeutua heti opintojen
alussa. Kaikissa padaineissa, joissa on aineenopettajavaihtoehto, voi sithen hakea myos
my6hemmin opintojen aikana. Haku on kerran vuodessa. Filosofisen tiedekunnan so-
veltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osasto jarjestad hakijoille soveltuvuus-
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kokeen, joka koostuu haastattelusta ja ryhmaétilanteesta. Valinnan opettajan vaihtoeh-
toon tekee soveltavan kasvatustieteen asettama valintalautakunta. Mikéli opiskelija tul-
tuaan valituksi opettajavaihtoehtoon, haluaa myShemmin siirtya tutkijan vaihtoehtoon,
siirtymistd haetaan tiedekunnalle osoitetulla vapaamuotoisella hakemuksella.
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BIOLOGIA

Biologian alan perustutkinnot ovat luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 opinto-
pistettd) ja filosofian maisterin tutkinto (120 opintopistettd). Opiskelija suorittaa tutkin-
tonsa biologia padaineena joko biologin tai aineenopettajan vaihtoehdossa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon johtavan koulutuksen tavoitteena on antaa
opiskelijalle tutkinnon paa- ja sivuaineiden perusteiden tuntemus seka edellytykset alan
kehityksen seuraamiseen, valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tyskentelyta-
poihin, edellytykset ylempé&an korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatku-
vaan oppimiseen, edellytykset hankkimansa tiedon soveltamiseen tydeldmassa ja riit-
tdva viestintd- ja kielitaito. Filosofian maisterin tutkintoon johtavan koulutuksen ta-
voitteena on antaa opiskeljjalle padaineen hyva tuntemus, valmiudet tieteellisen tiedon
ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen, valmiudet toimia tydeldmassa oman alansa
asiantuntijana ja kehittijand, valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen ja hyva vies-
tintd- ja kielitaito.

Biologin vaihtoehdossa opinnot voidaan suunnata jo aineopintovaiheesta alkaen tuke-
maan valittua ymparistdbiologian erikoistumisalaa. Sivuaineeksi voidaan valita mika
tahansa erikoistumisalaa tukeva oppiaine, esimerkiksi ympaéristotiede, biokemia, hydro-
biologia, kemia tai jokin muu luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan oppiaine
tai maantiede, yhteiskuntamaantiede, yhteiskuntapolitiikka, oikeustieteelliset sivuai-
neet, esim. ympaéristdoikeus, tai liiketaloustieteelliset sivuaineet.

Biologian aineenopettajan vaihtoehdossa opiskelijan on paa- ja sivuaineen opintojen
lisdksi suoritettava aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op). On suositeltavaa, ettd
niista sisdllytetddn luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon 25 op, mutta ne voi-
daan my0s suorittaa kokonaisuudessaan vasta filosofian maisterin (FM) tutkinnon
osana. Opintoja koordinoi soveltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osasto
filosofisessa tiedekunnassa. Kuvaus opintojaksoista 16ytyy verkkosivuilta

http://www.uef.fi/web/skope/opiskelu. Opettajavaihtoehtoon haetaan kerran vuodessa,

ja sithen voidaan valita 15 biologian padaineopiskelijaa.
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Koulujen perusopetuksessa ja lukiossa opetettavien aineiden yhdistelména on yleensa
biologia-maantieto, joissakin kouluissa my0s biologia-kemia. Perusopetuksessa aineen-
opettajan vaatimuksena on ylempi korkeakoulututkinto, opetussuunnitelman mukai-
sesti suoritetut perus- ja aineopinnot opetettavissa aineissa seké opettajan pedagogiset
perus- ja aineopinnot. Lukion aineenopettajalta vaaditaan lisdksi aineenopettajakoulu-
tuksen mukaiset syventdvit opinnot yhdessa opetettavassa aineessa.

Tutkinnonuudistus

Ympiristo- ja biotieteiden laaja kandidaattiohjelma alkoi 1.8.2016. Koulutusohjel-
massa voi suorittaa perustutkintoina luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maiste-
rin tutkinnot ymparistotieteen (Kuopion kampus) tai biologian (Joensuun kampus) paa-
aineessa, jossa voi myos opiskella biologian aineenopettajaksi. Kandidaatin tutkinto
(180 op) sisdltaa kaikille yhteisid ymparistotieteen ja biologian perusopintoja (30 op),
kieli- ja viestintdopintoja (10 op), HOPS-opintoja (5 op), metodiopintoja (10 op), padai-
neen aineopintoja (50 op, aineenopettajalinjalla 40 op), erikoistavia aineopintoja (vahin-
tddn 20 op), sivuaineopintoja sekd vapaasti valittavia opintoja. Yhteiset perusopinnot
suoritettuaan opiskelija voi suunnata opintonsa kolmen vaihtoehtoisen opintopolun
mukaan: ymparistdteknologian ja ymparistoterveyden linja Kuopion kampuksella, ym-
péristdbiologian linja molemmilla kampuksilla ja biologian aineenopettajan linja Joen-
suun kampuksella. Perusopinnot, kieli- ja viestintiopinnot, metodiopinnot ja HOPS-
opinnot voi suorittaa molemmilla kampuksilla, ja myds kampuksen vaihto on mahdol-
lista ensimmaisen lukukauden jalkeen, opintosuuntaa valittaessa. Laaja kandidaattioh-
jelma tarjoaa siten joustavat opiskelumahdollisuudet.

Uudet maisteriohjelmat alkavat 1.8.2018. Joensuun kampuksella padaine on biologia ja
Kuopion kampuksella ymparisttiede. Padaineen syventdvit opinnot suoritetaan Ym-
paristd- ja biotieteiden laitoksen tutkimuksen vahvuusaloihin (Aerosolitutkimus, Ympa-
ristomuutoksen biologia, Akvaattinen tutkimus seka Sateily- ja kemikaalitutkimus) kes-
kittyvissd maisteriohjelmissa: Environmental Health and Technology program (Ympa-
ristoterveyden ja —teknologian maisteriohjelma; Kuopion kampus) tai Biology of Envi-
ronmental Change program (Ympériston-muutoksen biologian maisteriohjelma; mo-
lemmat kampukset). Biologian aineenopettajaksi opiskelevat suorittavat padaineen (bio-
logia) syventdvat opinnot ympéristonmuutoksen biologian maisteriohjelmassa Joen-
suun kampuksella. Maisterintutkinto (120 op) siséltda ympéristStieteen tai biologian sy-
ventdvat opinnot (80 op, biologian aineenopettajakoulutuksessa 60 op) sekd muita opin-
toja. Biologian aineenopettajalinjalla on pddaineen ja toisen opetettavan aineen liséksi
suoritettava aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op). Maisteriohjelmien sisalto tas-
mentyy ensi lukuvuoden aikana.
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Ennen 1.8.2016 aloittaneet opiskelijat suorittavat opintonsa opiskelun aloitusvuotensa
tai lukuvuoden 2015-2016 OPSin mukaisesti. He voivat my®s siirtyd opiskelemaan uu-
dessa Ymparisto- ja biotieteiden laajassa kandidaattiohjelmassa. Vanhan tutkintoraken-
teen mukaisesti aloittaneet opiskelijat voivat tiydentda opintonsa uuden perus- ja aine-
opintokokonaisuuksien kursseista. Vanhojen OPSien mukaan opiskeleville on tarkem-
mat ohjeet lukuvuoden 2016-2017 opinto-oppaassa.

Pddaineen (biologia) opintokokonaisuudet

Ympiristotieteen ja biologian yhteisissd perusopinnoissa (30 op) annetaan yleiskuva
elididen luokittelusta, rakenteesta, toiminnasta, perinnéllisyydesta, biokemiasta ja eko-
logiasta sekd ympaéristoriskeistd ja -terveydestd. Opinnoissa tarkastellaan solu- ja mole-
kyylibiologian perusteita, elikuntaa, ekologian peruskasitteitd, ekosysteemien raken-
netta ja toimintaa, ympariston tilan arviointia ja ymparisto- ja terveysriskeja ja niihin
liittyvia késitteitd. Opinnot ajoittuvat ensimmaisen lukuvuoden ajalle ja ne toteutetaan
videoyhteydella tai kddnteisen opetuksen menetelmalla (flipped classroom) Joensuun ja
Kuopion kampuksilla yhta aikaa.

Biologian aineopinnot (50 op, aineenopettaja 40 op, sivuaineopiskelija 30 op) sisalta-
vit luentoja, laboratoriotydskentelyd, kenttdkursseja seka elididen lajintuntemusta. Bio-
logian aineopinnot koostuvat evoluutio-, eldin- ja kasvibiologian opinnoista seké kandi-
daatintutkielmasta (ei sivuaineopiskelijat). Opinnot ovat padosin saatavilla ainoastaan
Joensuun kampuksella. Aineopinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee biologian alan ka-
sitteet ja lainalaisuudet eri organisaatiotasoilla solusisdisistd tapahtumista biosfaarin toi-
mintaan. Opiskelija ymmartaa elaman ilmididen laajoja kokonaisuuksia, tuntee biolo-
gian sovellusalueita ja osaa soveltaa hankkimaansa tietoa kdytantoon.

Biologian erikoistavat aineopinnot (20 op) syventavit padaineopiskelijan ympéristo-
biologista osaamista joko ekologian tai molekyylibiologian ja biokemian alalla.

Biologian syventiviin opintoihin voidaan valita vapaasti biologian eri osa-alueiden
opintojaksoja. Pddaineopiskelija erikoistuu kiinnostuksensa mukaisesti valitsemalleen
ympadristobiologian alueelle. Syventdvat opinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee ym-
péristobiologian erityiskysymykset ja -taidot.

Sivuaineiden opintokokonaisuudet

Opiskelija voi Joensuun kampuksella valita sivuaineekseen biokemian, fysiikan, gein-
formatiikan, hydrobiologian, kemian, laskentatoimen, markkinoinoinnin, matematiikan,
terveystieteen, tietojenkasittelytieteen, tilastotieteen, maantieteen, metsitieteen, ympa-
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ristdoikeuden, ymparistopolitiikan, ympéristotieteen tai jonkin muun omaa asiantunti-
juutta tukevan sivuaineen. Sivuainekokonaisuudet voi suorittaa niin Itd-Suomen yli-
opiston tai Avoimen yliopiston kuin muiden kotimaisten tai ulkomaisten yliopistojen
opinnoista.

Ymparisto- ja biotieteiden laitos tarjoaa seuraavat sivuaineet:

Biokemian perusopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee biomolekyylien rakenteet ja
ominaisuudet ja hallitsee keskeisimmat metabolia-, signalointi- ja synteesireitit. Han
ymmartad biomolekyylien rakenteen ja funktion yhteydet solujen toimintaan, myos
elidtasolla. Opiskelija hallitsee keskeisemmat biokemian tutkimusmenetelmit ja osaa
soveltaa niitd biologian ilmididen tutkimiseen.

Hydrobiologian perusopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee monipuolisesti ve-
siekosysteemien rakenteen ja toiminnan sekd ymmartaa ihmistoimintojen vaikutuksia
ymparistossd. Han hallitsee keskeisimmat tutkimusmenetelmat ja riskinarvioinnin pe-
rusperiaatteet sekd osaa soveltaa niita tyoelamassa.

Ympiristotieteissa voi laajassa kandidaattiohjelmassa suorittaa ymparistotieteen ja bio-
logian yhteisten perusopintojen jilkeen ymparist6tieteen aineopinnot (30 op), kts. Ym-
péristotieteen péddaine (osa opinnoista on tarjolla vain Kuopion kampuksella). Vanhan
tutkintorakenteen mukaisesti opiskelevat voivat halutessaan suorittaa ympaéristotieteen
opinnoista 20 op:n kokonaisuuden.
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Opintojaksoille ilmoittautuminen ja kuulustelut

Biologian padaineessa luennot ja harjoitukset pidetdén tiiviind kokonaisuuksina, joiden
péatteeksi jarjestetdan kolme kuulustelutilaisuutta, joista viimeinen on useimmiten lai-
toksen yleisend kuulustelupaivana. Kuulustelupaivat ilmoitetaan WebOodissa. Opiske-
lijan on ilmoittauduttava opintojaksolle vahintdén 2 viikkoa ennen sen alkua WebOodia
kayttden. Valinnaiset opintojaksot jarjestetdan vain, jos niille osallistuu riittivd madra
opiskelijoita: vahintaan 8 opiskelijaa, joista 5 biologian padaineopiskelijaa, kun opetta-
jana on yliopiston vakinainen opettaja, ja 8 biologian padaineopiskelijaa, kun opettajana
on tuntiopettaja. Opintokokonaisuuksien pakolliset opintojaksot jarjestetdaan, vaikka il-
moittautuneita olisi vihemman kuin edelld on méaritelty. Kaikkia kursseja ei tarjota
joka lukuvuosi. Opiskelija voi ilmoittautua syventdvien opintojen kursseille vasta, kun
kandidaatintutkielma on suoritettu. Opetuksen ajankohdat 16ytyvéat WebOodista ja Lu-
karista.

Opintojen arvostelu

Perus- ja aineopintokokonaisuuksien arvostelussa otetaan huomioon kaikki numeeri-
sesti arvostellut opintojaksot ja arvosana maaraytyy opintopisteilld painotetun keskiar-
von mukaisesti. Kandidaatin tutkielman arvosanaa ei oteta mukaan aineopintojen arvo-
sanan laskentaan. Syventavien opintojen kokonaisuuden arvosana on syventavien opin-
tojaksojen numeerisesti arvoteltujen opintojen arvosanojen opintopisteilld painotettu
keskiarvo. Pro gradu-tutkielman arvosanaa ei oteta mukaan péddaineen syventavien
opintojen arvosanan laskentaan.

Harjoittelu ja opiskelijavaihto

Tutkintoihin voidaan siséllyttad harkinnan mukaisesti tySharjoittelua kotimaassa tai ul-
komailla. Harjoittelun voi siséllyttda joko muihin opintoihin tai biologian syventaviin
opintoihin. Syventavien opintojen harjoittelun tulee kestda vahintdan kaksi kuukautta ja
liittyd biologian alaan. Harjoittelusta antaa tarkempia tietoja laitoksen harjoitteluvas-
taava. Kansainviliseen harjoitteluun voi hakeutua useissa eri harjoittelu- ja vaihto-ohjel-
missa. Tarkempia tietoja opiskelijavaihto-ohjelmista ja kansainvalisesta harjoittelusta
antavat opinto- ja opetuspalveluiden kansainvalisten asiain koordinaattori ja laitoksen
kv-koordinaattorit. Asiasta jarjestetdan myos useita tiedotustilaisuuksia vuosittain.
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Opintoneuvonta ja henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS)

Opiskeluasioiden yleistd neuvontaa annetaan opinto- ja opetuspalveluissa (Yliopisto-
katu 2, Aurora). Sielld neuvotaan mm. ilmoittautumiseen, opintotukeen, asumiseen ja
ulkomailla opiskeluun liittyvissa asioissa. Opintoihin liittyvissa hallinnollisissa kysy-
myksissd, kuten opinto-oikeutta, tutkintoja, oikeusturvaa jne. koskevissa asioissa neu-
voja saa opintopalveluista ja tiedekunnan koulutuspéallikolta. Biologian oppiaineen
opintoneuvonnasta huolehtivat vuosikurssikohtaiset oppiainetuutorit.

Yliopisto-opiskelu on itsendistd. Opiskelija paattad, mité tavoittelee opinnoistaan, mita
aikoo opiskella ja missa aikataulussa. Tavoitteet kirjataan henkilokohtaiseksi opinto-
suunnitelmaksi eli HOPSiksi WebOodissa (OodiHops), jonka kautta HOPS ldhetetaan
kommentoitavaksi ja hyvaksyttavaksi oman vuosikurssin oppiainetuutorille. Opintojak-
sojen mahdolliset korvaavuudet tulee hyvéksyttda ennen niiden kirjaamista OodiHop-
siin laitoksen AHOT-vastaavalla. Ennen tutkintojen hakemista péivitetyt ja haettavien
tutkintojen mukaiset HOPSit tulee hyvaksyttdd oppiaineen vastuuhenkil6lla.

Ensimméisen lukuvuoden aikana opiskelija osallistuu yliopiston yhteiseen orientaatio-
koulutukseen seké padaineen omaan HOPS-koulutukseen ja tekee kandidaatin tutkin-
non kattavan OodiHopsin. Vertaistuutorit auttavat uusia opiskelijoita orientoitumaan
opintoihin. Opetusohjelman mukaisesti ensimmaisend lukuvuonna opiskelija suorittaa
biologian perusopinnot sekd padosan aineopinnoista, toisena lukuvuonna kieli-, me-
todi- ja sivuaineopintoja seka tdydentdd biologian aineopintoja ja kolmantena luku-
vuonna viestintdopintoja, sivuaineopintoja, viimeisid biologian valinnaisia aineopintoja
ja muita valinnaisia opintoja seka tekee kandidaatintutkielman.

Neljannen lukuvuoden alussa opiskelija tekee maisteritutkinnon kattavan OodiHopsin.
Oppiainetuutorit antavat tarvittaessa neuvoja. My®s biologian opiskelijoiden oma aine-
jarjestdo Mikrovillus opastaa opiskelijaa.
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Perustutkinnot

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (pddaine biologia), Ympiristo- ja biotieteiden
laaja kandidaattiohjelma (180 op)

LuK-tutkinnon saavuttamiseksi opiskelijan on suoritettava opetussuunnitelman mukai-
sesti 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin sisaltyy:

1.

32

Ymparistotieteen ja biologian perusopinnot (30 op) seka biologian aineopinnot (50
op, paitsi aineenopettajakoulutuksessa 40 op), yhteensa 80 op (aineenopettajakou-
lutuksessa 70 op). Kandidaatintutkielma ja kirjallinen kypsyysnéyte siséltyvat paa-
aineen aineopintoihin.

Kahdessa sivuaineessa perusopinnot (2 x 25 op) tai ymparistotieteiden aineopinnot
ja yhdessa sivuaineessa perusopinnot (30 + 25 op) tai yhdessa sivuaineessa perus-
ja aineopinnot (60 op).

Kieli- ja viestintdopinnot, yhteensé 10 op (toinen kotimainen kieli (3 op), vieras kieli
(2 op) ja viestintd (4 op), Biologian tiedonhaku (1 op).

Metodiopinnot, yhteensa vahintdan 10 op (Kemian perusteet 6 op seké Tilastotie-
detta 4op: joko 3710113:B Tilastomenetelmien perusteita ymparistd- ja biotieteili-
joille 4 op tai Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta 2 op, Tilastolliset mallit ja
testaus 2 op)

HOPS opinnot 5 op (Yliopisto-opinnot kdyntiin 1 op, HOPS-ty6skentely kandidaa-
tin tutkinnossa 1 op, Biologin urakurssi 3 op)
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LUK-TUTKINNON RAKENNE

BIOLOGIAN
OPETTAJA

BIOLOGI

KOODI

NIMI

1131000

3121001

8013255

8011449

8011203

8013205

8024000

3410101

3710113:B

3622210

3622211

3121008

Yliopisto-opinnot kayntiin
HOPS-tydskentely kandidaatin tutkin-
nossa

Kieli- ja viestintaopinnot

Ruotsia biologian ja ymparistotieteen
opiskelijoille *, 3 op

Puheviestintd4 luonnontieteiden ja met-
satieteiden opiskelijoille *, 2 op
Kirjoitusviestintda biologian ja metsatie-
teiden opiskelijoille *, 2 op

English Academic Reading Skills for Bi-
ology and Environmental Science *, 2
op

Biologian tiedonhaku, 1 op

Metodiopinnot

Kemian perusteet, 6 op

seka tilastotieteen opintoja, 4 op
Tilastomenetelmien perusteita ympa-
ristd- ja biotieteilijéille, 4op

tai kurssit

Kuvaileva tilastotiede ja aineiston han-
kinta**, 2 op

Tilastolliset mallit ja testaus**, 2 op

Biologin urakurssi

Ympdristotieteen ja biologian perus-
opinnot

Biologian aineopinnot (ml. kandidaa-
tintutkielma)

Erikoistavat aineopinnot
Sivuaine/sivuaineet

sis. Opettajan pedagogiset opinnot (25
op)

Vaihtoehtoiset opinnot

10 op

3op
30 op

40 op

85 op

10 op

3op

30 op
50 op
20 op
50-55 op

0-5 op

* tai vastaava kurssi, muu kuin kielikeskuksen erityisesti biologeille tarkoitettu kurssi

** Kurssit voi suorittaa myos 4 op laajuisina (suositellaan laajempina biologian tutkijoiksi aikoville) ja
ne voi siséllytta3 tilastotieteen perusopintoihin.
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Filosofian maisterin tutkinto, pddaine biologia (120 op)

FM-tutkinnon saavuttamiseksi Ymparistonmuutoksen biologian maisteriohjelmassa

(Biology of Environmental Change program) opiskelijan on suoritettava opetussuunni-

telman mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin sisiltyy:
1)  Biologian syventavit opinnot (vahintdan 80 op, paitsi aineenopettajakoulu-
tuksessa 60 op)

e pro gradu-tutkielma (40 op, paitsi aineenopettajilla joko 20 tai 40 op) ja
kypsyysnayte sisdltyvat padaineen syventdviin opintoihin.

2)  Sivuaineiden tdydentdminen

¢ Kandidaatin ja maisterintutkinnoissa tulee suorittaa yhteensa kahdet pe-
rusopinnot (2 x 25 op) tai yhdet perus- ja aineopinnot (60op) sivuaineessa.
Mikali sivuainevaatimus tayttyy kandidaatintutkinnossa, voidaan suorit-
taa my0s muita opintoja (voivat olla my®&s biologiaa) niin, ettd 120 op
tayttyy.

e Aineenopettajiksi valmistuvien on tiydennettdva sivuaineopintoja niin,
ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot yhteensa siséltavét toisen opetetta-
van aineen opinnot ja opettajan pedagogiset opinnot (perus- ja aineopin-
not 60 op). Opiskelija voi erityisestd syystd korvata toisen opetettavan ai-
neen opinnot jonkin muun oppiaineen perus- ja aineopinnoilla (60 op).
Perusopetuksen ja lukion opetusvirkojen kelpoisuusvaatimuksista on séaa-
detty asetuksella (A865/2005, 1.12.2005).

3) Kieli- ja viestintdopinnot, vahintdan 2 op (vieras kieli).

4)  Metodiopinnot, jokin tilastotieteen kurssi, vahintdan 2 op

5) HOPS-opinnot 1 op

6) Muut opinnot siten, ettd 120 op tdyttyy
FM -tutkinnon rakenne Biologian opettaja Biologi
HOPS-tydskentely maisterin tutkin-

10p 1o0p
nossa
Kieli- ja viestintdopinnot 20p 2 0p
Metodiopinnot 2 op 20p
Biologian syventévét opinnot 60 op 80 op
sis. pro gradu -tutkielman ja kypsyys- 40 tai 20 op 40 0p
néytteen
Opettajan pedagogiset opinnot 35 op -
Sivuaine tai - 25-35 op
muut opinnot 20 op 0-35 op
34 UEF // Opinto-opas 2017-2018



Padaineen opintokokonaisuudet: Biologia

Ymparistotieteen ja biologian yhteiset perusopinnot 3710 965 (30 p)

Opintojakso op Ajankohta
3710120 Elikunnan monimuotoisuus 7 op 1. v, periodi 1.
3710121 Solu- ja molekyylibiologian perusteet 8 op 1. v, periodi 1-2.
3710122 Ekologian perusteet ja ekosysteemien toiminta 7 op 1. v, periodi 3.
3710123 Ymparistoriskit ja ymparistoterveys 8 op 1. v, periodi 4.

Biologian aineopinnot (40 tai 50 op)

Biologilinja 3122800 (50 op) ja aineenopettaja 3122900 (40 op)

Opintojakso op Ajankohta

Eléinbiologia (10 op)

3122243 Elainfysiologia ja histologia 5o0p 2. v, periodi 2.
3122237, 3122230 Elainten lajintuntemukset 1+1 op 1. v, periodi 2.-
3122247 Elaintieteen kenttakurssi 10p :13 v, periodi 4.
3122223 Kehitysbiologia 20p 2.-3. v, periodi
Evoluutiobiologia (10 op) 2
3122204 Biokemian perusteiden harjoitukset 20p 1.v., periodi 2.
3122248 Elibkunnan monimuotoisuus harjoitukset 3op 1. v, periodi 1-2.
3122246 Genetiikka ja evoluutiobiologia 5o0p 1. v, periodi 3.-
Kasvibiologia (10 op) “
3122244 Kasvibiologia 5o0p 2. v, periodi 1.-
3122245 Kasvi- ja sienitieteen kenttakurssi 3op g v, periodi 1.
3122231 Kasvien lajintuntemus 20p 1. v, periodi 3.-
3122227 Kandidaatintutkielma 10 op g v, periodi 2. -
3122228 Kypsyysnéyte Oop .
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Biologilinjalaisille edellisten liséksi (10 op)

3122226 Tutustuminen tutkimusryhméaan 3op 2.-3. vuosi
Vaihtoehtoiset loppukuulustelut 3-7 op 1.-3. v
Valinnaisia opintoja 0-4 op 1.-3.v

Lis&ksi biologi-linjalla opiskeleva suorittaa yhdet erikoistavat aineopinnot (20 op):

Ekologian erikoistavat aineopinnot (3122260)

Opintojakso op Ajankohta
3122202 Ekologian kenttékurssi 5o0p 2.v, kesa
3122256 Populaatio- ja yhteiséekologian harjoituskurssi 5o0p 3.v
3710249 Maapera ja ekosysteemit 5o0p 3.v

Lajintuntemusopinnot 5 op. Opiskelija suorittaa lajiopintoja oman valintansa
mukaan yht. 5 op edesta seuraavista vaihtoehdoista:

3122233 Elainten laaja lajintuntemus, selkarankaiset 20p 1.-3.v
3122232 Elainten laaja lajintuntemus, selkdrangattomat 2o0p 1.-3.v
3122234 Kasvien laaja lajintuntemus 3op 1.-3.v
3122235 Elidkokoelman laatiminen 2-4 op 1.-3.v

Molekyylibiologian ja biokemian erikoistavat aineopinnot (3122250)

Opintojakso op Ajankohta
3122251 Soluviljely ja geeninsiirto 4 op 3.v
3122253 Molekyylibiologian menetelméat 6 op 3.v
3122254 Proteiinien biokemia 6 op 3.v
3122255 Molekyylibiologian ja biokemian kirjatentti 4 op 3.v
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Erikoistavien aineopintojen kursseja voi sisdllyttda valinnaisina opintoina my®os opetta-
jan vaihtoehtoon ja biologilinjalla voi suorittaa vaihtoehtoisia opintoja toisesta erikoista-
vien aineopintojen kokonaisuudesta.

Biologian syventivit opinnot

Syventavien opintojen laajuus biologian padaineopiskelijoille on biologilinjalla 80 op,
aineenopettajalinjalla 60 op ja sivuaineopiskelijoille 30 op. Pro gradu -tutkielman laa-
juus biologian opettajan vaihtoehdossa on 20 op ja biologin vaihtoehdossa 40 op. Opet-
tajan vaihtoehdossa opiskelija voi halutessaan tehda 40 op laajuisen tutkielman, jolloin
vaihtoehtoisten biologian syventavien opintojen kursseja vaaditaan vastaavasti vahem-

man.

Opintojakso Biologian Biologi Biologia sivuaineena
opettaja

3123101 Biologian filosofia ja 3 op 3o0p 3o0p
historia*
3123104 Pro gradu —tutkielma 20 tai 40 op 40 op -
3123105 Kypsyysnayte
3123241 Graduseminaarit 3op 3op -
Loppukuulustelut, vahintdan 6 op 6 op 6 op
Opettajuuteen liittyva kurssi 5o0p - -
Vaihtoehtoiset biologian syv- 7-25 op 28 op 21 0p

entdvat opintojaksot

*luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukausi 2018, vaihtoehtona kirjatentti.
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Syventévien opintojen kurssit

Koodi Opintojakso op Ajankohta
3123194 Global peatland ecology 3op joka toinen vuosi,
seur. 2017-2018
3123190 Community ecology 4 op joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019
3710469 Journal Club in Biosphere-Atmosphere In- 2-4 op joka vuosi
teractions
3123185 Ecological genetics 3op joka toinen vuosi,
seur. 2017-2018
3123197 Population genetics and evolution 5o0p joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019
3123244 Contemporary evolution and behavioural 3op joka toinen vuosi,
ecology seur. 2019-2020
3123242 Fish and fisheries biology 4 op joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019
3123243 Exercises in fish and fisheries biology 4 0p joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019
3123169 Hydrobiologian kirjallisuustutkielma 2op jatkuva
3123175 Current issues in aquatic ecotoxicology 2 op joka toinen vuosi,
seur. 2017-2018
3123195 Sustainable water management 5o0p joka toinen vuosi,
seur. 2017-2018
3710462 Ecological Risk Assessment 5o0p joka vuosi
3710461 Chemicals, environment and heath 4-5op joka vuosi
3123196 Genetic modification of organisms 5op joka toinen vuosi,
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3123245 Malliorganismien histologia ja fysiologia 6 op joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019
3123155 Plant bioactivity and methodology 5 op joka toinen vuosi,
seur. 2018-2019

3123186 Optical methods in plant biology and envi- 5o0p joka toinen vuosi,
ronmental research seur. 2018-2019

3123198 Function of plants in changing environ- 8 op joka toinen vuosi,
ment seur. 2018-2019

3123112 Biologian tutkimusseminaari 20p jatkuva

3123172 Syventéva taksonominen kokoelma 2-6 op jatkuva

3123143 Tydskentely tutkimusryhmassa 3-6 op jatkuva

3123138 Syventévien opintojen harjoittelu 7-10 op  joka vuosi

3123171 Ecology of fisheries and crayfisheries* 5o0p 2017-2018

3123154 New challenges in crop science® 4 op 2017-2018

3123176 Developmental genetics and evo-devo* 5o0p 2017-2018

3123173 Metabolomics* 4 op 2017-2018

3123163 Elainfysiologian jatkokurssi* 8 op 2017-2018

3123167 Boreal lake ecosystems and food webs, 2o0p 2017-2018
lectures*®

3123178 Boreal lake ecosystems and food webs, 3op 2017-2018
exercises®

3123183 Electrophysiology* 4/6 op 2017-2018

* Kurssi on tarjolla nykyisessa muodossaan viimeisen kerran lukuvuonna 2017-18.
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Biologian opettajalinjan syventavét opettajuuteen liittyvat kurssit:

3123950 limidlahtdisyys luonnontieteiden 50p 2017-2018
ja matematiikan aineenopettaja-
koulutuksessa

3123191 Luma-toiminta 1-5 op jatkuva
5116361 Oppimista, opetusta ja didaktiik- 5o0p 2017-2018
kaa

Muiden yksikkdgjen jarjestamaét biologian syventaviksi opinnoiksi hyvaksyttavat kurssit

4510031 Eldinten kaytto tutkimuksessa: kurssi toimenpi- 2op Kuopio, AlV-
instituutti
teiden suorittajille
4510032 Elainten kayttd tutkimuksessa:  kurssi tutkimus- 3 OP Kuopio, AlV-
instituutti
hankkeita suunnitteleville
3513164 Metsien uhanalaisten lajien ja elinymparistéjen 2-6 op
tunnistamisen kenttakurssi
3513164A  Uhanalaisten selkarankaisten kenttékurssi 2 0p
3513164B = Uhanalaisten kasvien, sammalien ja jakalien 2 op
kenttakurssi
3513164C = Uhanalaisten kovakuoriaisten ja kdapien kentta- 2 0p
kurssi

Biologian sivuaineiden opintokokonaisuudet

Biokemian perusopinnot, 25 op (3124100)

Biologian ja ympiristotieteen pidaineen opiskelijoille tarjottava kokonaisuus

Koodi Opintojakso op Ajankohta

3124101  Biomolekyylit 4 op 2.-3. v, periodi 1-2
3124102 Metabolia 50p 2.-3. v, periodi 1-2
3124104  Molekyylibiologia 5o0p 2.-3. v, periodi 1-2
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3124106  Bioinformatiikka 3op 2.-3. v, periodi 3-4

3124105 Biokemian menetelmat 50p 2.-3. v, periodi 3-4
3410102  Kemian perustyot* tai 3op 2.v
3124109  Biokemian perusopintojen kirjatentti* 3op 2.-3.v

*Jos kurssi Kemian perusty6t kuuluu pakollisina opintoina ymparistétieteen pakollisiin sivuaineopin-
toihin tai muihin sivuaineopintoihin, sita korvaa kirjatentti.

Kemian opiskelijoille tai muille sivuaineopiskelijoille tarjottava kokonaisuus (3124400)

Koodi Opintojakso op Ajankohta
3710121  Solu- ja molekyylibiologian perusteet 8 op periodi 1-2
3124101  Biomolekyylit 4 op periodi 1-2
3124102 Metabolia 5op periodi 1-2
3124104  Molekyylibiologia 5o0p periodi 1-2
3124106  Bioinformatiikka 3op periodi 3-4

Hydrobiologian perusopinnot, 25 op (3125400)

Koodi Opintojakso op

3125102  Hydrobiologian ja limnologian perusteet 3op
3125110  Ekotoksikologian perusteet 5o0p
3125205 Baltic Sea Environment 3op
3125109  Kalabiologian perusteet 3op
3125111  Vesien ekologisen tilan arvioinnin lajintuntemus ja biologia 40p
3125208 Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, limnologia 3op
3125112  Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, vesiensuojelu 40p
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Kansainvilinen maisteriohjelma biologiassa

MDP in Environmental Biology (EnvBio), Joensuu

The Master's Degree Programme in Environmental Biology (MDP in EnvBio) is a re-
search-oriented programme that aims to provide students with the skills to understand
the impact of human activities on the state of the environment and knowledge of bio-
logical adaptation mechanisms in changing environments. MDP in EnvBio operates on
two campuses, Joensuu and Kuopio. It is designed to give the higher university degree
(MSc) to students who already have accomplished the lower university degree (BSc) in
an appropriate field of science, e.g. environmental science, earth science, biology, chem-
istry, agriculture or forestry. The programme consists of lectures, exercises, book exams
and hands-on training in research groups. Students will achieve comprehensive
knowledge in at least one specialised subject (plant biology, hydrobiology and ecotoxi-
cology, environmental ecology or animal physiology and genetics), generic core compe-
tencies for scientific research, and skills to apply field-specific methods in the labora-
tory. The last admission for the programme was in 2016.

The curriculum of the programme consists of 120 ECTS credits, which includes a mini-
mum of 80 ECTS courses in the biology. The major studies are complemented with al-
ternative studies in biology or in other disciplines e.g. forestry, environmental law and
policy or statistics. If a minimum of 20 ECTS is completed in one discipline, it will be
marked as a minor subject in the degree certificate. The planned duration of the studies
is two academic years. All teaching is given in English.

Block model of the curriculum of EnvBio.
Total 120 ECTS
Compulsory advanced studies in biology (incl. Master’s thesis), 45 ECTS

Advanced studies in biology, min. 35 ECTS Alternative studies, 20 — 50 ECTS

Most of the courses in the MDP in EnvBio are not compulsory but the students may se-
lect the topics according to their own interest. In the beginning of the studies, a personal
study plan (PSP) shall be prepared for each student with the assistance of the teacher tu-
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tors. In order to facilitate the preparation of the PSP, the courses are organised in mod-
ules based on their subject and level (basic/advanced).

Curriculum 2016 — 2018

Compulsory studies in general skills and biology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS | SCHEDULE
3123182 Introduction to master’s studies in biology 2 Not organized
in 2017
3122239 Introduction to biology of environmental change 3 Every autumn
8020270 Information skills and sources in Science and Forestry 1 Every autumn

for International Students

3121002 Personal study plan for the M.Sc. degree 1 Every autumn
3123104 Master’s thesis 40 Any time
3123159 Master’s thesis seminar in biology 5 Any time
3123105 | Maturity test 0 Any time

Advanced studies in biology (choose at least 35 ECTS)

Courses in plant biology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3123151 | Molecular biology, biotechnology and genetic modification 5 Not in 2017-
of plants 18
3123149 | Plant biochemistry 5 Not in 2017-
18
3123150 | Plant ecophysiology 5) Not in 2017-
18
3123155 | Plant bioactivity and methodology 5 Spring 2019
3123154 | New challenges in crop science 4 Spring 2018
3123173 | Metabolomics 4 Autumn 2017
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3123186 | Optical Methods in Plant Biology and Environmental Re- 5 Not in 2017-
search 18

3123508 | Book examination (Plant physiology): The Molecular life 1-7  Continuous
of plants

Courses in hydrobiology and ecotoxicology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE

3123167 | Boreal lake ecosystems and food webs, lectures 2 Autumn 2017

3123178 | Boreal lake ecosystems and food webs, exercises 3 Autumn 2017

3123171 | Ecology of fisheries and crayfisheries 5 Spring 2018

3710462 | Ecological risk assessment 5 Every spring

3123195 | Sustainable water management 5 Spring 2018

3710461 | Chemicals, environment and heath 4-5 Every spring

3123169 | Literature report in hydrobiology 2 Continuous

3123403 | Book examination (Ecotoxicology): Fundamentals of eco- 4 Continuous
toxicology

3123402 | Book examination (Ecotoxicology): Ecological risk as- 6 Continuous
sessment

3123413 | Book examination (Ecotoxicology): Metal contamination in 4 Continuous
aquatic environments: Science and lateral management

3123406 | Book examination (Limnology): Limnology of Humic wa- 3 Continuous

ters
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Courses in ecology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3123194 | Global peatland ecology 3 Autumn 2017
3123190 | Community ecology 4 In 2018-19
3123185 | Ecological genetics 3 Spring 2018
3123201 | Book examination (Ecology): Ecology from individuals to 8 Continuous
ecosystems
3352703 | Climate change 5) Not in 2017-
18
3710469 | Journal Club in Biosphere-Atmosphere Interactions 1-4 Every year

Courses in animal physiology and genetics:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE

3123183 | Electrophysiology 4-6  Autumn 2017

3123176 Developmental genetics and evo-devo 5 Spring 2018

3123305 Book examination (Animal physiology): Arctic animals 4 Continuous
and their adaptations to life on the edge

Other advanced studies in biology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3123160 | Project work in biology 1-9 Continuous
3123161 | Practical training in biology 5-10 Continuous
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Alternative studies (min. 20 ECTS)

Basic or Bachelor’s level courses in biology:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3122242 | Structure and function of plants 3 Every spring
3125205 | Baltic Sea environment 3 In 20178-19
3122324 | Book examination (Plant physiology): Biology of plants 7 Continuous
3125108 | Book examination (Ecotoxicology): Introduction to ecotox- 3 Continuous
icology and Eggen et al. 2004
3125216 | Book examination (Fish biology): Biology of fishes 3 Continuous
3125208 | Book examination (Hydrobiology): The biology of lakes 3 Continuous
and ponds
General courses:
CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
1131003 Orientation for international students 1 Every autumn
8031003 University study skills 1 Every autumn
8031004 University computing skills, lectures 1 Every autumn
8031005 University computing skills, practices 1 Every autumn
8014301 Finnish 1 4 Every autumn
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Courses in forest sciences:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3513162 Laboratory Practices and Methods for Wood Material Sci- 6 Spring 2018
ence
3513012 Forest pathology and forest soil microbiology 4-6 Spring 2017
3513019 Bioenergy markets and policies 6 Spring 2017
3513125 | Carbon dynamics of forests soils 3-7  Autumn 2017
3513123 Nutrient dynamics in forest soils 4 Spring 2018
3513127 | Currentissues in forest conservation and biodiversity 3 Every au-
tumn

3513011 Forest zoology 6 Spring 2018

Courses in environmental policy and law:

CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
5311719 Introduction to environmental law 4 Every au-
tumn
5311720 International environmental law | 5 Every spring
5311115 International energy law and policy 5 Every spring
5119175 Environmental policy instruments and natural resources 5 Every au-
governance tumn
5311717 Environmental and social impact assessment 5 Every spring
5311721 Climate change law and policy 5 Every spring
5119166 Corporate social responsibility in natural resources man- 5 Continuous
agement: E-exam based on various scientific articles
5119164 Food and society | 5 Every spring
5119165 Book exam (Food and society Il): Sage: Environment and 5 Continuous
food
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5119162 Mining, environment and society | 5 Every au-
tumn
5119163 Mining, environment and society Il 5 Continuous
5119155 Natural resource governance: Book exam 5 Continuous
Courses in statistics:
CODE NAME OF THE COURSE ECTS SCHEDULE
3622111 Basic statistics in English 5 Autumn 2017
3622210 Book examination: Descriptive statistics and data acquisi- 2 Agreed with
tion the lecturer
3622328 Regression analysis 1 4 Spring 2018
3622329 Regression analysis 2 4 Spring 2017
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FYSIIKKA

Fysiikan opintojen erikoistumisalat Joensuussa ovat fotoniikka ja fysiikan alan opetta-
jankoulutus. Perus- ja aineopinnoissa annetaan kuitenkin aina erikoistumisalasta riip-
pumatta laaja yleiskuva fysikaalisesta maailmankaikkeudesta ja sitd kuvaavista lainalai-
suuksista. Syventdvissd opinnoissa opiskelija voi erikoistua joko vahvaan tutkimukseen
perustuvaan fotoniikkaan tai painottaa opintonsa aineen opettajan ammattiin johtaviin
opintoihin.

Fysiikka on luonnon ja luonnonlakien tutkimista ja ymmaértamistd, perustiede, johon
nykyihmisen maailmankuva perustuu. Fysiikan perusteiden opiskelu antaa jo vastauk-
sen mm. seuraaviin arkipdivaisiin kysymyksiin: miten pilvet syntyvét ja miksi ne ovat
valkoisia mutta taivas on sininen, onko mahdollista suorittaa vereton leikkaus kosketta-
matta ihoa tai kuinka auringon séteilystd voidaan tuottaa suoraan sahkoa. Peruskurs-
seilla opitaan mitd ovat mustat aukot, pimed aine ja energia ja kuinka maailmankaik-
keudelle, puhumattakaan ndkemastdmme "maailman osasta", lopulta ehké voi kayda.
Kokeellisena ja tarkkana tieteend fysiikka on monen nykyaikaisen kokeellisen, teoreetti-
sen ja laskennallisen menetelméan perusta eri tekniikan aloilla.

Laitoksen tutkimukselle onkin ominaista eri menetelmien asiantuntijoiden tiivis yhteis-
ty0, jonka tuloksena on syntynyt ja syntyy edelleen uusia menetelmésovelluksia etenkin
ihmisen, luonnon ja niiden vuorovaikutuksen ymmartamiseksi. Liséksi fysiikan kuvaa-
minen matematiikan kielella (eksaktille tieteelle ainoa mahdollinen esitystapa) antaa
edelleen lahes rajattomat mahdollisuudet laajentaa fysiikan sovellusaluetta ldhes kai-
kille ihmisen elamaa helpottaville teknisille innovaatioille.

Fyysikon koulutuksessa opitaan korkeatasoisen kansainvélisen tutkimuksen tuella tie-
toja ja taitoja, joille on kysyntda useilla eri aloilla sekd tutkimuslaitoksissa ettd yritys-
maailmassa ympari maailman. Fyysikot toimivat tyypillisesti erilaisissa suunnittelu-,
konsultti- ja tuotekehitystehtavissd, seka tutkimusinsindoreind, kouluttajina, tutkijoina
ja yleisesti esimiestehtdvissd. Yleisesti ottaen fyysikoiden ty6llisyysnakymat ovat erin-
omaiset.

My®s fysiikanopettajien ty6llisyysndkymat ovat erittdin hyvit, silld selvitysten mukaan
suuri osa nyt tydssa olevista opettajista jad eldkkeelle lahivuosina, eikd uusia valmistu
riittdvasti. Laitoksemme laaja-alainen didaktisen fysiikan tutkimukseen perustuva opet-
tajankoulutus takaa valmistuville opettajille erinomaiset mahdollisuudet ty6llistya eri-
laisten koulujen ja oppilaitosten opettajien tehtaviin.

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta I UEF 49



Perustutkinnot

TUTKINTOJEN OSAAMISTAVOITTEET
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op)
Fysiikan aineenopettaja | Fysiikan aineenopettaja ja luokanopettaja / Fyysikko

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee kattavasti fy-
siikan eri osa-alueiden tietoa ja kokeellisen tydskentelyn taitoja. Opiskelijalla on valmiu-
det tieteelliseen ajatteluun ja hanella on riittavat kieli- ja viestintataidot sekd hyvit edel-
lytykset ylemman korkeakoulututkinnon suorittamiseen. Koulutus perustuu tutkimuk-
seen ja koulutusalojen ammatillisiin kédytanteisiin.

Fysiikan aineenopettajankoulutusohjelman opiskelijat suorittavat padaineen ja toisen
opetettavan aineen liséksi aineenopettajan pedagogisten opintojen perusopinnot. Ai-
neenopettajaopiskelijalla on pedagogisten tietojen ja taitojen perustuntemus, ja han osaa
keskustella opettajan tychon liittyvisté yleisluontoisista kysymyksista.

Fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelmassa olevat opiskelijat voi-
vat valita sivuaineeksi perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien
opinnot. Ylemman tutkinnon suoritettuaan tdméa kokonaisuus yhdessa aineenopettajan
pedagogisten opintojen kanssa antaa opiskelijalle luokanopettajan kelpoisuuden.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op)
Fysiikan aineenopettaja / fysiikan aineenopettaja ja luokanopettaja

Filosofian maisterin tutkinto antaa fysiikan aineenopettajaksi opiskelevalle hyvit tiedot
ja taidot fysiikassa ja hyvét viestinta- ja kielitaidot. Aineenopettajan pedagogiset opin-
not yhdessda muiden tutkintoon kuuluvien opintojen kanssa antavat kelpoisuuden opet-
taa peruskoulussa ja lukiossa. Koulutus perustuu korkeatasoiseen didaktisen fysiikan
tutkimukseen. Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet opettajan tieteelliseen jat-
kokoulutukseen.

Filosofian maisterin tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia fysiikanopettajana
eri kouluasteilla. Han on fysiikan ja opetuksen asiantuntija ja pystyy tydskentelemaan
erilaisissa fysiikan opetuksen alan tehtdvissd yhteiskunnassa. Opiskelija osaa soveltaa,
analysoida, arvioida ja luoda fysiikan ja sen oppimisen tietoa tydssdan. Opiskelija osaa
hyoddyntaa fysiikan opetukseen ja oppimiseen liittyvaa tutkimusta ja toimia erilaisissa
oppimisymparistdissa vuorovaikutteisesti.

Fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelman suorittaneet opiskelijat
ovat sisdllyttaneet opintoihinsa perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonai-
suuksien opinnot. Ylemman tutkinnon suoritettuaan kyseinen kokonaisuus yhdessa ai-
neenopettajan pedagogisten opintojen kanssa antaa opiskelijalle luokanopettajan kel-
poisuuden.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op)
Fyysikko

Filosofian maisterin tutkinnon (paaaine fysiikka) tavoitteena on antaa opiskelijalle hyva
tietdmys modernista optiikasta ja fotoniikasta seka teoreettisella etta kokeellisella ta-
solla. Tama tarkoittaa kykyd ymmaértaa optisia ilmi6itd, optisten systeemien suunnit-
telu- ja analysointimenetelmid, sekd valonkulkua ohjaavien rakenteiden valmistusmene-
telmié ja kykya osallistua oman alansa tieteelliseen viestintdan. Nama taidot yhdessa
antavat valmiudet tyskennelld fotoniikan alan yrityksissa asiantuntija- ja suunnittelu-
tehtdvissa ja ne antavat myos valmiudet fotoniikan alan jatko-opintoihin. Opetus perus-
tuu laitoksella toteutettavaan korkeatasoiseen fotoniikan tutkimukseen.
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TUTKINTORAKENTEET JA OPINTOJEN OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

Taulukoissa ensisijaisesti suositeltavat suoritusajat on merkitty rastilla (x) ja vaihtoeh-
toiset suoritusajat ympyralla (o).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysitkan aineenopettajan koulutus

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN OHJEELLINEN
AJOITTUMINEN

KANDIDAATTI

KOODI OPINTOJAKSO

YLEISOPINNOT 4 OP

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
Johdantokurssi luonnontieteisiin ja matematiik-
3315140 X
kaan 1 op
8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op X

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP

Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskelijoille, kir-
8012325 o o O
jallinen ja suullinen taito 3 op

English Academic Reading Skills for Mathemat-
8013327 o o o
ics, Physics and Chemistry 2 op

Kirjoitusviestintdad matematiikan, fysiikan, kemian
8011300 o o O O
ja tietojenkasittelytieteen opiskelijoille 2 op

Puheviestintda luonnontieteiden ja metsétietei-

8011449 den opiskelijoille 2 op °|° °1°
3314000 FYSIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op X

3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X

3310003 Fysiikan peruskurssi Il 5 op X

3310004 Fysiikan peruskurssi IV 5 op X

3310005 Fysiikan perusty6t 6 op o o

3314150 FYSIIKAN PERUS- JA AINEOPINNOT OPETTAJILLE 70 OP
3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op X X

3311006 Fysiikan matemaattiset menetelmat 4 op X
3311012 Mekaniikka 4 op X
3311017 Termofysiikka 4 op X
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3311016 Sahkdmagnetismi 4 op X

3311005 Fotoniikka 4 op X

3311010 Kvantti- ja atomifysiikka 4 op X

3311001 Aineopintojen laboratoriotyét | 5 op X X

3311011 Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille 2 op X

3311008 Kokeellisen koulufysiikan kurssi 4 op X
LuK-seminaari

3311410 Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op o o

3311400 Fysiikan kandidaatintutkielman kypsyysnayte 0 op

OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310211 Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op X

2310212 Orientaatio opettajuuteen 2 op X

2310231 Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op X

2220113 Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op X

2310214 Yhteiséllisen oppimisprosessin perusteet 3 op X

2310215 Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7 op X

Kurssi ‘Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille” edellytetdéan suoritetuksi ennen

’Kokeellisen koulufysiikan kurssia’.

Sivuaineopinnot: Sivuaineopintoina on suoritettava toisen opetettavan aineen perusopin-
not (25 op) seké opettajan pedagogisia opintoja 25 opintopistetta. Suositeltavia sivuai-
neita ovat matematiikka, kemia ja tietojenkésittelytiede. Sivuaineopintoihin voi kuulua

myos rehtorin patevyyden antava opetushallinnon opintokokonaisuus.

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

vahintdan 180 opintopistetta.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan
koulutus

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN OHJEELLINEN

KANDIDAATTI
AJOITTUMINEN
1 2 3
KOODI OPINTOJAKSO
s k s k s
YLEISOPINNOT 4 OP
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
Johdantokurssi luonnontieteisiin ja matematiik-
3315140 X
kaan 1 op
8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op X

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP

Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskelijoille,
8012325 o o o
kirjallinen ja suullinen taito 3 op

English Academic Reading Skills for Mathe-
8013327 o o o
matics, Physics and Chemistry 2 op

Kirjoitusviestintdad matematiikan, fysiikan, ke-

8011300 mian ja tietojenkasittelytieteen opiskelijoille 2 o o o
op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsétietei- ololo
den opiskelijoille 2 op

3314000 FYSIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op X

3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X

3310003 Fysiikan peruskurssi Il 5 op X

3310004 Fysiikan peruskurssi IV 5 op X

3310005 Fysiikan perusty6t 6 op o o

3314150 FYSIIKAN PERUS- JA AINEENOPINNOT OPETTAJILLE, 70 OP

3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op X X

3311006 Fysiikan matemaattiset menetelmat 4 op X

3311012 Mekaniikka 4 op X

3311017 Termofysiikka 4 op X

3311016 Sahkdmagnetismi 4 op X

3311005 Fotoniikka 4 op X

3311010 Kvantti- ja atomifysiikka 4 op
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3311001 Aineopintojen laboratorioty6t | 5 op X X

Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille 2

3311011 X
op

3311008 Kokeellisen koulufysiikan kurssi 4 op X
LuK-seminaari X

3311410 Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op o o
Fysiikan kandidaatintutkielman kypsyysnayte 0

3311400 y ypsyysnay o o
op

OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310211 Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op X

2310212 Orientaatio opettajuuteen 2 op X

2310231 Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op X

2220113 Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op X

2310214 Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet 3 op X

2310215 Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7 op X

LUOKANOPETTAJAN MONIALAISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310001 Tekstitaidot ja kielitieto 5 op X
2310003A Tutklvg opplr‘mr)en luonnontieteiden opetuk- x
sessa ja oppimisessa, osa 1 3,5 op
21300038 Tutklvz? opplmlpen luonnontieteiden opetuk- M
sessa ja oppimisessa, osa 2 1,5 op
2310002 Kirjallisuuskasvatus 5 op X
2320453 Taito- ja taideaineiden pedagogiikan perusteet M
150p
Katsomusaineen pedagogiikan perusteet + so- o X

veltava draama 3 + 2 op
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Kurssi ‘Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille” edellytetdan suoritetuksi ennen
"Kokeellisen koulufysiikan kurssia’.

Sivuaineopinnot: Sivuaineopintoina on suoritettava opettajan pedagogisia opintoja 25

opintopistetta.

Sivuaineopintoihin suositellaan siséllytettdvaksi joko 25 tai 60 op luokanopettajan mo-
nialaisia opintoja seka toisen opetettavan aineen opintoja (suositeltavia ovat matema-
tiikka tai kemia). Muita vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon ko-
konaislaajuudeksi tulee vahintaan 180 opintopistetta. Sivuaineopintoihin voi kuulua
my0s rehtorin patevyyden antava opetushallinnon opintokokonaisuus.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysiikka

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTOJAKSO 1 2 3 4 5

YLEISOPINNOT 4 OP

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja ma- X

tematiikkaan 1 op

8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op X

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP

8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opis- o o
kelijoille, kirjallinen ja suullinen taito 3
op

8013327 English Academic Reading Skills for o o
Mathematics, Physics and Chemistry 2
op

8011300 Kirjoitusviestintda matematiikan, fy- o o
siikan, kemian ja tietojenkasittelytieteen
opiskelijoille 2 op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja met- o o
satieteiden opiskelijoille 2 op

MATEMATIIKAN OPINNOT 8 OP

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X o o

3315233 Integraalilaskenta 4 op X o o
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3315150 *) Differentiaali- ja integraalilaskennan X
propedeuttinen kurssi 8 op

KEMIAN OPINNOT 6 OP

3410101 Kemian perusteet (6 op) X

3314000 FYSIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op X

3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X

3310003 Fysiikan peruskurssi Il 5 op

3310004 Fysiikan peruskurssi IV 5 op

3310005 Fysiikan perusty6t 6 op o

3314101 FYSIIKAN PERUS- JA AINEOPINNOT 80 OP

3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op X

3311006 Fysiikan matemaattiset menetelmat 4
op

3311012 Mekaniikka 4 op

3311017 Termofysiikka 4 op

3311016 Sahkdémagnetismi 4 op

3311005 Fotoniikka 4 op

3311010 Kvantti- ja atomifysiikka 4 op

3311001 Aineopintojen laboratorioty6t | 5 op

3311002 Aineopintojen laboratoriotyét 11 6 op
LuK-seminaari

3311410 Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op
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3311400 Fysiikan kandidaatintutkielman kyp- o o
syysnayte 0 op
VALINNAISET AINEOPINNOT 10 OP
3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op o o o
3311018 Tahtitieteen perusteet 5 op [o) o [o)
3312069 Signaalinkasittelyn perusteet 3 op o o o o
3311025 Sateilyfysiikkaa 2op o o
3351803 Meteorologian perusteet 4 op
3311020 **) Verkkokursseja 5 op O 0 0O 0O O o

*) Differentiaali- ja integraalilaskennan propedeuttinen kurssi on vaihtoehtoinen kurs-
sien Differentiaali-laskenta ja Integraalilaskenta kanssa. Sitéd ei voi kuitenkaan sisallyttaa

matematiikan perusopinnot —opintokokonaisuuteen.

**) Fysiikan aineopintoihin voi sisallyttdd vapaavalintaisina opintoina enintdan 5 op
verkkokursseja fysiikan eri osa-alueilta. Kurssin hyviaksymisesta osaksi fysiikan opin-
toja tulee aina sopia etukéteen vastuuhenkilon (Martti Mékinen) kanssa. Verkkokurssit

voidaan hyvéaksya osaksi fysiikan opintoja, jos

a) niiden sisalto vastaa vaativuudeltaan vahintddn aineopintojen tasoa
b) kurssien sisélto ei ole padllekkédinen Joensuun kampuksen fysiikan opetuksen kanssa

¢) niiden suorittamisesta toimitetaan vastuuhenkildlle luotettava todistus
Opintolinjan vaihto

Mikali opiskelija haluaa vaihtaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jélkeen opinto-
linjaansa fyysikkolinjalta opettajalinjalle, edellytetdan hénelta tdydentdvind opintoina
kurssien 'Laboratoriotyoskentelyn perusteet opettajille” ja "Kokeellinen koulufysiikka’
suorittamista. Opettajalinjalta fyysikkolinjalle siirtyvilta ei edellytetd tiydentavid opin-
toja.

Mikaili opiskelija vaihtaa padaineensa fysiikkaan tai tulee uutena opiskelijana Ita-Suo-
men yliopistoon tavoitteenaan suorittaa filosofian maisterin tutkinto fysiikasta, hanelta
edellytetddn aiemmin suoritetut fysiikan perus- ja aineopinnot tai ndita vastaava opinto-
kokonaisuus; muussa tapauksessa hanelta voidaan edellyttaa tiydentévid opintoja. Tay-
dentédvistd opinnoista paétetdan henkildkohtaista opintosuunnitelmaa laadittaessa.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikan aineenopettajan koulutus

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1 2 4 5
s k s k s k s
YLEISOPINNOT 1 OP
3310302 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP
8013328 Advanced English Academic and Pro- o o
fessional Communication for Mathe-
matics, Physics, Chemistry and Com-
puter Science 2 op
3314250 FYSIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT OPETTAJILLE 60 OP
3312006 Fysiikan ymmartamisen ongelmat 5 op o o
3312019 Kasitteellisen fysiikan kurssi opettajille o o
50p
3312007 Fysiikka rakenteellisena tieteena 5 op o
3312004 Fysiikan historia 5 op o
3312032 Syventévien opintojen mittausmene- X X
telmakurssi ja syventavat tyét 5 op
3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op X
3312450 Fysiikan pro gradu —tutkielma 20 op X
3312400 Fysiikkan pro gradu —tutkielman o

ALLA LUETELLUISTA KOLMESTA KURSSISTA TULEE VALITA KAKSI KURSSIA, YHTEENSA

8 OP

3312016
3312021
3312062

kypsyysnayte 0 op

Kvanttifysiikka 4 op
Materiaalifysiikka 4 op
Varioppi 4 op

Valinnaiset syventavat opinnot 5 op

OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 35 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310231

2310232

Vuorovaikutus oppimis- ja koulutus-
ymparistdissa 5 op

Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen
50p
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2310233

2310234

2310235

2310236

2310237

Kasvatus moninaisuuden kulttu- o X o
ureissa 5 op

Tutkiva opettajuus moninaisissa X o
ymparistdissa 3 op

Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o
Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteis- o X
kunnalliseksi toimijaksi kehittyminen

50p

Tydelamaharjoittelu (H4) 5 op o X

Sivuaineopinnot: Opettajan pedagogisten opintojen tdydentdminen 60 opintopisteeseen.

Toisen opetettavan aineen opintojen tdydentaminen perus- ja aineopinnoiksi (25+35 op).

Sivuaineopintoihin voi kuulua my®ds rehtorin patevyyden antava opetushallinnon opin-

tokokonaisuus.

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

vahintdan 120 opintopistetta.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutus

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1 2 4 5
s k s k s k s
YLEISOPINNOT 1 OP
3310302 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP
8013328 Advanced English Academic and Pro- o o
fessional Communication for Mathemat-
ics, Physics, Chemistry and Computer
Science 2 op
3314250 FYSIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT OPETTAJILLE 60 OP
3312006 Fysiikan ymmartamisen ongelmat 5 op o o
3312019 Kasitteellisen fysiikan kurssi opettajille 5 o o
op
3312007 Fysiikka rakenteellisena tieteena 5 op [¢]
3312004 Fysiikan historia 5 op o
3312032 Syventavien opintojen mittausmenetel- X X
makurssi ja syventavat tyot 5 op
3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op X
3312450 Fysiikan pro gradu —tutkielma 20 op X
3312400 Fysiikkan ~ pro  gradu  —tutkielman o

ALLA LUETELLUISTA KOLMESTA KURSSISTA TULEE VALITA KAKSI KURSSIA, YHTEENSA

8 OP

3312016
3312021
3312062

kypsyysnayte 0 op

Kvanttifysiikka 4 op
Materiaalifysiikka 4 op
Varioppi 4 op

Valinnaiset syventavat opinnot 5 op

OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 35 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310231

2310232

2310233

Vuorovaikutus oppimis- ja koulutusym-
paristdissa 5 op

Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen 5 op

Kasvatus moninaisuuden kulttuureissa 5
op
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2310234 Tutkiva opettajuus moninaisissa ympa- X o
ristdissa 3 op

2310235 Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X [¢)

2310236 Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteis- o X
kunnalliseksi toimijaksi kehittyminen 5
op

2310237 Ty6eldamanharjoittelu (H4) 5 op [¢) X

Sivuaineopinnot: Opettajan pedagogisten opintojen sekd monialaisten opintojen tayden-
taminen 60 opintopisteeseen.

Toisen opetettavan aineen opinnot suositellaan tdydentamé&&n perus- ja aineopinnoiksi
(25+35 op). Sivuaineopintoihin voi kuulua myds rehtorin patevyyden antava opetushal-
linnon opintokokonaisuus.

Muita vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, etta tutkinnon kokonaislaajuudeksi

tulee vahintaan 120 opintopistetta.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikka

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN OHJEELLINEN

MAISTERI
AJOITTUMINEN

4.
KOODI OPINTOJAKSO vk

s k

YLEISOPINNOT 1 OP

3310302 | Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP

Advanced English Academic and Professional
8013328 Communication for Mathematics, Physics, Chem- o o

istry and Computer Science 2 op

3314202 FYSIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT 90 op

3312057 Fotoniikan matemaattiset menetelmat 4 op X

3312063 Viestintataidot 4 op X

3312016 Kvanttifysiikka 4 op X

3312008 Fysikaalinen optiikka 4 op X

3312052 Luonnontieteilijan data- ja virheanalyysi 2 op X

e Syventévien opintojen mittausmenetelmakurssi ja « «
syventavat tyoét 17 op

3312021 Materiaalifysiikka 4 op X

3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op

3312410 Fysiikan pro gradu —tutkielma 30 op

3312400 Fysiikan pro gradu —tutkielman kypsyysnayte 0 op

VALINNAISET SYVENTAVAT OPINNOT 29 OP

3312056 Epélineaarinen optiikka 4 op

3312055 Fotoniikan ja optiikan perusteet 4 op X

3312012 Harjoittelu 2-4 op kesé

3312059 Kvanttioptiikka 4 op

3312058 Laserfysiikka 4 op

3312020 Materiaalien optisten ominaisuuksien mallintami- «
nen 4 op

3312060 Mikro- ja nanofotoniikka 4 op X

3312025 Nayttéteknologia 5 op

3312064 Optinen suunnittelu |: geometrinen optiikka 4 op X
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3312027

3312048

3312071

3312070

3312031
3312069
3312061
3312062

Optinen suunnittelu 1l: numeerinen mallintaminen
4 op

Optisen tietoliikennetekniikan komponentit 4 op
Laitteistojen kontrollointi graafisen ohjelmoinnin
avulla 2 op

Paperi- ja painotuotteiden optiset ominaisuudet 5
op

Spektrikuvauslaitteet 5 op

Signaalinkasittelyn perusteet 3 op

Teollisuus- ja bioldaketieteellinen optiikka 4 op

Vérioppi 4 op

kesa

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

vahintdan 120 opintopistetta.

Kansainvilinen maisteriohjelma fysiikassa

Master’s Degree Programme in Photonics

Academic year 2017-18

Master’s Degree Programme in Photonics is an international two year full time study
program. Degree consists of 120 ECTS credits of studies in one main subject, photonics.

Learning objectives

The objective of Master’s degree in photonics is to give students good expertise on mod-
ern optics and photonics in both theoretical and experimental level. This contains ability
to understand optical phenomena, design and analysis of optical systems, fabrication
methods of photonics structures, and ability to scientific and technical communication in
photonics. This all gives capability to work in photonics related companies as an expert
and developer, and to continue to PhD studies in photonics. The education is based on

high-quality photonics research in the department.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op)
Piiaine fotoniikka / fysiikka

YLEISOPINNOT (1 OP)

3310302
3310306

Maisterin tutkinnon HOPS
MATLABIn perusteet*

10p
20p

*Kurssi on pakollinen niille opiskelijoille, joiden pddaine on fotoniikka

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT (2 OP)

8013449

3314231
3312056
3312055
3312057
3312008
3312016
3312059
3312058
3312052
3312021
3312020
3312060
3312064
3312027
3312048
3312071
3312061
3312062
3312032
3312063
3312005
3312420

English Academic and Professional Communication for Stu-
dents of Natural Sciences and Forestry **

20p

**Kurssi on pakollinen niille opiskelijoille, joiden padaine on fysiikka

FOTONIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT
Epélineaarinen optiikka

Fotoniikan ja optiikan perusteet

Fotoniikan matemaattiset menetelmét

Fysikaalinen optiikka

Kvanttifysiikka

Kvanttioptiikka

Laserfysiikka

Luonnontieteilijan data- ja virheanalyysi
Materiaalifysiikka

Materiaalien optisten ominaisuuksien mallintaminen
Mikro-ja nanofotoniikka

Optinen suunnittelu |

Optinen suunnittelu Il

Optisen tietoliikennetekniikan komponentit
Laitteistojen kontrollointi graafisen ohjelmoinnin avulla
Teollisuus- ja biolaaketieteellinen optiikka

Varioppi

vaentévien opintojen mittausmenetelmékurssi ja syventavat
:)Iiztstintétaidot

Pro gradu —seminaari

Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte

VAPAAEHTOISESTI SUORITETTAVIA YLIMAARAISIA KURSSEJA:

3312012

Harjoittelu
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véhintdan
117 op
4 op
4 op
4 op
4 op
4 op
4 op
4 op
2 0p
4 op
4 op
4 op
4 op
4 op
4 op
20p
4 op
4 op
17 op
4 op
2 0p
30 op

(2-4 op)



3312025 Nayttéteknologia (5 op)
3312070 Paperi- ja painotuotteiden optiset ominaisuudet (5 op)
3312031 Spektrikuvauslaitteet (5 op)
1131003 Orientation for International Students (1 op)
8014301 Suomi 1 (kurssi on tarkoitettu tutkinto-opiskelijoille) (4 op)
8014300 Survival Finnish (kurssi on tarkoitettu vaihto-opiskelijoille) (2 op)
3312069 Basics of Signal Processing (3 op)
8031004 Universtiy Computing Skills lectures (1 op)
8031005 Universtiy Computing Skills practices (1 op)
8031003 Universtiy Study Skills (1 op)
. Schedule
Obliga- .
Code Course ¢ Lecturer (year/pe- Timing ECTS
ory .
riod)
GENERAL STUDIES
1131003 | Orientation for Interna- No  PiiviHallahti 20171 A1styear 1
tional Students
3310302 | Study Planning Yes Noora Heikkila 20171 1st year 1
3312063 | Communication Skills Yes  MAKKUKUE 912017 astyear 4
. Seppo
3312005 | Undergraduate Seminar Yes 2.1.2018  2nd year 2
Honkanen
1st year
8014301 | Finnish 1 No  Language 20171 (degree
Centre stu-
dents)
Only for
8014300 | Survival Finnish No  Language 2018/3 X 2
Centre change
students
University Computing Student and
8031004 - No Learning Ser- 20171 1st year 1
Skills lectures .
vices
University Computini St g
8031005 ¥ ~omputing No Learning Ser- 2017/1  Astyear 1

Skills practices

vices
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8031003

3312055

3312008

3312021

3312016

3312032

3312032

3312032

3312032

3312071

3312060

3312064

3312027

3312020

3312059

3312056

3312058

3312062

Student and

University Study Skills No Learning Ser- 20171
vices
CORE
Photonics and Optics Yes  PerttiSiffsten  2017/1
Fundamentals
Physical Optics Yes ga“h'e” 201712
oussey
Material Physics Yes Pasi Vahimaa 2018/3
Quantum Physics Yes Pasi Vahimaa 2017/2
LABORATORY
Pertti Silfsten /
Advanced Measurem_ents Yes Pertti 20171
and Laboratory Practice R,
Paakkonen
. . 2017-
Laboratory Practice 1 Yes Various 2018/2-4
. . Autumn
Laboratory Practice 2 Yes Various 2018
. . Autumn
Laboratory Practice 3 Yes Various 2018
Graphical programming Yes 2018/1
for setup control
WAVES AND SCATTERING
Micro- and nanophotonics Yes Jari Turunen 2018/4
Optical Design 1 Yes Jari Turunen 2018/3
Optical Design 2 Yes Jari Turunen 2018/1
LIGHT AND MATTER
Light and Matter Yes Yuri Svirko 2018/4
Quantum Optics Yes Ari Friberg 2018/2
Nonlinear Optics Yes Yuri Svirko 2018/2
Laser Physics Yes Tero Setéla 2018/1
DISPLAYS, COLORS, APPLICATIONS
Color Science Yes Martti Makinen 2018/3
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1st year

1st year

1st year

1st year

1st year

1st year

1st year
2nd year

2nd year

2nd year

1st year

1st year

2nd year

1st year
2nd year
2nd year

2nd year

1st year



3312061

3312031

3312025

3312048

3312070

3310306

3312057

3312052

3312069

3312012

3313002

Industrial and Biomedical
Optics

Spectral Imaging Devices

Display Technology

Components for optical
telecommunications

Paper and Printing Optics

MATLAB Fundamentals

Mathematical methods for
Photonics

Data and Error Analysis
in Natural Sciences

Basics of Signal Pro-
cessing

Professional Training

Joensuu Summer School
on Optics

Yes Kai Peiponen 2018/2
No Pertti Silfsten 2.1.2018
No Pertti Silfsten 2018/2
Yes ~ Seppo 2018/4
Honkanen
No Martti Makinen ~ Summer
OTHERS
Yes Ea“““ 20171
aamanen
Yes Kai Peiponen 20171
Yes ~ Hannu 2017/2
Laamanen
No  Hannu 2018/ 3
Laamanen
No Noora Heikkila summer
No Various summer

2nd year

2nd year

2nd year

1st year

1st year

1st year

1st year
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KEMIA

Kemiassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin (LuK), filosofian maisterin
(FM), filosofian lisensiaatin (FL) seka filosofian tohtorin (FT) tutkintoja. Laitoksella toi-
mii kansainvilinen maisteriohjelma, “Master’s Degree Programme for Research Che-
mists”.

Itd-Suomen yliopiston kemian laitos on vahvasti suuntautunut tutkijakoulutukseen ja
tutkimukseen. Laitoksella tehddéan kansainvilisesti korkeatasoista tutkimusta monilla
kemian osa-alueilla: mm. massaspektrometria, bioanalyyttinen kemia, biopolttoainetut-
kimus, proteiinikristallografia, molekyylimallitus, nanokemia, katalyyttitutkimus, poly-
meerit, komposiitit, rakennetutkimus.

Kemian alalla voi suorittaa kemistin, kemistitutkijan, kemian aineenopettajan tai ke-
mian aineenopettajan ja luokanopettajan tutkinnot. Jokaisessa koulutusohjelmassa suo-
ritetaan aluksi luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LuK, 180 op) ja sen jélkeen filoso-
fian maisterin tutkinto (FM, 120 op).

Kemistin ja kemistitutkijan koulutusohjelmassa opiskelija valitsee opintojen syventa-
viassd vaiheessa epdorgaanisen kemian, fysikaalisen kemian, materiaalikemian tai or-
gaanisen kemian linjan. Koulutusohjelmasta riippuen sivuaineet voivat olla fysiikka,
matematiikka, biologia, tietojenkasittelytiede, biokemia, kauppatiede tai ymparistotie-
teet. Opintoihin sisaltyy luentokurssien ja laboratoriotdiden lisdksi osallistumista tutki-
musty6hdn laitoksen tutkimusryhmissa.

Kemian aineenopettajan koulutusohjelmaan hakeudutaan suoravalinnan kautta tai
opintojen alkuvaiheessa Soveltavan kasvatustieteen ja opettajan koulutuksen osaston
jdrjestaiman erillisen hakumenettelyn kautta. Asetus opetustoimen henkilston kelpoi-
suusvaatimuksista (14.12.1998/986) maarittelee, ettd peruskoulun aineenopettajan on
suoritettava maisterin tutkinto, kussakin opetettavassa aineessa vahintaan 60 opintopis-
teen laajuiset aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen perus- ja aine-
opinnot sekd vahintdan 60 opintopisteen laajuiset opettajan pedagogiset opinnot. Lu-
kion aineenopettajan kelpoisuuden saadakseen on suoritettava lisdksi yhdessa opetetta-
vassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat vahintdan 120 opintopisteen laa-
juiset opetettavan aineen syventdvit opinnot tutkinnon padaineessa.

Kemian aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelmassa suorittamalla sivuai-
neena Soveltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osaston jarjestimat Perus-
opetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot (60 op)
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saadaan kelpoisuus opettaa perusopetuksen alemmilla luokilla (1-6). Lisdksi koulutus-
ohjelmassa suoritetaan sivuaineopintoina opettajan pedagogiset opinnot (60 op) (ks kel-
poisuus yll&).

Siirtyminen kemistitutkijan koulutusohjelmaan

Kemistin koulutusohjelman opiskelija voi hakea opintojen ensimmadisiné vuosina ke-
mistitutkijan koulutusohjelmaan. Hakemus arvioidaan kemian opiskelumenestyksen ja
haastattelun perusteella. Hakeminen tapahtuu kevaén aikana. Lisétietoja saa suunnitte-
lijalta.

Kansainvilinen maisteriohjelma

Kansainvélinen maisteriohjelma (Master’s Degree Programme for Research Chemists)
on englanniksi opetettava koulutusohjelma (120 op) huippututkijoiden kouluttamiseksi.
Ohjelma antaa opiskelijoille vahvat kemian teoreettiset ja kdytannon tiedot ja taidot
seka tukee heidén taitojaan itsendisind ja innovatiivisina tutkijoina. Se tarjoaa hyvén pe-
rustan tulevaisuuden jatko-opinnoille. Opiskelijat padsevit tutustumaan tutkimusyhtei-
s60n tyoskennellessdan kdynnissa olevissa projekteissa. Opinnot koostuvat pakollisista
seka valinnaisista kursseista, joita opiskelijat valitsevat padaineensa (fysikaalinen, epa-
orgaaninen, ladkeaine-, materiaali- tai orgaaninen kemia) ja kiinnostuksensa mukaan.
Tutkinto on suoritettavissa kahdessa vuodessa.

Kemian opintojen arvostelu.

Kemian luentokurssit, lopputentti ja tutkielmat arvostellaan asteikolla 0-5. Perus- ja ai-
neopintojen sekd syventdvien opintojen kokonaisuudet madraytyvéat opintopisteilla pai-
notetuista keskiarvoista. Opintokokonaisuuksiin vaadittavien opintojen ollessa suori-
tettu opiskelijan tulee ottaa yhteyttd kemian laitoksen suunnittelijaan opintokokonai-
suusmerkinnédn saamiseksi.
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Perustutkinnot

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnot kemiassa (180 op)

LuK -tutkinnon tavoitteet

Koulutus antaa opiskelijalle:

1) tutkintoon kuuluvien kemian paa- ja sivuaineiden tai niihin rinnastettavien kokonai-
suuksien perusteiden tuntemuksen seka edellytykset alan kehityksen seuraamiseen;

2) valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin

3) edellytykset ylempéaan korkeakoulututkintoon (FM) johtavaan koulutukseen ja jatku-
vaan oppimiseen;

4) edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tydelamassa; seka

5) riittavan viestinta- ja kielitaidon.

Koulutus perustuu kemian tutkimukseen seka kemian alan ammatillisiin kdytantéihin.

Luonnontieteiden kandidaatin kemistin ja kemistitutkijan koulutusohjelmat alkavat
yleisopinnoilla seké oppiaineiden (matematiikka, fysiikka, kemia) pakollisilla opin-
noilla. Pakollisista opinnoista (3410101) Kemian perusteet 6 op kuuluu kemian perus- ja
aineopintojen kokonaisuuteen. Muut oppiaineiden pakolliset kurssit on sisallytettava
joko matematiikan ja/tai fysiikan perus- tai perus- ja aineopintojen kokonaisuuksiin tai
muihin opintoihin.

Lyhenteet: vk = vuosikurssi, s = syyslukukausi, k = kevatlukukausi, o = voidaan suorittaa, x
= suositeltu suoritusajankohta

1. vk 2. vk 3. vk

Yleisopinnot 3op s k s k s k
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 10p X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op 10p X 0
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja 10p X

matematiikkaan 1 op
Oppiaineiden yhteiset pakolliset kurssit 23 op
3315150 Differentiaali- ja integraalilaskennan 8 op X

propedeuttinen kurssi (*
3315232 Differentiaalilaskenta (* 4 0p X
3315233 Integraalilaskenta (* 4 op X
3310001 Fysiikan peruskurssi | 50p X
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3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X
3410101 Kemian perusteet 6 op X

*) Opiskelija voi oman lahtétasonsa mukaisesti valita joko yleisopintoihin kuuluvan Differentiaali-
ja integraalilaskennan propedeuttisen kurssin 8 op (suositellaan lukion matematiikan lyhyen oppi-
maaran lukeneille) tai vaihtoehtoisesti matematiikan perusopintoihin kuuluvat kurssit Differentiaa-
lilaskenta 4 op ja Integraalilaskenta 4 op.

Seuraavaksi on kuvattu kemistin, kemistitutkijan ja kemian aineenopettajan koulutus-
ohjelmien tutkintorakenteet.

LUONNONTIETEEN KANDIDAATTI, KEMISTI 180 OP 1. 2. 3.
VK VK VK
A. YLEISOPINNOT 3 op s k s k s k
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 10p X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 10p X 0
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja matema- 1 op X
tiilkkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11 op
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille, kirjallinen ja 3op o o

suullinen taito
8013327 English Academic Reading Skills for Chem- 2 op o o
istry, Mathematics and Physics
8011300 Kirjoitusviestintaa, fysiikan, kemian, mate- 2o0p o o o o
matiikan ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa- 2 op o o o o
tieteiden opiskelijoille

3410002 Kemian viestinta 20p X
C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT 85 op
1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT 60 op
3410101 Kemian perusteet oppiaineiden yhteinen 6 op X
pakollinen kurssi
3410102 Kemian perustyot 3op X
3410201 Analytiikan perusteet 20p X
3410222 Analyyttinen kemia 4 op X
3410103 Epéorgaaninen kemia 50p X
3410104 Fysikaalinen kemia | 6 op X
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3410202
3410203
3410105
3410204
3410205
3410206
3410206A
34102068
3410207
3410208

Fysikaalinen kemia Il

Fysikaalinen kemia Il

Orgaaninen kemia |

Orgaaninen kemia Il

Orgaanisen kemian tydmenetelméat
Epéorgaanisen kemian aineopintojen ty6t
lonireaktiot

Kvantitatiiviset tyot

Fysikaalisen kemian aineopintojen tyot

Orgaanisen kemian aineopintojen tyot

2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (3 KURSSIA)

3410211
3410212
3410213

Kemian teknologia
Kemian tietotekniikka

Biologinen kemia

3. TUTKIELMA JA SEMINAARI

3410215
3410217
3410218

*Kandidaatin tutkielma
Kypsyysnéayte LUK

Kandidaattiseminaari

D. SIVUAINEOPINNOT

E. MUUT OPINNOT, SITEN ETTA TUTKINNON
MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

3 op
7 op
50p
5op
20p
4 op
1,5 op
2,50p
4 0p
4 op
15 op
5op
5op
50p
10 op
8 op
0 op
2 op
25-60 op

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttaa pakollisten kemian perus- ja aineopin-

tojen suorittamista.
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LUONNONTIETEEN KANDIDAATTI, 180 OP 1. VK 2. VK 3.VK
KEMISTITUTKIJA

A. YLEISOPINNOT 3op s k s k s k
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 10p X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 10p X o0
3315140 Johdantokurssi luonnontietei- 10p X
siin ja matematiikkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11 op
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille, 3op o o

kirjallinen ja suullinen taito
8013327 English Academic Reading 2 op o o
Skills for Chemistry, Mathe-
matics and Physics
8011300 Kirjoitusviestintaa, fysiikan, ke- 2 op o o o [¢)
mian, matematiikan ja tietojen-
kasittelytieteen opiskelijoille
8011449 Puheviestintda luonnontietei- 2 op o o o o
den ja metsatieteiden opiskeli-

joille
3410002 Kemian viestinta 20p X
C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT 89 op
1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT 64 op
3410101 Kemian perusteet oppiainei- 6 op X
den yhteinen pakollinen kurssi
3410102 Kemian perustyot 3op X
3410201 Analytiikan perusteet 2 0p X
3410222 Analyyttinen kemia 4 op X
3410103 Epéaorgaaninen kemia 50p X
3410104 Fysikaalinen kemia | 6 op X
3410202 Fysikaalinen kemia Il 3o0p X
3410203 Fysikaalinen kemia Ill 7 op X
3410105 Orgaaninen kemia | 50p X
3410204 Orgaaninen kemia Il 50p X
3410205 Orgaanisen kemian tydmene- 2o0p X
telmét
3410206 Epéorgaanisen kemian aine- 3op o o
opintojen tyot
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3410206A lonireaktiot 1,5 op
3410206B Kvantitatiiviset tyét 1,5 op
3410207 Fysikaalisen kemian aineopin- 3op o o o

tojen tyot
3410208 Orgaanisen kemian aineopin- 3op o o o

tojen tyot
3410209 Laboratorioprojekti 7 op Kesa
2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (3 KURSSIA) 15 op
3410211 Kemian teknologia 50p o o
3410212 Kemian tietotekniikka 5o0p o X
3410213 Biologinen kemia 5o0p o o
3. TUTKIELMA JA SEMINAARI 10 op
3410215 *Kandidaatin tutkielma 8 op X
3410217 Kypsyysnayte LUK 0op X
3410218 Kandidaattiseminaari 2 0p X
D. SIVUAINEOPINNOT 25-60 op o o o o o
E. MUUT OPINNOT SITEN, ETTA TUTKINNON o o o o o
MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttaa pakollisten kemian perus- ja aineopin-
tojen suorittamista.
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LUONNONTIETEEN KANDIDAATTI, KEMIAN 180 OP VK 2.VK 3. VK
OPETTAJA
A. YLEISOPINNOT 3 op k s k s k
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 10p
1131001 Kandidaattitutkinnon HOPS 10p X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja 1o0p
matematiikkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11 op
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille 3op o o
8013327 English Academic Reading Skills 2op o o
for Chemistry, Mathematics and
Physics
8011300 Kirjoitusviestintaa, fysiikan, ke- 20p o o o o
mian, matematiikan ja tietojenka-
sittelytieteen opiskelijoille
8011449 Puheviestintaa luonnontieteidenja 2 op o o o o
metsétieteiden opiskelijoille
3410002 Kemian viestinta 20p X
C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT 71 op
1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT 60 op
3410101 Kemian perusteet 6 op
3410102 Kemian perustyot 3op
3410201 Analytiikan perusteet 2o0p
3410222 Analyyttinen kemia 4 op X
3410103 Epéorgaaninen kemia 5o0p X
3410104 Fysikaalinen kemia | 6 op X
3410202 Fysikaalinen kemia Il 3 op X
3410203 Fysikaalinen kemia Il 7 op X
3410105 Orgaaninen kemia | 5o0p X
3410204 Orgaaninen kemia Il 5op X
3410205 Orgaanisen kemian tydmenetel- 2op X
mat
3410210 Kokeellinen koulukemia 3op X
3410206 Epéorgaanisen kemian aineopinto- 3 op o o
jen tyot
3410206A lonireaktiot 1,5 op
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3410206B Kvantitatiiviset tyot 2,5 0p

3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen 3op o o o
tyot
3410208 Orgaanisen kemian aineopintojen 3 op o o o
tyot
2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (1 PAKOLLINEN 5o0p
KURSSI)
3410224 Kemian historia ja Suomen kemi- 5o0p o o o o

anteollisuus

3. TUTKIELMA 6 op

3410216 *Kandidaatin tutkielma 6 op X
3410217 Kypsyysnayte LUK 0 op X
D. SIVUAINEOPINNOT 60-85 op o o o o o o
E. MUUT OPINNOT SITEN, ETTA TUTKINNON o o o o o o

MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttaa pakollisten kemian perus- ja aineopin-
tojen suorittamista.

Kemistitutkijoiden laboratorioprojekti

Kemistitutkijaopiskelijat suorittavat Laboratorioprojektin (3410209, 7 op) nelja viikkoa
kestdvana tutkimustydnéd ensimmadisen opiskeluvuoden kevéilld ja kesilld padsaantoi-
sesti kemian laitoksen omissa tutkimusryhmissa. Tutkimustyon liséksi suoritukseen
kuuluu neljdan seminaariin osallistuminen ennen projektia, kirjallinen tutkimusraportti
ja esitelméa syksyn seminaareissa.

Laboratorioprojekti voidaan poikkeustapauksessa suorittaa my®os laitoksen ulkopuoli-
sessa tutkimuslaitoksessa tai tutkimusryhmaéssa. Tyon aiheen ja toteutuksen tulee olla
laadultaan ja tutkimussis&lloltaan kemian laitoksessa tehtdvaa laboratorioprojektia vas-
taava. Opiskelija hankkii itse paikan ja hyvaksyttaa projektin aiheen kemian laitoksella
viimeistdan kuukautta ennen projektin alkua. TySkohteessa on oltava ty6lle nimetyt oh-
jaajat, projektissa esiteltavat tulokset on oltava julkisia ja sen kesto on vahintdan kaksi
kuukautta. Muut suoritusvaatimukset (seminaarit, raportti ja esitelméd) ovat samat kuin
kemian laitoksen tutkimusryhmissé projektityotdan tekevilla opiskelijoilla.
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Sivuaineopinnot

Tiedekunnan ohjeistuksen mukaisesti sivuaineopintoihin tulee sisiltyd Luonnontietei-
den kandidaatin tutkinnossa vahintdan yksi perusopintojen 25 op kokonaisuus. Yh-
teensd kandidaatin ja maisterin tutkinnoissa suositellaan olevan vahintdéan 2 x 25 opin-
topistettd sivuaineopintoja. Kemian sivuaineopintoihin suositellaan fysiikan, matematii-
kan, biologian, biokemian, kauppatieteen, tietojenkasittelytieteen tai ymparistotieteiden
sivuaineopinnot tai HOPS-keskustelussa sovittu muu oppiaine tai opintokokonaisuus-
yhdistelma.

Opettajan koulutusohjelmissa olevien tulee suorittaa tiedekunnan tutkintoja ja opintoja
koskevien pysyvaismaardysten mukaisesti opettajan pedagogisista opinnoista 25 op ko-
konaisuus LuK -tutkintoon. Loput 35 op opettajan pedagogisista opinnoista siséllyte-
tddn FM -tutkintoon. Muina sivuaineena koulutusohjelmissa voivat olla fysiikka, mate-
matiikka tai tietojenkasittelytiede. Kemian aineenopettajan ja luokanopettajan koulutus-
ohjelmassa opiskelevilla on lisiksi mahdollisuus suorittaa Soveltavan kasvatustieteen ja
opettajankoulutuksen osaston jarjestdmat Perusopetuksessa opetettavien aineiden ja ai-
hekokonaisuuksien monialaiset opinnot (60 op).

Muut opinnot

Muut opinnot suunnitellaan tukemaan kemian padaineopintoja. Kemistin ja kemistitut-
kijan koulutusohjelmissa sivuaineopintoihin ja/tai muihin opintoihin tulee sisaltya (op-
piaineiden (matematiikka, fysiikka) yhteiset pakolliset kurssit 17 op). Kemian opettajan
opinnoissa matematiikan tai fysiikan opintoja on suoritettava vahintdan 10 op siina ta-
pauksessa, mikéli kummastakaan ei ole suoritettu sivuainekokonaisuutta. Vaadittava
pistemaara riippuu suoritetuista kokonaisuuksista. Kemian oppiaineen tarjoamia muita
opintoja ovat alla luetellut, joista Kemian harjoittelun voi siséllyttda vaihtoehtoisesti
my6s FM-tutkintoon.

e 3410221 Kandidaatintutkinnon tutkimusprojekti (6 op)
e 3410219 Kemian harjoittelu (3 op)
e 3410004 Toimiminen kemian oppiaineen aputuutorina (1 op)

Lisdksi erityisesti kemistin ja kemistitutkijan tutkintoihin suositellaan suoritettavaksi
Oikeustieteiden laitoksen jarjestdama kurssi 5311716 Kemikaalilainsiddanto ja -hallinto,

3 op. Kurssi jarjestetddn joka toinen vuosi.
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Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (120 op)
FM-tutkinnon tavoitteet
Koulutus antaa opiskelijalle:

1)  kemian padaineen hyvan tuntemuksen ja sivuaineiden perusteiden tunte-
muksen

2)  valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen

3) valmiudet toimia tydelamé&ssd oman alansa asiantuntijana ja kehittajana;

4)  valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen; seka

5)  hyvén viestinta- ja kielitaidon.

Tutkintoon kuuluva koulutus perustuu tutkimukseen seka alan ammatillisiin kaytantoi-
hin.

Lyhenteet: vk = vuosikurssi, s = syyslukukausi, k = kevatlukukausi, o = voidaan suorit-
taa, X = suositeltu suoritusajankohta

FILOSOFIAN MAISTERI, KEMISTI 120 OP 1. VK 2.VK
A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3op s k s k
3410301 Maisteri-HOPS 10p X
Advanced English Academic and Professional
8013328 Communication for Chemistry, Computer Science, 20p o o
Mathematics and Physics (maisteri)
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 112 op
Kts erillinen
Erikoisopintojaksot* 3+1+1+1 24 op taulukko ajo-
ituksista
Kts erillinen
Tydmenetelmajaksot* 6 op taulukko ajo-
ituksista
Kemian syventéavien opintojen tyot 32 0p
3410321 Epé&org. kemian syventévien opintojen ty6t A 6 op o o
3410322 Epé&org. kemian syventévien opintojen ty6t B 6 op o o
3410323 Fysik. kemian syventévien opintojen ty6t A 3op o o
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3410324 Fysik. kemian syventavien opintojen tyét B 3o0p o o
3410325 Materiaalikemian syventévien opintojen tyét 3op o o
3410326 Org. kemian syventévien opintojen ty6t A 50p o o
3410327 Org. kemian syventévien opintojen ty6t B 6 op o o

Lopputentti (linjan mukaisesti) 8 op X
3410353 Maisteriseminaari 20p X
3410354 Kypsyysnayte FM 0 op X

Pro gradu -tutkielma (linjan mukaisesti) 40 op X X
C. MUUT OPINNOT 50p o o o
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FILOSOFIAN MAISTERI, KEMISTITUTKIJA 120 OP VK VK
A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3o0p s k s
3410301 Maisteri-HOPS 1o0p X
Advanced English Academic and Professional Com-
8013328 munication for Chemistry, Computer Science, Mathe- 2o0p o o
matics and Physics (maisteri)
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 112 op
Kts erillinen
Erikoisopintojaksot* 3+1+1+1 24 op taulukko ajo-
ituksista
Kts erillinen
Ty6menetelmajaksot* 6 op taulukko ajo-
ituksista
Kemian syventavien opintojen tyot, valitaan*
(Suoritettava oman linjan mukaiset laboratorio- 26 op
tyot)
3410321 Epéorg. kemian syventévien opintojen ty6t A 6 op o o
3410322 Epéorg. kemian syventévien opintojen ty6t B 3-6 op o o
3410323 Fysik. kemian syventavien opintojen tyét A 3o0p o o
3410324 Fysik. kemian syventévien opintojen ty6t B 3op o o
3410325 Materiaalikemian syventévien opintojen tyét 3op o o
3410326 Org. kemian syventévien opintojen ty6t A 50p o o
3410327 Org. kemian syventévien opintojen ty6t B 6 op o o
Laaja tutkimusprojekti (linjan mukaisesti) 6 op o o
Lopputentti (linjan mukaisesti) 8 op
3410353 Maisteriseminaari 2 0p
3410354 Kypsyysnayte FM 0op
Pro gradu -tutkielma (linjan mukaisesti) 40 op X
C. MUUT OPINNOT 50p o o o
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FILOSOFIAN MAISTERI, KEMIAN OPETTAJA

120 OP

VK VK
A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3 op s k s k
3410301 Maisteri-HOPS 10p X
Advanced English Academic and Professional Com-
8013328 munication for Chemistry, Computer Science, Mathe- 2 0p o o
matics and Physics (maisteri)
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 60 op
Erikoisopintojaksot * 16 op
Kts erillinen
3410320 Kemian tutkimusmenetelmié opettajille 4 op taulukko ajo-
ituksista
Jja 3 muuta kurssia véhintééan 2:lta eri linjalta 12 op
3410362 Kouluyhteistyon laboratorio-opetusjakso 3op Kts erillinen
taulukko ajo-
tai muu tydmenetelméjakso* 3op ituksista
Kemian syventéavien opintojen tyot 15 op
3410321 Epé&org. kemian syventévien opintojen ty6t A 4 0p o o
3410323 Fysik. kemian syventévien opintojen ty6t A 3op o o
3410325 Materiaalikemian syventévien opintojen tyét 3op o o
3410326 Org. kemian syventévien opintojen ty6t A 50p o o
3410347 Loppukuulustelu (kemian opettaja) 4 op X
3410353 Maisteriseminaari 2 op X
3410354 Kypsyysnayte FM 0op X
3410352 Pro gradu -tutkielma (opettaja) 20 op X X
C. SIVUAINEOPINNOT 35 0p o o o
D. MUUT OPINNOT 22 op o o o
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Kemistin ja kemistitutkijan maisteriopintojen ja tutkielman suoritusjarjestys

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Opiskelijan opintosuunnitelman (HOPS) tekeminen laitoksen professorin
kanssa

Syventdvien opintojen tyot 32 op kemisti/26 op kemistitutkija. Kemistitutkijat
suorittavat oman linjan mukaiset laboratorioty&t pakollisina. Muiden linjojen
toistd voi valita. Osastot voi suorittaa haluamassaan jéarjestyksessa.

Laaja tutkimusprojekti 6 op (kemistitutkija). Tutkimusprojektin aikana ei
tyoskennelld muilla osastoilla.

Tutkielma 40 op. Tutkielman voi aloittaa, kun syventdvien opintojen tyot ja
laaja tutkimusprojekti on tehty kokonaan seka viiteen (5) seminaariin on osal-
listuttu. Tutkielma aloitetaan aiheen yleiselld kirjallisuuskatsauksella (1kk).
Tutkielman kokeellinen osa sisaltda vahintaan 4 kk tayspaivaista tyoskente-
lya. Kirjallisuusosan tdydennys, tutkielman viimeistely 1 kk.

Lopputentti 8 op. Osan tentistd voi korvata sopimuksen mukaan erikoisopin-
tojaksolla.

Seminaari 2 op (kymmeneen (10) seminaariin osallistutaan ja lisdksi pidetaan
oma seminaari) ja kypsyyskoe. Tutkielman arvostelu edellyttdd myds kyp-
syyskokeen suorittamista.

Kemian aineenopettajan ja kemian aineenopettajan ja luokanopettajan maisteriopintojen

ja tutkielman suoritusjérjestys

1)
2)

3)

4)
5)

Opiskelijan opintosuunnitelman (HOPS) tekeminen laitoksen professorin
kanssa

Syventdvien opintojen tyot 15 op. Osastot voi suorittaa haluamassaan jarjes-
tyksessd.

Tutkielma 20 op. Tutkielman voi aloittaa, kun syventadvien opintojen tyot on
tehty kokonaan seka viiteen (5) seminaariin on osallistuttu. Tutkielman ajoi-
tus on syytd suunnitella siten, ettd opetusharjoittelu ei katkaise tutkielman te-
kemista.

Lopputentti 4 op

Seminaari 2 op (kymmeneen (10) seminaariin osallistutaan ja lisdksi pidetaan
oma seminaari) ja kypsyyskoe. Tutkielman arvostelu edellyttda myos kyp-
syyskokeen suorittamista.

Erikoistapauksissa opintoihin liittyviin aikataulukysymyksiin voi pyytaa poikkeusta

laitosjohtajalta.

Kemian laboratoriotdiden sekd tyomenetelmakurssien laboratorioharjoitusten tekemi-

nen raskauden aikana on kielletty.
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Erikoisopintojaksot

Opiskelijan tulee koota erikoisopintojaksoista tarvittavat suoritukset FM -tutkintoonsa.
Kemistit ja kemistitutkijat suorittavat valitsemaltaan erikoistumislinjalta 3 erikoisopin-
tojaksoa, joista yksi on linjan pakollinen erikoisopintojakso (P). Kultakin muulta linjalta
valitaan 1 erikoistumisopintojakso. Kemian aineenopettajaksi ja kemian aineen- ja luo-
kanopettajaksi opiskelevat suorittavat yhden pakollisen opettajalinjan erikoisopintojak-
son sekéd yhteensa kolme muuta erikoisopintojaksoa vahintdan kahdelta eri linjalta.

Syventavien opintojen erikoisopinto- ja tydmenetelméjaksot jarjestetiadn ohjeellisen ajoi-
tuksen mukaisesti, mikali kuhunkin opintojaksoon on riittavasti ennakkoilmoittautu-
neita (omat kurssit > 8, ulkopuoliset luennoitsijat > 12). Pakollinen ilmoittautuminen
WebOodissa.

Osa kursseista luennoidaan englannin kielelld. Opiskelija voi suorittaa tentin joko suo-
meksi tai englanniksi.

Epédorgaaninen kemia (E):

3410360 Epdorgaanisen kemian teoreettiset perusteet (P) 4 op
3410302 Epdorgaanisen kemian tutkimusmenetelmat 4 op
3410303 Organometallikemia 4 op
3410307 Molekyylimallitus 4 op

Fysikaalinen kemia (F):

3410305 Teoreettinen kemia (P) 4 op
3410360 Epdorgaanisen kemian teoreettiset perusteet 4 op
3410308 Pintakemia 4 o0p
3410307 Molekyylimallitus 4 o0p
3410314 Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet 4 o0p
3410367 Katalyysi 4 o0p

Materiaalikemia (M):

3410310 Materiaalitieteen perusteet (P) 4 o0p
3410367 Katalyysi 4o0p
3410313 Polymeerikemia 4 o0p
3410303 Organometallikemia 4 op
3410308 Pintakemia 4 o0p

Orgaaninen kemia (O):
3410314 Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet, (P) 4 op
3410316 Massaspektrometrian perusteet 4 op
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3410315 Proteiinien rakenne 4 op

3410303 Organometallikemia 4 op
3410307 Molekyylimallitus 4 op
3410313 Polymeerikemia 4 op
3410365 Biopolttoaineiden kemia 4 op

Kemian opettaja

3410320 Kemian tutkimusmenetelmia opettajille (P) 4 op

3410366 IImidlahtdisyys luonnontieteen ja matematiikan 5o0p
aineenopettajakoulutuksessa

(P) on valitun linjan pakollinen erikoisopintojakso. Erikoisopintojaksoja pyritdan jarjes-
tdmaéan kullakin linjalla vahintaan yksi lukuvuodessa.

Erikoisopintojaksojen ohjeellinen ajoitus

OHJEELLINEN AJOITUS
ERIKOISOPINTOJAKSOT
S17 K18 S18 K19
EPAORGAANINEN KEMIA E
aetoana | EpSorgamsen emian i :
3410303 Organometallikemia X
FYSIKAALINEN KEMIA F
3410305 Teoreettinen kemia X
3410360 :Eei;ét'lorgaanisen kemian teoreettiset perus- .
3410307 Molekyylimallitus X
3410308 Pintakemia X
MATERIAALIKEMIA M

3410310 Materiaalitieteen perusteet X
3410311 Erikoismateriaalit X
3410367 Katalyysi X
3410313 Polymeerikemia X
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ORGAANINEN KEMIA O
3410314 Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet X
3410315 Proteiinien rakenne X
3410316 Massaspektrometrian perusteet X
3410365 Biopolttoaineiden kemia X
OPETTAJA
3410320 Kemian tutkimusmenetelmia opettajille X

limidlahtdisyys luonnontieteiden ja mate-

3410366 matiikan aineenopettajakoulutuksessa

Tutkimusprojekti

3410328 Epéorgaanisen kemian tutkimusprojekti 6 op
3410329  Fysikaalisen kemian tutkimusprojekti 6 op
3410330 Orgaanisen kemian tutkimusprojekti 6 op
3410331 Materiaalikemian tutkimusprojekti 6 op

Tyomenetelmdijaksot

Opiskelijan tulee koota jaksoista tarvittavat suoritukset. Harjoitukset ja kursseille enna-
kolta ilmoittautuminen WebOodissa on pakollista.

Tyomenetelmdjaksojen ohjeellinen ajoitus

OHJEELLINEN AJOITUS
TYOMENETELMAOPINTOJAKSOT

S17 K18 S18 K19

3410333 lc\)lls))lekyylimallituksen kaytannon menetelmat (3 X
3410336 Polymeerien analyysimenetelmat (3 op) X

3410335 Rontgendiffraktio (3 op) X

3410334 NMR-spektroskopia (3 op) X X
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3410363 Kaytannon menetelmat organometallikemiassa

(3 0p) *
3410223 Kouluyhteistyon laboratorio-opetusjakso (3op) X X X X
3410364 Biologinen massaspektrometria (3 op) X
Loppukuulustelu
3410343 Epéorgaanisen kemian loppukuulustelu 8 op
3410344 Fysikaalisen kemian loppukuulustelu 8 op
3410345 Materiaalikemian loppukuulustelu 8 op
3410346 Orgaanisen kemian loppukuulustelu 8 op
3410347 Loppukuulustelu (kemian opettaja) 4 op

Tutkielma

3410348 Epéorgaanisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitut- 40 op
kija)
3410349 Fysikaalisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) 40 op

3410350 Materiaalikemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) 40 op
3410351 Orgaanisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) 40 op
3410352 Kemian pro gradu-tutkielma (opettaja) 20 op
3410354 Kypsyysnayte FM 0op
3410353 Kemian maisteriseminaari 2 0p
3410355 Kemian seminaari (sivuaineena kemian syventavat opinnot) 2 op

Kemian harjoittelu

Kemian harjoittelu on vapaavalintainen opintojakso. Harjoittelussa tyoskennelldan kay-
tannon toissd kemian alan yrityksessd tai muussa yhteistyStahossa. Harjoittelulla pyri-
tddn lahentdmaan koulutusta ja tydeldméaéd sekd edistimaan valmistumisen jélkeista
tyollistymistd. Harjoittelun yhtena tarkoituksena on ohjata opiskelijaa suuntaamaan
opintojaan uransa kannalta mielekkaalla tavalla. Ohjatun 2,5 - 3 kk:n tyGjakson jalkeen
opiskelija laatii harjoittelukertomuksen. Laitoksen johtaja hyviksyy harjoittelupaikan
ennen harjoittelun aloittamista.
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Tenttikiytinnot ja tenttethin ilmoittautuminen

Kurssien yhteydesséd ilmoitettu kurssikirja kattaa aiheen siten, ettd koko kurssi tai pa-
kollisia harjoituksia sisaltdvan kurssin luento-osuus voidaan tarvittaessa suorittaa kirja-
tentilld. Kurssikirjojen lainaus on keskitetty paékirjastoon. Muusta kursseja tukevasta
kirjallisuudesta saa tietoja ko. kurssin alussa.

Kemian perus- ja aineopintojen kurssit on mahdollista suorittaa valikokeilla kurssin yh-
teydessa tai lopputentilld yleisina tenttipaivina. Kurssista riippuen vélikokeita on yksi
tai useampi ja niihin voivat osallistua ilman erillista tenttiin ilmoittautumista vain ko.
kurssille ilmoittautuneet. Ilmoittautuminen kursseille tapahtuu WebOodissa. Jokaiselle
perus- ja aineopintojen kurssille on lisdksi varattu kaksi yleistd kuulustelupaivaa (ylei-
nen tentti) vuodessa. Ilmoittautuminen yleisiin tentteihin on WebOodissa. Yleisissa ten-
teissad kahteen kuulusteluun voi ilmoittautua yhté aikaa vain molempien tentaattorien

luvalla.

Syventédvien opintojen kurssien jédlkeen jdrjestetddn 2 tenttid seuraavan puolen vuoden
aikana.

Raéstitenteista (5.6.2018) sovitaan ennakkoon ilmoitettujen tenttien liséksi kurssin luen-

noitsijan kanssa erikseen.

Yleiset kuulustelut pidetdan lukuvuoden aikana klo 12-16. Kuulusteluissa kaytettavét
salit ilmoitetaan WebOodissa. Yleisiin kuulusteluihin ilmoittaudutaan 10 pdivaa aikai-
semmin WebQodissa. Kuulustelut alkavat tasatunnein, ellei muuta ole ilmoitettu. Tent-
tiaikatauluun liittyvissa erityisissd kysymyksissa voi ottaa yhteyttd tentaattoriin.

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta Il UEF 89



Kansainvilinen maisteriohjelma kemiassa

Master’s Degree Programme for Research Chemists

The Master’s Degree Programme for Research Chemists is an international degree pro-
gramme taught in English at the University of Eastern Finland. The programme is fo-
cused on researcher training in order to meet the ever-growing need for top quality re-
searchers. The objective of the programme is to provide the students with solid theoreti-
cal and practical knowledge of chemistry and to promote their skills in working as inde-
pendent and innovative researchers. The programme also serves as an excellent step-
ping stone for future PhD studies and it will bring the students into contact with the re-
search community by integrating them into ongoing research projects.

Studying chemistry at the University of Eastern Finland

The Department of Chemistry at the University of Eastern Finland has a long experience
and an excellent track record in research chemist education. The department with its
unique, research oriented curriculum has been recognised as a “Unit of High-Quality
Education” by the Ministry of Education. The Department of Chemistry has one of the
most efficient Ph.D. chemistry programmes in Finland. It is open to the Master’s degree
programme graduates, allowing a smooth transition to complete research chemist edu-
cation at the highest academic level.

Aims of the higher university degree

The Master’s Degree Programme for Research Chemists provides the student with un-
derstanding of the theoretical foundation of chemistry and gives tools to apply the skills
in practical chemical problems. The students will acquire knowledge and skill to oper-
ate as an expert and developer in the fields of chemical sciences. The development of
language and communication skills is an integral part of the programme. The education
is based on scientific research methodology and professional practices in the chemistry.

Course structure and curriculum

The curriculum is planned to educate the students in theory and applications. There is
freedom to specialize in specific fields of chemistry. Individual study plans will be
made for the students in the first semester of the studies.
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The extent of a degree is given in credits. The average input of 1600 working hours
needed for studies of one academic year corresponds to 60 credit points. One credit cor-
responds to one ECTS credit.

The Master’s Degree Programme for Research Chemists is comprised of 120 credit
points, which means that the degree can be completed in two years. The studies include
compulsory and elective modules that may vary according to the students’” interests and
major subjects. The major subject can be chosen from four principle categories: Inor-
ganic Chemistry, Materials Chemistry, Organic Chemistry and Physical Chemistry. The
contents of the programme are summarised in the following table.

cp = Credit points (ECTS)
x = is offered
o = recommended to pass

Schedule and curriculum

Aut  Spr Sum- - aut Spr Tot
mer
2017 2018 2019 cp
A. Core Courses | 8 9 17
Orientation in Academic Studies for International Stu- X

dents (1 cp)

Theoretical Inorganic Chemistry (4 cp) | x
Theoretical Chemistry (4 cp) X
Theoretical Organic Chemistry (4 cp) X

Principles in Materials Science (4 cp) | x

B. Complementary Courses 16

Physical Methods in Inorganic Chemistry (4 cp) | x

Organometallic Chemistry (4 cp) X
Molecular Modelling (4 cp) X
Surface Chemistry (4 cp) X
Polymer Chemistry (4 cp) X
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Catalysis (4 cp)

Structure of Proteins (4 cp)

Basic Principles of Mass Spectrometry (4 cp)
Chemistry of Biofuels (4 cp)

Varying Courses given by visiting lecturers (4 cp)

C. Advanced Laboratory Techniques

Practical Molecular Modelling (3 cp)

NMR Spectroscopy (3 cp)

Characterization Methods for Polymers (3 cp)

X-Ray Diffraction (3 cp)

Biological Mass Spectrometry (3 op)

Practical methods of organometallic chemistry (3 op)
D. Laboratory Exercises

Laboratory Safety and Practice (1 cp)

Advanced Laboratory Course in Inorganic Chemistry (3
Advanced Laboratory Course in Physical Chemistrycfs)‘
Advanced Laboratory Course in Materials Chemistrycﬁ’;
Advanced Laboratory Course in Organic Chemistryq()%
cp,

E. Extended Laboratory Project
Extended Laboratory Project (12 cp)

F. Cumulative Exams

Cumulative Examinations in Inorganic Chemistry (8 cp)

Cumulative Examinations in Physical Chemistry (8 cp)

Cumulative Examinations in Materials Chemistry (8 cp)
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Cumulative Examinations in Organic Chemistry (8 cp) o o

G. Master of Sciences Project and Thesis 10 30 40
H. Master of Sciences Seminar 2 2
I. Other Studies 3

Total 120

Current schedules of courses are available at WebOodi. It is highly recommended to
check WebOodi and uef.student emails regularly because of possible changes in sched-
ules. More information about practicalities of the University of Eastern Finland can be
found from the guidebook Practical Guide for International Students.

A. Core courses

The compulsory Core Courses module (17 credit points) is intended for all students re-
gardless of the major subject. The compulsory Core Courses provide the foundations
and basics before the more advanced studies, including elective courses in modules B-C
and the Extended Laboratory Project that can be designed to match the students’ inter-
ests. A lecture on study and research ethics is given in the first fall semester. The attend-
ance is compulsory and a precondition to participation of exams and approval of study

and research reports.

1131003 = Orientation in Academic Studies for International Students (1 credits)

(Organisation: Course provided by the International Mobility Services)

3410360  Theoretical Inorganic Chemistry (4 credits)
3410305  Theoretical Chemistry (4 credits)
3410314  Theoretical Organic Chemistry (4 credits)
3410310  Principles in Materials Science (4 credits)
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B. Complementary courses

The Complementary Courses include more specialised courses from different areas of
chemistry. The students should choose the total of 16 credit points of elective courses
that best meet their interests. The electives are primarily organised in four different cat-
egories following the outlines of the major subjects. In addition, selected advanced level
courses in physics, mathematics, biology, and computing organised by the other depart-
ments of the University of Eastern Finland may also be accepted as electives. Moreover,
courses provided by the other Finnish universities may be considered as electives. In
each case the acceptability of a course that is not mentioned in the above list will be de-
cided by the supervising professor.

Varying courses on different areas of chemistry will also be offered. These courses will
be taught by visiting lecturers.

3410302 Physical Methods in Inorganic Chemistry (4 credits)
3410303 Organometallic Chemistry (4 credits)
3410307  Molecular Modelling (4 credits)
3410308  Surface Chemistry (4 credits)
3410367  Catalysis (4 credits)
3410313  Polymer Chemistry (4 credits)
3410315  Structure of Proteins (4 credits)
3410316  Basic Principles of Mass Spectrometry (4 credits)
3410365 Chemistry of Biofuels (4 credits)
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C. Advanced laboratory techniques

The courses in module C provide introduction to the most important analytical tools and
techniques.

3410333  Practical Molecular Modelling (3 credits)

3410334 NMR spectroscopy (3 credits)

3410336  Characterization Methods for Polymers (3 credits)

3410335 X-Ray Diffraction (3 credits)

3410364  Biological Mass Spectrometry (3 credits)

3410363  Practical Methods of Organometallic Chemistry (3 credits)
D. Laboratory exercises

The students should pass the total of 13 credit points of Laboratory Exercises. The aim is
to familiarise the students with laboratory work. These exercises serve as an introduc-
tion to good laboratory practise and safety. The skills obtained during these exercises
will be exploited during the research projects. It is compulsory to know safety and la-
boratory rules in laboratories. Every student must pass Laboratory Safety and Practice
course before participating in other laboratory courses.

3410361 Laboratory Safety and Practice (1 credits)

3410322 Advanced Laboratory Course in Inorganic Chemistry B (3 credits)

3410324  Advanced Laboratory Course in Physical Chemistry B (3 credits)

3410325 Advanced Laboratory Course in Materials Chemistry (3 credits)

3410327  Advanced Laboratory Course in Organic Chemistry B (3 credits)
E. Extended laboratory project

The student will join a research group and work in a project. The results and conclu-
sions will be presented in a report and a seminar the following fall.
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3410332 Extended Laboratory Project (12 credits)

F. Cumulative exams

The Cumulative Examinations allow the students to gain a deeper insight into the topic
of their choice. The Cumulative Examinations will primarily be carried out as book ex-
aminations. The topics can be chosen to meet the students’ interests. In each case the ac-
ceptability of a topic will be decided by the supervising professor. The goal is to encour-
age the students to search literature for up-to-date knowledge and techniques on their
research area.

3410343  Cumulative Examinations in Inorganic Chemistry (8 credits)

3410344 Cumulative Examinations in Physical Chemistry (8 credits)

3410345 Cumulative Examinations in Materials Chemistry (8 credits)

3410346 Cumulative Examinations in Organic Chemistry (8 credits)
G. Master of science project and thesis

The Master’s Thesis Project will conclude the Master’s Degree Studies in Research
Chemistry. The project will give the students an opportunity to make use of the theoret-
ical and practical knowledge gained during the preceding courses and get further
knowledge and further practical experience of research work in the area of their inter-
est. The purpose of the Master’s Thesis Project is to give the students an opportunity to
apply the knowledge they have acquired during their studies to a larger-scale project.
The students will be working in a research group during the Master’s Thesis Project.
Depending on the project, a grant may also be available for the most advanced students
for the duration of the research project.

In the Master’s thesis the students are expected to summarise their findings and present
arguments and supporting hypotheses in a scientific manner. Thesis includes the Ma-
turity test, which evaluates the student’s ability to write essays in English as well as stu-
dent’s familiarity with the theories and problems of the thesis.
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3410348  Thesis in Inorganic Chemistry (40 credits)

3410349  Thesis in Physical Chemistry (40 credits)

3410350  Thesis in Materials Chemistry (40 credits)

3410351  Thesis in Organic Chemistry (40 credits)

3410354  Maturity test (0 credits)
H. Master of science seminar

In the Master’s Seminar the students will present their results in a public presentation.
The students are also expected to be able to defend their results, views and arguments
stated in the thesis.

3410353 Chemistry Seminar (2 credits)

L Other studies

The students can choose studies (3 credits) from all courses offered in English by the de-
partment of Chemistry or different faculties of UEF according to student’s interests and
personal study plan. The Finnish language courses offered by the Language Centre,
8031003 University study skills (1 credit) or 8031004 University Computing Skills (1
credit) organized by Student and Learning Services can also be included here.
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MATEMATIIKKA

Itd-Suomen yliopistossa matematiikan tutkintoon johtavaa koulutusta annetaan Joen-
suun kampuksella. Koulutuksen painopistealoja ovat perustutkintojen osalta opettajan-
koulutus seké jatkotutkintojen osalta kompleksianalyysi ja osittaisdifferentiaaliyhtalot.
Peruskoulutuksessa suuntaudutaan matematiikan opettajaksi suorittamalla luonnontie-
teiden kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinnot joko matematiikan aineenopettajan
tai matematiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelman mukaisesti tai
matemaatikoksi suorittamalla ndmaé tutkinnot matemaatikon koulutusohjelman mukai-
sesti.

Matematiikan aineenopettajan ja matematiikan aineenopettajan ja luokanopettajan kou-
lutusohjelmissa tutkintoihin siséltyy pedagogisten opintojen kokonaisuus (60 op), jonka
suorittaminen edellyttdd valintaa soveltuvuuskokeessa. Tama jarjestetddn vuosittain
niille, joita ei ole hyvéksytty opettajalinjan suoravalinnassa. Aineenopettajan koulutus-
ohjelmat antavat kelpoisuuden mm. peruskoulun ja lukion opettajan virkoihin. Mate-
matiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelmassa sivuaineeksi suositel-
laan pedagogisten opintojen (60 op) lisdksi perusopetuksessa opetettavien aineiden ja
aihekokonaisuuksien monialaisia opintoja (60 op). N&in opiskelija saa laaja-alaisen kel-
poisuuden opettaa perusopetuksen vuosiluokilla (1-6), aineenopettajana vuosiluokilla
(7-9) seka aineenopettajana lukiossa. Opettajankoulutuksen koulutusohjelmat antavat
myos kelpoisuuden toiseen opetettavaan aineeseen (esimerkiksi fysiikka tai kemia).
Tétd varten on suoritettava 60 op:n opintokokonaisuus kyseisessa aineessa.

Matemaatikon koulutusohjelmassa padaineen kurssivalinnat voivat painottua joko teo-
reettiseen tai soveltavaan suuntaan riippuen siitd, millaisiin ty6tehtéviin opiskelija tah-
tad. Kurssivalinnat suunnitellaan maisterin tutkinnon opintosuunnitelman (HOPS) laa-
timisen yhteydessa.

Suositeltavimmat sivuaineet opettajankoulutuksen koulutusohjelmissa ovat opettajan
pedagogisten opintojen liséksi fysiikka, kemia ja tietojenkasittelytiede. Matemaatikon
koulutusohjelmassa luontevimmat sivuaineet ovat fysiikka, kemia, tietojenkasittely-
tiede, tilastotiede ja taloustieteet.
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Perustutkinnot

Taulukoissa ensisijaisesti suositeltavat suoritusajat on merkitty rastilla (x) ja vaihtoeh-
toiset suoritusajat ympyralld (o).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op),
matematiikan aineenopettaja

Koulutusohjelman tavoitteena on perehdyttda opiskelija matemaattisen ajattelun ylei-
siin perusteisiin ja opettajan tyon kannalta keskeisiin matematiikan osa-alueisiin seka
luoda pohja matematiikan syventaville opinnoille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija
hallitsee matematiikan keskeisten osa-alueiden perusasiat ja tuntee matemaattisen ajat-
telun yleiset perusteet. Hanelld on pedagogisten tietojen ja taitojen seka toisen opetetta-
van aineen perustuntemus, ja hén osaa keskustella opettajantyohon liittyvistd yleisluon-
teisista kysymyksista.

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN OHJEELLINEN
AJOITTUMINEN

OPINTOVUOSI JA LUKUKAUSI

KOODI OPINTOJAKSO

YLEISOPINNOT 4 OP

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X

3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op X X X X X X
Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate-

3315140 X
matiikkaan 1 op

8020320 Matematiikan tiedonhaku 1 op X

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP

Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli-
8012325 o o o
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op

English Academic Reading Skills for
8013327 o o o
Mathematics, Physics and Chemistry 2 op

Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan,

8011300 kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli- o o
joille 2 op
Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa-

8011449 o o
tieteiden opiskelijoille 2 op

3319211 MATEMATIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X
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3315233 Integraalilaskenta 4 op X

3315231 Matematiikan johdantokurssi 8 op X
eroann Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9 «
op
3319131 MATEMATIIKAN PERUS- JA AINEOPINNOT OPETTAJILLE 70 OP
3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op
3316122 Lineaarialgebra a 5 op X
3316432 Reaalianalyysi 8 op X
3316434 Algebra a4 op X
3316431 Tilastotieteen peruskurssi opettajille 2 op o X o
3316252 Todennakdisyyslaskenta a 4 op o X o
3316437 Euklidinen geometria 4 op X
3316436 Koulumatematiikan harjoituskurssi 4 op X
LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari X
3316492 Kandidaatintutkielma 10 op X X
3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyysnayte 0 op X

VALINNAISET MATEMATIIKAN AINEOPINNOT 4 OP, ALLA LISTATTU SUOSITELTAVIA
VAIHTOEHTOJA

3316435 Algebra b 4 op X o
3316242 Differentiaaliyhtal6t a 4 o o o
3316272 Johdatus topologiaan 4 op o X
3316123 Lineaarialgebra b 4 op X o o
3316253 Todennakdisyyslaskenta b 4 op o X o
3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op [o] [o] [o]
e Teknologia matematiikan opiskelun tukena o o o

2 op
OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310211 Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op X
2310212 Orientaatio opettajuuteen 2 op X
2310231 Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op X
2220113 Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op X
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Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet
2310214 : ppImISP P X
op

Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7
2310215 X
op

Sivuaineiden opinnot

Vaaditaan ainakin yhden sivuaineen perusopinnot (25 op). Suositeltavaa on, ettd kandi-
daatin tutkintoon siséllytetdan opettajan pedagogisia opintoja 25 op ja toisen opetetta-
van aineen (esim. fysiikka tai kemia) perusopinnot (25 op). Toisen opetettavan aineen
opiskelun aloittamista suositellaan jo ensimmaéisestd opintovuodesta alkaen.

Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

180 opintopistetta

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op),
matematiikan aineenopettaja ja luokanopettaja

Koulutusohjelman tavoitteena on perehdyttaa opiskelija matemaattisen ajattelun ylei-
siin perusteisiin ja opettajan tyon kannalta keskeisiin matematiikan osa-alueisiin seka
luoda pohja matematiikan syventaville opinnoille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija
hallitsee matematiikan keskeisten osa-alueiden perusasiat ja tuntee matemaattisen ajat-
telun yleiset perusteet. Hanelld on pedagogisten tietojen ja taitojen seké toisen opetetta-
van aineen perustuntemus, ja hin osaa keskustella opettajantyohon liittyvista yleisluon-

teisista kysymyksista.
TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1. 2. 3. 4. 5.

YLEISOPINNOT 4 OP
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X

3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op X X X X X X
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3315140

8020320

Johdantokurssi luonnontieteisiin
ja matematiikkaan 1 op

Matematiikan tiedonhaku 1 op

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP

8012325

8013327

8011300

8011449

3319211
3315232
3315233
3315231

3315234

3319131
3319211

3316122
3316432
3316434
3316431

3316252
3316437
3316436

3316492

Ruotsia matematiikan ja fysiikan
opiskelijoille, kirjallinen ja suulli-
nen taito 3 op

English Academic Reading Skills
for Mathematics, Physics and
Chemistry 2 op
Kirjoitusviestintdd matematiikan,
fysiikan, kemian ja tietojenkasit-
telytieteen opiskelijoille 2 op
Puheviestintéda luonnontieteiden
ja metsatieteiden opiskelijoille 2
op

MATEMATIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

Differentiaalilaskenta 4 op
Integraalilaskenta 4 op
Matematiikan johdantokurssi 8
op

Usean muuttujan differentiaali-
laskenta 9 op

MATEMATIIKAN PERUS- JA AINEOPINNOT OPETTAJILLE 7

Matematiikan perusopinnot 25
op

Lineaarialgebra a 5 op
Reaalianalyysi 8 op

Algebra a4 op

Tilastotieteen peruskurssi opet-
tajille 2 op
Todennakoisyyslaskenta a 4 op
Euklidinen geometria 4 op
Koulumatematiikan harjoitus-
kurssi 4 op

LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari

Kandidaatintutkielma 10 op
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3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyys- X
nayte 0 op
VALINNAISET MATEMATIIKAN AINEOPINNOT 4 OP |
ALLA LISTATTU SUOSITELTAVIA VAIHTOEHTOJA: |

3316435 Algebra b 4 op X o
3316242 Differentiaaliyhtaltt a 4 op o o
3316272 Johdatus topologiaan 4 op o o
3316123 Lineaarialgebra b 4 op X o o
3316253 Todennakdisyyslaskenta b 4 op [¢] X o
3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 [o] o o
op
3317234 Teknologia matematiikan opiske- | o o o

lun tukena 2 op
OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA

2310211 Oppimisen ja kehityksen perus- X
teet 5 op

2310212 Orientaatio opettajuuteen 2 op X

2310231 Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op X

2220113 Oppiminen ja pedagoginen tuki X o o
5op

2310214 Yhteisollisen oppimisprosessin X

perusteet 3 op

2310215 Opetuksen perusteiden harjoit- X
telu (H2) 7 op

LUOKANOPETTAJAN MONIALAISET OPINNOT 25 OP SIVUAINEOPINTOINA
2310001 Tekstitaidot ja kielitieto 5 op X

2310003A | Tutkiva oppiminen luonnontietei- X
den opetuksessa ja oppimi-
sessa,0sa 1 3,50p

2130003B | Tutkiva oppiminen luonnontietei- X
den opetuksessa ja oppimi-
sessa, osa 2 1,5 op

2310002 Kirjallisuuskasvatus 5 op X
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2320453 Taito- ja taideaineiden pedago- X
giikan perusteet 1 5 op

Katsomusaineen pedagogiikan o X
perusteet + soveltava draama 3
+2o0p

Sivuaineiden opinnot

Vaaditaan opettajan pedagogisia opintoja 25 op. Lisdksi sivuaineeksi suositellaan luo-
kanopettajan monialaisten opintojen suorittamista 25 op:n kokonaisuuden verran.

Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee
180 opintopistettd. Opinnoiksi suositellaan toisen opetettavan aineen opintoja. Toisen
opetettavan aineen (esim. fysiikka) opiskelun aloittamista suositellaan jo ensimmaéisesta
opintovuodesta alkaen.

104 UEF // Opinto-opas 2017-2018



Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op),
matemaatikko

Koulutusohjelman tavoitteena on perehdyttdd opiskelija matemaattisen ajattelun ylei-
siin perusteisiin ja matematiikan osa-alueisiin sekd luoda pohja matematiikan syventa-
ville opinnoille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee laajasti matematiikan kes-

keisten osa-alueiden perusasioita ja matemaattisen ajattelun yleisid perusteita.

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN OHJEELLINEN | KANDIDAATTI
AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1. 2. 3.

YLEISOPINNOT 4 OP

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op X X X X X X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja matema- | x
tiikkaan 1 op
8020320 Matematiikan tiedonhaku 1 op X

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 9 OP
8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli- o o o
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op
8013327 English Academic Reading Skills for Mathe- o o o
matics, Physics and Chemistry 2 op
8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan, o o
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille 2 op

8011449 Puheviestintd4 luonnontieteiden ja metsatie- o o

teiden opiskelijoille 2 op

FYSIIKAN OPINNOT 9 OP

3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op X o [o]
3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X o [o]
KEMIAN OPINNOT 6 OP

3410101 Kemian perusteet (6 op) X [¢) o
3319211 MATEMATIIKAN PERUSOPINNOT 25 OP

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X

3315233 Integraalilaskenta 4 op X
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3315231 Matematiikan johdantokurssi 8 op X

3315234 Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9 op X

3319231 MATEMATIIKAN PERUS- JA AINEOPINNOT 84 OP

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op X X

3316122 Lineaarialgebra a 5 op X

3316123 Lineaarialgebra b 4 op X

3316432 Reaalianalyysi 8 op [¢] X

3316434 Algebra a 4 op X

3316435 Algebra b 4 op X

3316242 Differentiaaliyhtélot a 4 op X

3316243 Differentiaaliyhtélot b 4 op X

3316433 Sarjat ja integraalit 8 op o X

3316252 Todennakdisyyslaskenta a 4 op o X o

3316272 Johdatus topologiaan 4 op X
LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari X X

3316492 Kandidaatintutkielma 10 op X X

3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyysnayte 0 op [¢] [¢]

Erityisesti ne opiskelijat, jotka ovat lukiossa suorittaneet valinnaisen differentiaali- ja in-
tegraalilaskennan jatkokurssin, voivat halutessaan vauhdittaa matematiikan opintojen
etenemistd valitsemalla kurssin Reaalianalyysi (8 op) jo ensimmaéisen opintovuoden
syksynad. Talloin kurssi Sarjat ja integraalit (8 op) on mahdollista suorittaa ensimmaisen
opintovuoden kevaalla.

Stvuaineiden opinnot

Vaaditaan ainakin yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op) tai kahden sivuai-
neen perusopinnot (2x25 op). Suositeltavia sivuaineita ovat fysiikka, kemia, tietojenka-
sittelytiede, tilastotiede ja taloustieteet.

Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee
180 opintopistetta.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op),
matematiikan aineenopettaja

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa matematiikan aineenopettajaksi opiskelevalle

hyvat tiedot ja taidot matematiikassa. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia

matematiikan opettajana eri kouluasteilla. Hin on matematiikan ja opetuksen asiantun-

tija ja pystyy tyoskentelemaén erilaisissa opetuksen ja matematiikan alan tehtdvissa yh-

teiskunnassa. Opiskelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja luoda matematiikan ja

sen oppimisen tietoa tyossddn. Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet tieteelli-

seen jatkokoulutukseen.

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1 2 3 4 5
s k s k s k|s k s k
YLEISOPINNOT 1 OP
3315139 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X X X X
KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP
8013328 Advanced English Academic and o o
Professional Communication for
Mathematics, Physics, Chemistry
and Computer Science 2 op
3319141 MATEMATIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT OPETTAJILLE 60 op
3317142 Kompleksianalyysi a 4 op X
3316433 Sarjat ja integraalit 8 op o o X o
3317492 Pro gradu —tutkielma 20 op X X
3317493 Maisterin tutkinnon kypsyysnayte 0 o o
op
VALINNAISET SYVENTAVAT OPINNOT 28 OP
SUOSITELTAVIA VAIHTOEHTOJA SYVENTAVIEN OPINTOJEN VALINNAISIKSI
KURSSEIKSI OVAT:
3316435 Algebrab 4 op * X o o o
3316242 Differentiaaliyhtalét a 4 op * o o
3316243 Differentiaaliyhtalt b 4 op * o o
3316341 Diskreetti matematiikka 8 op *
3316438 Euklidisen geometrian jatkokurssi 2 X o o
op*
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3317474

3316272
3317143
3316123
3317182
3317183
3316362
3316353

3317222
3317473

3316321
3311022
3317134
3317234

3316253
3317462

OPETTAJA
2310231

2310232

2310233

2310234

2310235

2310236

2310237

lImiélahtdisyys luonnontieteiden ja
matematiikan aineenopettajakoulu-
tuksessa 5 op

Johdatus topologiaan 4 op *
Kompleksianalyysi b 4 op
Lineaarialgebra b 4 op *

Lukuteoria a 4 op

Lukuteoria b 4 op

Matemaattinen mallintaminen 5 op *
Matemaattisen ajattelun erityispiirteet
40p

Matematiikan historia 4 op
Matematiikan oppimisen tutkimus 2
op

Numeerinen analyysi 8 op
Numeerisen laskennan alkeet 4 op *
Tasokayrien geometria 4 op
Teknologia matematiikan opiskelun
tukena 2 op *
Todennakoisyyslaskenta b 4 op *

Usean muuttujan reaalianalyysi 8 op

N PEDAGOGISET OPINNOT 35 OP SIVUAINEOPINTOINA

Vuorovaikutus oppimis- ja koulutus-
ymparistdissa 5 op

Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen
5o0p

Kasvatus moninaisuuden kulttu-
ureissa 5 op

Tutkiva opettajuus moninaisissa ym-
paristdissa 3 op

Tutkiva opettajuus (H3) 7 op

Opetusalan ammattilaiseksi ja yh-
teiskunnalliseksi toimijaksi kehittymi-
nen 5 op

Ty6eldamanharjoittelu (H4) 5 op

(o]
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Téhdelld * merkittyja kursseja voi sisdllyttdd valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan linjan maisterin tutkinnon valinnaiset
kurssit) voi oppiaineen vastuuhenkilon paatdkselld siséllyttda valinnaisiin kursseihin.

Kurssivalinnat sovitaan maisterin tutkinnon hopsin laadinnan yhteydessa.
Stvuaineopinnot

Sivuaineiden opintoja tdydennetdan niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot yh-
dessa siséltavat opettajan pedagogiset opinnot (60 op) seka perus- ja aineopinnot (60 op)
toisessa opetettavassa aineessa.

Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-
deksi tulee vahintaan 120 opintopistetta.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op),
matematiikan aineenopettaja ja luokanopettaja

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa matematiikan aineenopettajaksi ja luokanopet-

tajaksi opiskelevalle hyvit tiedot ja taidot matematiikassa. Tutkinnon suoritettuaan

opiskelija osaa toimia matematiikan opettajana eri kouluasteilla. Hin on matematiikan

ja opetuksen asiantuntija ja pystyy tyoskentelemdan erilaisissa opetuksen ja matematii-

kan alan tehtdvissa yhteiskunnassa. Opiskelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja

luoda matematiikan ja sen oppimisen tietoa tydssaan. Filosofian maisterin tutkinto an-

taa valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen.

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTOJAKSO 1 2. 4. 5)

s k s s k s k

YLEISOPINNOT 1 OP

3315139

Maisterin tutkinnon HOPS 1 op

KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP

8013328

3319141
3317142
3316433
3317492
3317493

VALINNAISET SYVENTAVAT OPINNOT 28 OP

Advanced English Academic and
Professional Communication for
Mathematics, Physics, Chemistry

and Computer Science 2 op

MATEMATIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT OPETTAJILLE 60 op

Kompleksianalyysi a 4 op
Sarjat ja integraalit 8 op

Pro gradu —tutkielma 20 op
Maisterin tutkinnon kypsyysnayte
0op

SUOSITELTAVIA VAIHTOEHTOJA SYVENTAVIEN OPINTOJEN VALINNAISIKSI
KURSSEIKSI OVAT:

3316435
3316242
3316243
3316341
3316438

Algebrab 4 op *
Differentiaaliyhtal6t a 4 op *
Differentiaaliyhtal6t b 4 op *
Diskreetti matematiikka 8 op *

Euklidisen geometrian jatkokurssi

20p*
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3317474 | limidlahtdisyys luonnontieteiden ja o o
matematiikan aineenopettajakou-

lutuksessa 5 op

3316272 | Johdatus topologiaan 4 op * o o
3317143 | Kompleksianalyysi b 4 op X o
3316123 | Lineaarialgebrab 4 op * X o
3317182 | Lukuteoria a 4 op o o o
3317183 | Lukuteoria b 4 op o [¢] [¢)
3316362 | Matemaattinen mallintaminen 5 op o o o
3316353 | Matemaattisen ajattelun erityispiir- X o
teet 4 op
3317222 | Matematiikan historia 4 op o o o
3317473 | Matematiikan oppimisen tutkimus o o o
20p
3316321 | Numeerinen analyysi 8 op
3311022 | Numeerisen laskennan alkeet 4 op o o o
3317134 | Tasokayrien geometria 4 op o o o
3317234 | Teknologia matematiikan opiske- | o o o
lun tukena 2 op *
3316253 | Todennakdisyyslaskenta b 4 op * o X o
3317462 | Usean muuttujan reaalianalyysi 8 o o
op
OPETTAJAN PEDAGOGISET OPINNOT 35 OP SIVUAINEOPINTOINA
2310231 | Vuorovaikutus oppimis- ja koulu- o X o

tusympaéristoissa 5 op

2310232 | Kasvatus kestavaan tule- o X o
vaisuuteen 5 op

2310233 | Kasvatus moninaisuuden kulttu- o X o
ureissa 5 op
2310234 | Tutkiva opettajuus moninaisissa X o

ymparistdissa 3 op

2310235 | Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o
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2310236 | Opetusalan ammattilaiseksi ja yh- o X
teiskunnalliseksi toimijaksi kehitty-
minen 5 op

2310237 | Tydeldmaharjoittelu (H4) 5 op o X
LUOKANOPETTAJAN MONIALAISET OPINNOT 35 OP SIVUAINEOPINTOINA

2320454 | Taito- ja taideaineiden pedagogii- X
kan perusteet 2 8 op

2320455 | Taito- ja taideaineiden pedagogii- X
kan perusteet 3 8 op

2310004 | Matematiikan pedagogiset perus- X
teet 7 op
2310005 | Yhteiskuntalahtdisyys historia- ja X

luonnontiedekasvatuksessa 7 op

Monialaisten valinnainen opinto- o o o o
jakso 5 op

Téhdella * merkittyja kursseja voi sisallyttdd valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan linjan maisterin tutkinnon valinnaiset
kurssit) voi oppiaineen vastuuhenkilon paatokselld siséllyttda valinnaisiin kursseihin.
Kurssivalinnat sovitaan maisterin tutkinnon hopsin laadinnan yhteydessa.

Sivuaineopinnot

Opettajan pedagogisten opintojen tdydentdminen 60 opintopisteeseen. Lisdksi kandi-
daatin ja maisterin tutkintojen tulee yhdessa sisaltda luokanopettajan monialaiset opin-

not (60 op) ja ainakin perusopinnot (25 op) toisessa opetettavassa aineessa.
Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-
deksi tulee vahintdan 120 opintopistetta.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op),
matemaatikko

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa hyvit ja laaja-alaiset tiedot ja taidot matematii-
kassa. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia matematiikan asiantuntijana eri-
laisissa matematiikan soveltamiseen ja tutkimiseen liittyvissa tehtdvissa yhteiskunnassa.
Opiskelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja luoda matemaattista tietoa tyossaan.
Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen.

TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN | KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI nimi 1. 2. 3. 4. 5.

YLEISOPINNOT 1 OP

3315139 | Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 2 OP
8013328 | Advanced English Academic and o o

Professional Communication for
Mathematics, Physics, Chemistry
and Computer Science 2 op
3319240 | MATEMATIIKAN SYVENTAVAT OPINNOT 80 op

3317142 | Kompleksianalyysi a 4 op X
3317143 | Kompleksianalyysi b 4 op X
3317462 | Usean muuttujan reaalianalyysi 8 X
op
3317491 | Pro gradu —tutkielma 30 op X X
3317493 | Maisterin tutkinnon kypsyysnayte o o
0 op

VALINNAISET SYVENTAVAT OPINNOT 34 OP

SUOSITELTAVIA VAIHTOEHTOJA SYVENTAVIEN OPINTOJEN VALINNAISIKSI
KURSSEIKSI OVAT:

3316429 | Analyysin harjoitustyd 2 op * o oo o o o
3317191 | Differentiaaligeometria 8 op [¢) o

3316341 | Diskreetti matematiikka 8 op *
3317342 | Dynaamiset systeemit 8 op [¢) o
3317361 | Elementtimenetelma 8 op

3316437 | Euklidinen geometria 4 op * [¢) X
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3316438 | Euklidisen geometrian jatkokurssi X o o
20p*
3317454 | Fourier-analyysin peruskurssi 8 op o o [¢)

3317151 | Funktionaalianalyysin peruskurssi

8 op
3316123 | Lineaarialgebrab 4 op * X o
3317182 | Lukuteoria a 4 op o o [¢)
3317183 | Lukuteoria b 4 op o o [¢)
3316362 | Matemaattinen mallintaminen 5 op oo o
3317222 | Matematiikan historia 4 op o o [¢]
3317311 | Matriisit 8 op o o o
3317122 | Mitta- ja integroimisteoria a 4 op [¢) o
3317123 | Mitta- ja integroimisteoria b 4 op o o
3316321 | Numeerinen analyysi 8 op
3311022 | Numeerisen laskennan alkeet 4 op o o o
3317465 | Optimointi 4 op o o o
3317321 | Osittaisdifferentiaaliyhtalét 8 op o o
3317477 | Polynomialgebra 8 op o o
3317134 | Tasokayrien geometria 4 op o o
3316253 | Todennakdisyyslaskenta b 4 op * o X o

3317471 | Todennakdisyysteoria 8 op
3317161 | Topologia 8 op o o o

3317333 | Variaatiolaskenta 4 op o o

Téhdella * merkittyja kursseja voi sisallyttdd valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan jatko-opintokurssit) voi oppiaineen vas-
tuuhenkilon paatoksella siséllyttad valinnaisiin kursseihin. Kurssivalinnat sovitaan
maisterin tutkinnon HOPSin laadinnan yhteydessa.

Sivuaineopinnot

Sivuaineiden opintoja tdydennetdan niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot yh-
dessa siséltavat vahintdan perus- ja aineopinnot (60 op) yhdesséa sivuaineessa tai perus-
opinnot (25 op) kolmessa sivuaineessa.
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Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-
deksi tulee vahintdaan 120 opintopistetta.
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METSATIEDE

Metsatieteiden osaston tehtdvana on tutkia tieteellisin menetelmin metsien hoitoa, kayt-
t0d ja suojelua seka kouluttaa asiantuntijoita metsa- ja ympaéristdalan tehtéviin koti-
maassa ja ulkomailla.

Metsitieteet ovat soveltavia tieteitd, joiden tutkimuskohteena ovat metsat seké niiden
kestdva ja monipuolinen kayttd. Metsétieteitd yhdistdd yhteinen tutkimuskohde, mutta
metsétieteiden eri osa-alueilla on erilainen tiedetausta ja tutkimusongelmat. Metsétie-
teellinen tutkimus ja koulutus ovat monitieteisia.

Perustutkinnot

Maatalous-metsitieteellisen koulutusalan perustutkintoja ovat maatalous- ja metsétie-
teiden kandidaatin sekd maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkinnot, joista edelli-
nen edustaa alempaa ja jalkimmainen ylempéaa korkeakoulututkintoa.

Alempi korkeakoulututkinto perehdyttda opiskelijan padaineen ja sivuaineiden perus-
teisiin, luo perusvalmiudet tieteelliseen ajatteluun ja alan asiantuntijatehtaviin. Samalla
alempi korkeakoulututkinto luo valmiudet suorittaa ylempi korkeakoulututkinto, joka
syventda tieteellisid valmiuksia, ammatillista osaamista ja viestintd- ja kielitaitoa seka
luo valmiudet elinikdiseen oppimiseen.

Maatalous- ja metsatieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistetté (op) ja
sitd varten opiskelijan on suoritettava:

Kaikille yhteiset opinnot

- Yleisopinnot (3 op)

- Kieli ja viestintaopinnot (9 op)

- Metsatieteita tukevat menetelméopinnot (37 op)

Oppiaineen opinnot Vapaasti valittavat opinnot

- Metsatieteen perusopinnot (41 op)

- Metsatieteen aineopinnot (vah. 56 op) - Sivuaine (perusopinnot, 25 op)
-Kandidaatin tutkielma (8 op) - vapaasti valittavat opinnot
-Kypsyysnayte
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Ylempi korkeakoulututkinto syventda pddaineen seka sivuaineen (tai vastaavien opinto-
jen) tuntemusta sekd luo valmiudet tieteellisten menetelmien soveltamiseen ja tieteelli-
seen jatkokoulutukseen. Ylempi korkeakoulututkinto luo my6s valmiudet toimia tyo-
eldmédssd oman alansa asiantuntijana ja kehittdjana seka vahvistaa viestinta- ja kielitai-
toja. Koulutus perustuu tutkimukseen seka alan ammatillisiin kdytantoihin.

Maatalous- ja metsatieteiden maisterin tutkinnon laajuus on 120 op ja sitd varten opiske-

lijan on suoritettava:

Kaikille yhteiset opinnot
- Yleis- ja menetelmaopinnot (9-10 op)
- Kieli ja viestintdopinnot (2 op)

Paaaineen syventavit opinnot Vapaasti valittavat opinnot

- Kaikille pakolliset opinnot (54 op) - Muut opinnot (26-27 op)
-Pro gradu tutkielma (40 op) - Sivuaine, jollei sita ole suoritettu
-Kypsyysnayte alemmassa korkeakoulututkinnossa

Erikoistavat syventavat opinnot (vih. 28

op)

-Vahintaan 2 syventavien opintojen
moduulia

Molemmissa tutkinnoissa sivuaineeksi valitaan oppiaine metsatieteiden ulkopuolelta.
Sivuaine on opiskelijan omassa harkinnassa. Tavoitteena on kuitenkin se, ettd opin-
noista muodostuu jarkeva kokonaisuus, ja ettd sivuaine tukee padaineen opintoja. Sivu-
ainetta opiskellaan samaan aikaan kuin paaainetta, ja sivuaineopinnot ajoittuvat opinto-
jen alkuvaiheisiin. Sivuaineet muodostavat tutkintotodistukseen merkittavid opintoko-
konaisuuksia, jos opintojen laajuus on vahintdan 20 op (ks. tiedekunnan pysyvaismaa-
raykset 22 §). Kieli- ja viestintdopinnot sijoittuvat luontevimmin opintojen alkuun. En-
simmadiseen lukuvuoteen on hyva sisillyttda my0s ne opintojaksot, joiden edustamia
oppialoja syvennetian opintojensa myShemmissa vaiheissa.

Metsiitieteiden opiskelu

Opinnot koostuvat luento-opetuksesta, harjoituksista ja demonstraatioista, kenttaope-
tuksesta ja retkeilyistd, seminaareista, kirjatenteisté, tySharjoitteluista seka itsendisesta
opiskelusta. My6s muut suoritustavat (kuten oppimispaivékirja) voivat olla joillakin
kursseilla kdytdssa. Metsitieteen tutkintoihin kuuluu my6s muiden yksikdiden vas-
tuulla olevaa opetusta (mm. kielikeskus, tietojenkésittelytieteen laitos, kauppatieteiden
laitos ja oppimiskeskus). Télldin noudatetaan ko. yksikdiden toimintatapoja, ja kyseisiin
opintojaksoihin liittyvissa kysymyksissé ollaan ensisijaisesti yhteydessé opintojaksosta
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vastuussa olevaan yksikkdon. Opintojaksojen vastuuorganisaatiot, kuvaukset ja opetus-
ajankohdat 16ytyvat WebOodista.

Ennen syksya 2017 aloittaneille opiskelijoille on osaston intrassa ohjeistus (ns. siirtyma-
saannot), kuinka toimia ja suunnitella opintonsa loppuun tutkintorakenteiden ja kurssi-

tarjonnan muututtua lukuvuonna 2017-2018.
Ilmoittautuminen opintojaksoille

Opetusohjelmassa mainittua opintojaksoa ei opeteta ko. lukuvuonna, jos kurssille ei ole
ilmoittautunut WebOodissa ilmoittautumisajan padttymiseen mennessa vahintdan 5
opiskelijaa. Ilmoittautumisaika padosalle syventdvistd ja vapaavalinnaisista joka toinen
vuosi opetettavista opintojaksoista (kursseista) paattyy WebOodissa kuukautta ennen

kurssin alkamista.
Opintojen arvostelu

Metsatieteen perusopintojen opintokokonaisuus (3511000) arvostellaan asteikolla hy-
vaksytty/hylatty. Metsdtieteen aineopintojen opintokokonaisuus (3512300) arvostellaan
asteikolla 0-5. Arvosana lasketaan opintojakson opintopisteilld painotettuna keskiar-
vona kokonaisuuteen pakollisena kuuluvista numeerisesti arvostelluista opintojak-
soista. Valinnaiset aineopinnot huomioidaan arvosanan laskennassa ainoastaan, jos
niilla on arvosanaan korottava vaikutus. Tutkielma arvostellaan erikseen, eika sitd huo-
mioida kokonaisuuden arvosanassa. Metsitieteen perus- ja aineopinnot suorittaneelle
annetaan opintorekisteriin kokonaisuusmerkintd Metsitieteen perus- ja aineopinnot

(3512200), arvosanana aineopintojen arvosana.

Syventévien opintojen opintokokonaisuus arvostellaan arvosteluasteikolla 0-5. Syventa-
vien opintojen arvosana lasketaan kahden pakollisen tutkintoon kuuluvan moduulin
opintojaksoista seka loppukuulustelusta opintojaksojen opintopisteilld painotettuna
keskiarvona numeerisista arvosanoista. Jos pakollisten moduuleiden opintojaksoista ei
tule tdyteen vaadittu 28 op, arvosanaan lasketaan muiden moduuleiden opintojaksoja
niin, ettd vaadittu opintopistemaara tayttyy. Muut vaatimusten yli menevit syventavat
opinnot huomioidaan arvosanan laskennassa ainoastaan, jos niilld on arvosanaan korot-
tava vaikutus. Tutkielma arvostellaan erikseen, eika sitd huomioida kokonaisuuden ar-

vosanassa.
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Maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkinto (180 op)

Yleisopinnot (3 op)

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1op
3510001 Hops MMK 1o0p
8024030 Metsatieteen tiedonhaku 1op

Kieli- ja viestintidopinnot (9 op)

8013203 English Academic Reading Skills for Biology and Forestry 2o0p
8012401 Ruotsia metsétieteiden opiskelijoille, kirjallinen ja suullinen taito 3op
8011203 Kirjoitusviestintad biologian ja metsétieteiden opiskelijoille 2 op
8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsatieteiden opiskelijoille 2 op

Metsiitieteiti tukevat menetelmiopinnot (37 op)

3621251 Ohjelmointi I — ohjelmoinnin perusteet 5o0p
5210102] Laskentatoimen perusteet 6 op
3510003 Matematiikkaa metsatieteilijoille 8 op
3510008 Metsakasvilajintuntemus 2 op
3510005 Paikkatietojarjestelmien peruskurssi 3op
3510006 Taulukkolaskennan perusteet metsatieteilijoille 1op
8034004 Tieto- ja viestintdtekniikka opiskelun tukena 2 op
3622210 Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta 2 op
3622211 Tilastolliset mallit ja testaus 2 0p
3622212 Todennakdisyysmallit, padttely ja epadparametriset menetelmét 2 0p
3622213 Regressiotekniikat 4 op

Metsiitieteen perusopinnot (41 op)

3511001 Johdanto metsitalouteen ja metsitieteisiin 2 op
3511002 Dendrologian perusteet 3op
3511003 Kasvupaikkaoppi 3op
3511004 Metsdekonomia 3op
3511005 Metsdluonnon monimuotoisuuden ja suojelun peruskurssi 3op
3511006 Metsanhoidon perusteet ja menetelmat 3op
3511007 Metsanmittaus 3op
3511008 Metsateknologian perusteet 3op
3511009 Metsatieteen perusopintojen kenttakurssi 10 op
3511010 Metsituhot ja -taudit 3op
3511013 Kasvi- ja puumorfologia sekd puuaineksenominaisuudet 5o0p
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Metsiitieteen aineopinnot (vah. 56 op)

Pakolliset opintojaksot (52 op):

3512001 Kandidaatin tutkielma (MMK)

3512002 Kypsyysnayte (MMK)

3512003 Proseminaari (MMK)

3512004 Esiintyminen tydelamassd ja ammatillinen harjoittelu
3512005 Puunhankinta ja energialaitokset

3512006 Kaukokartoituksen peruskurssi

3512007 Metsdmaatiede

3512008 Metsien suojelun ekologiset perusteet
3512009 Metsian uudistaminen ja kasvatus

3512010 Metsapolitiikka

3512011 Metsdsuunnitelman laadinta

3512012 Metsdsuunnittelun teoreettiset perusteet
3512013 Metsdtuhojen ja -tautien ekologia ja hallinta
3512015 Saha-, levy- ja muu puutuoteteollisuus
Valinnaiset opintojaksot (vih. 4 op):

3512016 Kandidaatin tutkinnon syventava kirjallisuus
3512017 Kansainvalinen metsatalous

5311730 Metsdoikeus

3515502 Uhanalaisuuden biologia

Pakollinen sivuaine; perusopinnot (vih. 25 op) jossakin oppiaineessa (ei metsitiede).

Muut opinnot tutkinnon laajuuden 180 op tiyttymiseksi.

Kandidaatin tutkinto on yleis-, perus- ja aineopintojen osalta yhtendinen kaikilla opiske-
lijoilla. Metsdtieteen perusopinnot suoritettuaan opiskelija tunteen kestdvan metsétalou-

8 op
0op
2 o0p
2o0p
4 op
3op
4 op
3op
5o0p
3op
5o0p
4 op
4 op
5o0p

4 o0p
4 op
5o0p
4 op

den keskeiset biologiset, tekniset, taloudelliset ja yhteiskunnalliset 1aht6kohdat seka

osaa soveltaa niitd erilaisten aineellisten ja aineettomien hydtyjen tuottamiseksi metséta-

loudessa. Metsitieteen aineopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee metsétieteellisen tut-

kimuksen keskeiset periaatteet seké hallitsee kestdvan metsdtalouden keskeiset periaat-

teet ja sovellutukset erilaisten aineellisten ja aineettomien hyotyjen tuottamiseksi.

Kandidaatin tutkinnon ensimmaéinen opiskeluvuosi koostuu padosin metsétieteiden pe-

rusopinnoista sekd metsétieteitd tukevista menetelméopinnoista. Metsitieteiden aine-

opinnot sijoittuvat toiseen ja kolmanteen opiskeluvuoteen sivuaineopintojen kanssa.

Kandidaatin tutkielman laatiminen ja siihen liittyva proseminaari sijoittuvat kolman-

teen opiskeluvuoteen. Kandidaatin tutkintoon kuuluvat kieli- ja viestintdopinnot suori-

tetaan toisena tai kolmantena opiskeluvuotena. Muut kieliopinnot kannattaa aloittaa

opintojen alkuvaiheessa.

120 UEF // Opinto-opas 2017-2018



Sivuaine (perusopinnot, 25 op) ja vapaavalinnaiset muut opinnot (8 op) ovat opiskelijan
valittavissa oman kiinnostuksensa mukaan. Sivuaineena on opiskeltava muuta kuin
metsétiedettd kuitenkin siten, ettd sivuaine tukee metsitieteiden padaineopintoja. Sivu-
ainekokonaisuuksista 16ytyy suosituksia osoitteesta

https://www?2.uef fi/fi/intra/metsa/hops

Obhjeellinen opintojen ajoittaminen MMK-tutkinnossa

Yliopisto-opinnoissa opiskelijalla on mahdollisuus suunnitella opintojen eteneminen
henkil6kohtaisesti, mutta suorittaakseen MMK-tutkinnon kolmeen vuoteen, yhdessa lu-
kuvuodessa on suoritettava keskimaarin 60 opintopistettd opintoja. Alla on suosituksia
joidenkin MMK-tutkinnon kurssien suoritusajankohdiksi. Vuosittainen 60 op ei tayty
esitetyilld opintojaksoilla. Opintoja tdydennetaan henkildkohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS) mukaisesti muilla opinnoilla (mm. muut pddaineen opinnot, sivuaineopinnot).

1. OPINTOVUOSI

syyslukukausi kevitlukukausi

Yliopisto-opinnot kdyntiin Hops MMK

Kuvaileva tilastotiede ja aineiston han- Matematiikkaa metsatieteilijoille

kinta

Tilastolliset mallit ja testaus Metsanhoidon perusteet ja menetelmit
Metsidkasvilajintuntemus Metsian mittaus

Taulukkolaskennan perusteet metsatie- | Metsdteknologian perusteet
teilijoille

Johdanto metsétalouteen ja metsitietei- | Kasvi- ja puumorfologia sekd puuainek-
siin sen ominaisuudet

Dendrologian perusteet Metsitieteen perusopintojen kentta-
kurssi (kesalld)

Kasvupaikkaoppi

Metsdluonnon monimuotoisuuden ja
suojelun peruskurssi
Metsidtuhot ja -taudit

Tieto- ja viestintdtekniikka opiskelun tukena
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2. OPINTOVUOSI

syyslukukausi

kevitlukukausi

Ohjelmointi I — ohjelmoinnin perusteet

Todenndkdisyysmallit, paattely ja
epdparametriset menetelmét

Laskentatoimen perusteet

Regressiotekniikat

Paikkatietojarjestelmien peruskurssi

Metsdekonomia

Metsamaatiede

Esiintyminen tySeldmassa ja
ammatillinen harjoittelu, luennot

Metsituhojen ja -tautien ekologia ja
hallinta

Metsdsuunnittelun teoreettiset
perusteet

Englannin ja ruotsin kieliopinnot, (kirjoitusviestinta)

3. OPINTOVUOSI

syyslukukausi kevitlukukausi
Metsétieteen tiedonhaku
Metsasuunnitelman laadinta
Kaukokartoituksen peruskurssi
Proseminaari

Kandidaatin tutkielma

Kypsyysndayte MMK

Kirjoitusviestintd, puheviestinta
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Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinto (120 op)

Maatalous- ja metsatieteiden maisterin tutkinto (ylempi korkeakoulututkinto, 120 op)
jakautuu yleisopintoihin, kaikille pakollisiin syventaviin opintoihin, erikoistaviin sy-
ventaviin opintoihin ja muihin opintoihin seuraavasti:

Yleis- ja menetelmdiopinnot (9-10 op)

3510002 Hops MMM 1op
Yliopisto-opintoja tai tydskentely omalla ammattialalla ulkomailla/
kielikeskuksen vieraan kielen (ei 1. vieras kieli) opintoja tai

muulla tavalla osoitettu kielitaito 3op
Yksi seuraavista opintojaksoista:

3310001 Fysiikan peruskurssi 1 5o0p
3410101 Kemian perusteet 6 op
3513165 Foresight methods and applications for the forest sector 5ECTS
tai kurssit:

3622328 Regressioanalyysi 1 4 op
3622223 R-kieli 2 o0p

Kieli- ja viestintiopinnot (2 op)
8013204 Advanced English Academic and Professional Communication for Biology and
Forestry 2 ECTS

Metsiitieteen syventivit opinnot (vah. 82 op)
Kaikille pakolliset syventavat opinnot (54 op):

3513001 Pro gradu 40 op
3513002 Kypsyysnayte 0op
3513003 Laudaturseminaari 4 op
3513004 Loppukuulustelu 6 op
3513015 Asiantuntijuutta syventava harjoittelu 4 op
Erikoistavat syventdvat opinnot: vah. 28 op

Syventavien opintojen moduulit, joista opiskelija valitsee vahintaan kahden moduulin
opinnot kokonaisuudessaan. Nama moduulit voivat olla eri erikoistumisaloilta. Mo-
duulien siséllot ja osaamistavoitteet on kuvattu jaljempana.

Muut opinnot (26-27 op)

Sivuaine (perusopinnot 25 op), jollei sité ole suoritettu alemmassa korkeakoulututkin-
nossa.

Vapaavalinnaiset opinnot niin, ettd tutkinnon laajuus 120 op tayttyy.

Maisterin tutkinto sisaltda kaikille opiskelijoille pakollisia yleisopintoja ja syventdvia
opintoja sekd syventdvien opintojen moduuleita, joita on mahdollista suorittaa neljalta
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erikoistumisalalta. Syventdvista opinnoista koostetaan opiskelijoille opintorekisteriin

padaineen kokonaisuudet erikoistumisalan mukaan seuraavasti:

e 3513800 Metsitieteen syventivét opinnot (erikoistumisala metsien hoito ja
metsdekosysteemit)

e 3513300 Metsdtieteen syventavat opinnot (erikoistumisala metsanarviointi ja
metsdsuunnittelu)

e 3513400 Metsdtieteen syventdvat opinnot (erikoistumisala metsdekonomia ja -
politiikka)

e 3513500 Metsdtieteen syventdvat opinnot (erikoistumisala metsé-, energia- ja

puuteknologia)

Kukin erikoistumisala jakautuu moduuleihin, joista kunkin laajuus on véahintaan 10 op.
Erikoistavia syventdvid opintoja on suoritettava vahintaan 28 opintopistetta. Syventa-
vien opintojen moduuleista opiskelijan on siséllytettava tutkintoonsa vahintdan kaksi
moduulia kokonaisuudessaan. Maisterivaiheen HOPS:in ohjaajana toimii jommankum-
man valitun moduulin vastuuhenkild ja han hyvaksyy HOPS:in. HOPS MMM laaditaan
joustavasti kandivaiheen lopussa tai maisterivaiheen opintojen alkaessa. Pro gradu teh-
déén siten, ettd se teemaltaan liittyy kiinteésti toiseen tutkintoon sisdltyvan moduulin
aihealueeseen. Maisterin tutkinnon erikoistumisala maaraytyy pro gradun aihealueen
mukaan, ja se sovitaan pro gradun aloitusilmoituksen yhteydessa. Opiskelija voi liittaa
vaaditun kahden kokonaisen moduulin liséksi tutkintoonsa myds yksittdisia opintojak-
soja muista moduuleista niin, ettd 28 op vaatimus tayttyy. Moduulien sisalldista voi ky-
selld tarkempia tietoja moduulien vastuuhenkil&ilta.

Muut maisterin tutkintoon kuuluvat opinnot voi opiskelija valita vapaasti joko oman tai
muiden tiedekuntien tarjonnasta esimerkiksi tdydentamalld kandidaatin tutkinnon si-
vuaineen perusopinnot aineopintotasoisiksi (35 op). Ellei sivuaineen perusopintoja (25
op) sisélly jo kandidaatin tutkintoon, on ne tehtdva maisterin tutkinnossa. Sivuaineen

on oltava muuta kuin metsatiedetta.
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Erikoistumisalat (1-4) seké niihin siséltyvat moduulit ja opintojaksot ovat:
1. Metsien hoito ja metsidekosysteemit -erikoistumisala

Metsiiekologia ja metsien monimuotoisuus -moduuli (11-23 op)

Vastuuhenkil6 professori Jari Kouki

Véhintaan 11 op seuraavista:

3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity 3 ECTS

3513164 Metsien uhanalaisten lajien ja elinympaéristdjen 2-6 op
tunnistamisen kenttakurssi

3513007 Luonnonmetsén ekologia 3op

3513070 Principles of scientific inquiry in forest ecology
and biodiversity research / Metsdekologian ja metsien
monimuotoisuuden tutkimusmenetelmit ja tieteellinen paéttely 3 op

Valinnaisina siséllytettavissa:
3513010 Lajistokokoelma tai -selvitys 3-6 op
3513013 Riistametsédtalous 2 op

Moduulin suoritettuaan opiskelija osaa jasentdd ja vertailla metsdekosysteemien ekolo-
gisia piirteitd ja monimuotoisuutta sekd tunnistaa metséekosysteemien tarjoamien luon-
nonvarojen ja ekosysteemipalveluiden ekologiset perusteet. Opiskelija tunnistaa boreaa-
listen metsien monimuotoisuuden ekologiset piirteet erityisesti laji-, ekosysteemi- ja
maisematasolla, mutta ymmartdd ne myds geneettisella tasolla, seké tuntee metsien mo-
nimuotoisuuden suojelun ekologiset periaatteet. Opiskelija hallitsee alan tieteellisen ky-
symyksenasettelun ja tirkeimmat tieteellisen paattelyn menetelmat.

Metsimaan ekologia ja hoito -moduuli (10-22 op)
Vastuuhenkil6 professori Eeva-Stiina Tuittila
Valitse seuraavista opintojaksoista véhintdaan 10 op:

3513024 Metsdamaiden vesitalous 6 op
3513123 Metsdekosysteemin ravinnedynamiikka 4 op
3513125 Carbon dynamics of forest soils 3-7 ECTS
3513124 Metsdmaatieteen artikkeliseminaari 3op
3710469 Journal Club in Biosphere-Atmosphere Interactions 2 ECTS

Moduulin suoritettuaan opiskelija tuntee metsimaan keskeiset ekologiset ominaisuudet
ja ymmaértid, miten ne vaikuttavat metsdmaan viljavuuteen ja miten metsamaan vilja-
vuutta hoidetaan kestdvan metséanhoidon periaatteita noudattaen.
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Metsinhoito ja metsibiomassan tuotanto -moduuli (10-21 op)

Vastuuhenkild professori Heli Peltola

Pakollisena

3513018 Metsanuudistaminen 5o0p
3513016B Metsdn kasvatuksen ja ekosysteemipalveluiden kirjallisuus 1 2 op

seka toinen kursseista
3513065  Silvicultural management of forests for timber production and

other ecosystem services 3 ECTS
3513149 Intensive forest management and production of forest biomass 3 ECTS

Valinnaisena siséllytettavissa:
3513016C Metsin kasvatuksen ja ekosysteemipalveluiden kirjallisuus 2 4 op
3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications 4 ECTS

Moduulin suoritettuaan opiskelija hallitsee metsanuudistamisen onnistumiseen ja laa-
tuun vaikuttavat tekijét ja osaa hyddyntaa tata tietoa metsainuudistamiseen liittyvassa
pééatoksenteossa. Opiskelija hallitsee, miten metsédnhoidolla voidaan vaikuttaa metsa-
ekosysteemien dynamiikkaan ja puuston kasvuun sekd metsabiomassan ja muiden
ekosysteemipalvelujen kestavadan tuottamiseen erilaisissa olosuhteissa.

Metsiituhot ja metsinsuojelu -moduuli (14-17 op)
Vastuuhenkil6 professori Ari Pappinen

3513011 Metséeldintiede 6 op
3513012 Metsdpatologia ja -mikrobiologia 6 op
3513013 Riistametsatalous 2 o0p

Valinnaisena siséllytettavissa:
3512022 Metsdeldintieteen ja -patologian kirjallisuuskatsaus 3op

Moduulin suoritettuaan opiskelija ymmartda, miten metsédnsuojelu kytkeytyy metsa-
ekosysteemin dynamiikkaan ja miten metsansuojelu otetaan huomioon erilaisten aineel-
listen ja aineettomien hyotyjen tuottamiseksi kestdvan metsanhoidon periaatteita nou-
dattaen.
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2. Metsinarviointi ja metsdsuunnittelu -erikoistumisala

Forest mensuration -module (13-16 ECTS)

Vastuuhenkil6 professori Matti Maltamo

3513029 Advanced remote sensing 5 ECTS
3513089 Forest inventory and modeling 8 ECTS

Optional course
3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources 3 ECTS
in forest planning

After completing the module, the student understands the principles and limitations of
different remote sensing methods in forest inventory. The student is able to plan and
conduct different forest inventories and construct statistical models applied in forest in-
ventories.

Forest biometrics -module (16-38 ETCS)
Vastuuhenkil6 professori Matti Maltamo

3622344 Introduction to sampling 4 ECTS
3622345 Sampling designs 4 ECTS
3622314 Linear mixed-effects models 4 ECTS
3622329 Regression analysis 2 4 ECTS

Optional courses:

3622334 Extensions of linear mixed-effects models 4 ECTS
3622342 Spatial statistics 1 4 ETCS
3622317 Probability and statistics 1 4 ECTS
3622319 Probability and statistics 2 5ECTS
3622346 Generalized linear models 5 ECTS

After completing the module, the students has good skills in the basic statistical tools
for forest inventory and modeling. By some additional courses, the module can be ex-
tended to intermediate level secondary subject in statistics.

Metsdsuunnittelu -moduuli (13-16 op)

Vastuuhenkil6 professori Timo Pukkala

3513025 Monitavoitteisen metsdsuunnittelun menetelmét 7 op
3513026 Padtoksenteko metsdtaloudessa 6 op
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Valinnaisena siséllytettavissa:
3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources 3 ECTS
in forest planning

Moduulin suoritettuaan opiskelijalla on valmius antaa paatdstukea metsén késittelyyn
liittyvissd paatoksissd ottaen huomioon, ettd metsdnomistajien tavoitteet ja taloudelliset
suhdanteet vaihtelevat. Valmius saavutetaan opiskelemalla metsén kasittelypaatoksia
tukevien laskelmien laatimista ja metsankasittelyvaihtoehtojen vertailumenetelmia.

Metsitietojirjestelmdt -moduuli (10 op)

Vastuuhenkil6 professori Timo Tokola

3513027 Metsatietojarjestelmat 5o0p
3513028 Paikkatietojarjestelmien jatkokurssi 5op

Moduulin suoritettuaan opiskelija tuntee metsatietojdrjestelmien suunnittelun perusteet
ja ymmaértad metsasovelluksissa kaytettyjad teknologioita. Paikkatieto-osaamista syven-
netddn entisestdén ja opiskelija perehtyy metsitiedon paikkatietoanalyysin menetel-
miin. Runsaiden tietokonepohjaisten harjoitusten kautta saavutetaan kyky itsendiseen
ongelmien ratkaisuun ja raportointiin, joka perustuu suurelta osin paikkatietopohjai-
seen tietokannan hallintaan.

3. Metsdekonomia ja -politiikka -erikoistumisala

Metsiekonomia -moduuli (10-16 op)

Vastuuhenkil6 professori Jouni Pykaldinen

Kurssia 3513144 Metsdekonomian ja —politiikan menetelmat ei sisallytetd moduuliin mi-
kali kurssi suoritetaan Metsapolitiilkka -moduuliin.

3513040 Economics of multiple-use forestry 3 ECTS
3513144 Analysis of forest economics and policy 6 ECTS
3513068 Metsdbiotalous 7 op

Moduulin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan metsateollisuusyritysten toteu-
tunutta liiketoimintamenestysté seka arvioimaan ja kehittimaan metsdalan pk-yritysten
kilpailutekijoitd ja kilpailukykya. Han osaa my0s testata talousteoriasta johdettuja met-
sasektorin toimijoiden kdyttaytymistd koskevia hypoteeseja tilastollisesti empiirisen ai-
neiston avulla. Liséksi opiskelija ymmartaa liiketaloustieteissé sovellettavien laadullis-
ten menetelmien perusteet.
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Forest Policy -module (16 ECTS)

Vastuuhenkil tutkimusjohtaja Jukka Tikkanen

3513144 Analysis of forest economics and policy 6 ETCS
3513150 Co-management of natural resources 5ETCS
3513151 International forest governance and environmental policy 5 ECTS

After completing the module, the student is able to understand and evaluate interna-
tional forest policy processes. He/she is familiar with the topical scientific discussion re-
lated to forest policy issues, and able to evaluate the effectiveness and impacts of forest
policy measures using relevant quantitative and qualitative research methodologies of
forest policy analysis. The student is able to design and facilitate forest policy program
processes and development projects applying relevant methodologies developed for
collaborative planning and decision making.

Vendjin metsitalous -moduuli (15 op)
Vastuuhenkil6 professori Timo Karjalainen

3513044 Forestry in Russia 5ECTS
3513045 Vendjan metsidtalouden ekskursio 2 op
3513046 Vendjan metsédtalouden projektityd 5o0p
3513047 Vendjan metsaterminologia 3op

Moduulin suoritettuaan opiskelija tunnistaa Vendjan metsiin, metsatalouteen ja metsa-
teollisuuteen liittyvid erityispiirteitd. Hanelld on perustiedot Vendjan metsavaroista,
metsidnhoidosta, puunkorjuusta, metsatalouden jérjestelystd, metsépolitiikasta ja met-
sasektorista. Han tuntee keskeisen vendjankielisen metsdterminologian, ja on perehty-
nyt ja analysoinut erikseen sovittua Vendjan metsitalouden aihetta.

4. Metsi-, energia- ja puuteknologia -erikoistumisala

Materials science -module (11 ECTS)

Vastuuhenkil6 professori Petri Karenlampi

3513055 Forest products mechanics 6 ECTS
3513159 Structure and properties of wood-based materials 5ECTS
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The student will be able to analyze, evaluate, and develop an understanding of the me-
chanical behavior of structures, in particular those made of porous, anisotropic, hygro-
scopic, and time-dependent materials. He/she will be able to deduce relations between
the structure and the properties of such materials.

Puun hankinta ja korjuu -moduuli (12-23 op)
Vastuuhenkil6 professori Teijo Palander

Pakollisena

3513048 Puunhankinnan johtaminen 4 op
3513049 Puunhankinnan logistiikka ja operaatioanalyysi 4 op
3513067 Puunkorjuu ja metsatydtiede 4 op

Valinnaisena siséllytettavissa

3513052 Harvesterin katkonnan ohjaus 4 op
3513054 Puutavaran kuljetus 5o0p
3513156 Metsiteknologian kirjallisuus 2 o0p

Moduulin suoritettuaan opiskelija hallitsee metsateollisuuden puunhankintaan liittyvat
suunnittelu-, paatoksenteko- ja johtamismenetelmat siirtyakseen johto-, tutkimus- ja ke-
hittamistehtaviin. Lisdksi han hallitsee aines- ja energiapuun korjuun ja kuljetuksen

seka tietdd puunhankinnassa kaytettdvan kaluston ja ohjausjérjestelmien perusteet.

Paper and instrumentation -module (10 ECTS)
Vastuuhenkild professori Petri Kéarenlampi
3513057 Fibrous products 5 ECTS
3513058 Measurement, scaling and instrumentation 5 ECTS

The student will be able to analyze, evaluate, and develop an understanding of manu-
facturing processes and product properties, utilizing high-school level mathematics and
physics. The student will have some knowledge regarding techniques and systems for
measurement and instrumentation, and consequently an ability to evaluate and sketch

measurement applications.

Forest bioenergy -module (12 ECTS)

Vastuuhenkil§ yliopistotutkija Blas Mola

3513019 Bioenergy markets and policies 6 ECTS
3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass 6 ECTS
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After completing the studies in this module, the student understands how forest bio-
mass and peat are produced for energy production and he/she is able to apply his/her
skills in managing forests for producing energy biomass in the context of sustainable
forest management.
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Kansainviliset maisteriohjelmat metsdtieteessd

Transatlantic Forestry Master (TransFor-M)
Description of the programme

Three European universities are organizing together with three Canadian universities a
2-year Master’s degree programme, Transatlantic Forestry Master (TransFor-M). The
TransFor-M partner universities are:

® University of Freiburg, Germany (coordinator)
¢ University of Eastern Finland

* Bangor University, Wales, UK

* University of Alberta, Canada

*  University of British Columbia, Canada

¢ University of New Brunswick, Canada

Each selected student from UEF will spend one year in Canada and each selected Cana-
dian student one year at UEF. Upon successful completion of the programme, the stu-
dents will be awarded a degree certificate by the University of Eastern Finland and by
the Canadian university where they studied one year.

Admission requirements are a BSc in Forestry and a good knowledge of English. Each
year it is possible for 1-3 UEF students and 1-3 Canadian students to participate in the
programme at UEF. Further information is available at: www.uef.fi/mdp-transform

Learning outcomes

Transfor-M students will be educated in modern sustainable forestry and environmen-
tal management approaches that are sensitive to cultural and situational differences.
They will acquire an enhanced global view that accommodates multi-cultural perspec-
tives about environmental, economic and cultural issues.

Structure of the studies

The study plans of the admitted students will be designed individually together with
the Transfor-M programme advisors so that they meet the minimum requirements of
the national MSc Degree programs of School of Forest Sciences in Joensuu and the Ca-

nadian university where the student will spend one year.
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The basic structure of the programme is the following;:

e 120 ECTS in coursework (60 ECTS at each institution)
e 30 ECTS for a M.Sc. thesis (included in 120 ECTS)
e internship (4 ECTS) in either Canada or Europe (included in 120 ECTS)

Majority of the study units of Transfor-M include the elements of sustainable develop-
ment (i.e. ecological principles, management of natural resources and climate change).

Master’s Degree Programme in European Forestry (MSc EF)

Description of the programme

MSc European Forestry (MSc EF) is a top class taught Erasmus+: Erasmus Mundus Joint
Master Degree Programme (EM]MD) in the field of forest sciences. The quality of MSc

EF programme is acknowledged by the European Commission, which awarded the MSc
European Forestry Erasmus Mundus status for years 2004-2014 and for years 2016-2019.

MSc EF is a two-year interdisciplinary programme that provides academic education in
the field of sustainable resource management with special emphasis of bioeconomy.
MSc EF offers a new approach to the markets in forestry and nature management and it
connects the increasing number of forest related issues with European dimension at in-
ternational as well as national levels. The Curriculum is specifically designed to take
into consideration the needs of potential employers and the graduates of the pro-
gramme are highly appreciated by national and international agencies, governmental
bodies, NGO's, research institutions and timber, paper and pulp enterprises.

In MSc EF, six European top-class forestry universities collaborate intensively to offer
joint study modules in addition to their existing curricula. The MSc EF Consortium con-
sists of:

e University of Eastern Finland (coordinator)

e AgroParisTech, France

e  University of Freiburg, Germany

e University of Lleida, Spain

e  University of Natural Resources and Life Sciences Vienna, Austria
e Transilvania University of Brasov, Romania.

In addition, Associated Partner HEIs in Brazil, Canada and China and Associated In-
dustrial and Associated Scientific Partners contribute to the programme delivery.

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta Il UEF 133


http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/opportunities-for-individuals/students/erasmus-mundus-joint-master-degrees_en
http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/opportunities-for-individuals/students/erasmus-mundus-joint-master-degrees_en

Each student is awarded, upon completion of the MSc EF programme, a double degree
certificate by two of the MSc EF partner universities: the two-degree awarding universi-
ties are the University of Eastern Finland, and the MSc EF partner university where the
student carries out the majority of the studies during the second academic year. In addi-
tion to degree certificates, the graduates receive Diploma Supplements that describe the
contents of the programme.

The study plans of the students are monitored and agreed by MSc European Forestry
secretariat.

Admission requirements are a BSc in Forestry or related sciences and a good working
knowledge of English. The study language is English. The programme starts at the be-
ginning of August.

Further information is available at: www.europeanforestry.eu or www.uef.fi/mdp-euro-
peanforestry

Learning outcomes

The objective of the MSc EF programme is to educate professionals who have thorough
understanding in sustainable forest bioeconomy as well as in European business cul-

ture.
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Structure of the studies

The 120 ECTS study programme consists of the following three modules and elective

courses:
MODULES ECTS
MODULE 1 12
3513157 Trends in European forestry 5
3513061 Academic skills in forest sciences 1.5
3513148 Research methodology in forest sciences 3.5
3513154 Global virtual seminar 2
ELECTIVE COURSES min. 30 ECTS
3513028 Advanced geographical information systems
3513029 Advanced remote sensing 5
3513144 Analysis of forest economics and policy 6
3513142 Basics of wood material science 4
3513019 Bioenergy markets and policies 6
3513125A Carbon dynamics of forest soils (field course) 3
3513125B Carbon dynamics of forest soils (literature exam) 4
3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity 3
3513040 Economics of multiple-use forestry 3
3513057 Fibrous products 5
3513165 Foresight methods and applications for the forest sector 5
3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications 4
3513011 Forest zoology 4-6
3513044 Forestry in Russia 5
8020270 Information skills and sources in science and forestry for inter- 1

national students

3513135 Innovation management 4
3513149 Intensive forest management and production of forest biomass 3
3513151 International forest governance and environmental policy 5
3513123 Nutrient dynamics in forest ecosystems 4
3513130 Organic and biomass chemistry 6
3513147 Perspectives to bioeconomy 6
3513045 Study tour to Russian forestry 2
3513159 Structure and properties of wood-based materials 5
3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass 6
8031003 University study skills 1
MODULE 2 18
3513073 European forestry field course 8
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3513158 | Applied period in forest institutions 10

MODULE 3 60
ADVANCED COURSES 30
3513154 Master’s Thesis 30
3513075 MSc European forestry thesis seminar 0
European forestry forum — Job fairs and graduation ceremony 0
MSC (AGRICULTURE AND FORESTRY), MAJOR EUROPEAN FORESTRY 120

Module 1 and most of the elective courses are organised at the University of Eastern
Finland. Module 2 is organised jointly by the MSc EF consortium universities and Mod-
ule 3 (Advanced courses and Master’s Thesis) by the second year host university chosen
by the student in question. MSc European Forestry thesis seminar, European Forestry
Forum and Graduation ceremony are organised at the University of Eastern Finland
and partly online. The final overall grade of the MSc degree at UEF is counted as ECTS
weighted mean of all above-mentioned courses. The thesis grade is not included in the
final grade, but will be shown separately. Students’ major subject is European Forestry.

Majority of the study units of MSc EF include the elements of sustainable development
(i.e. ecological principles, management of natural resources and climate change).
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Master’s Degree Programme (CBU) in Forestry (CBU FOR)
Description of the programme

Master’s Degree Programme (CBU) in Forestry (CBU FOR) is a part of distinguished
Finnish-Russian Cross-Border University (CBU). CBU FOR is offered as a collaboration
of one university in Finland and three in Russia. The partner universities are:

e University of Eastern Finland (coordinator)

e Petrozavodsk State University

e Saint Petersburg State Forest Technical University
e Bauman Moscow State Technical University.

The CBU FOR study programme consists of two years of studies (120 ECTS credits)
with periods of mobility, consisting of, e.g. classroom studies, seminars, internships, vir-
tual studies and intensive courses on both sides of the Finnish-Russian border. The lan-
guage of studies is English.

Basic requirements for admission include a Bachelor’s degree or equivalent and a good
command of English.

Further information is available at CBU FOR programme website: www.uef.fi/mdp-
cbufor

Learning outcomes

The programme benefits from the strong expertise of its partner universities in the fol-
lowing fields: ecology and forestry, bioenergy production, forest resources management
and planning, forest economics and policy, forest technology and forest product mar-
keting. The focus of the studies is on ecologically, economically and socially sustainable
use of natural resources. The studies are strongly oriented to the needs of future inter-
national labor markets.
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STRUCTURE OF THE STUDIES ECTS
COMPULSORY CBU FOR COURSES 24
3513076 CBU FOR: Introductory course 7
3513078 CBU FOR: Problem oriented course 5
3513077 CBU FOR: Intensive course 5
3513079 CBU FOR: Current issues in forest sciences 3
3513080 CBU FOR: Joint thesis seminar 3
3513082 CBU FOR: Personal study plan 1
COURSES AT HOME UNIVERSITY 24
BIOENERGY PRODUCTION

3513028 Advanced geographical information systems 5
3513029 Advanced remote sensing 5
3513019 Bioenergy markets and policies 6
3513040 Economics of multiple-use forestry 3
3513149 Intensive forest management and production of forest biomass 3
3513151 International forest governance and environmental policy 5
3513027 Forest information systems 5
3513044 Forestry in Russia 5
3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass 6
FOREST POLICY AND ECONOMICS

3513144 Analysis of forest economics and policy 6
3513019 Bioenergy markets and policies 6
3513150 Co-management of natural resources 5
3513040 Economics of multiple use forestry 3
3513165 Foresight methods and applications for the forest sector 5
3513027 Forest information systems 5
3513044 Forestry in Russia 5
3513151 International forest governance and environmental policy 5
FOREST ECOLOGY AND SILVICULTURE

3513125A Carbon dynamics of forest soils (field course) 3
3513125B Carbon dynamics of forest soils (literature exam) 4
3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity 3
3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications 4
3513012 Forest pathology and forest microbiology 4-6
3513011 Forest zoology 4-6
3513024 Forest soil hydrology 6
3513044 Forestry in Russia 5
3513149 Intensive forest management and production of forest biomass 3
3513124 Literature seminar of forest soil ecology and management 3
3513123 Nutrient dynamics in forest ecosystems 4
3513070 Principles of scientific inquiry in forest ecology and biodiversity research 3
3513148 Research methodology in forest sciences 35
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3513065 Silvicultural management of forests for timber production and other eco- 3
system services
FOREST INFORMATION TECHNOLOGY AND RESOURCE MANAGEMENT

3513028 Advanced geographical information systems 5
3513029 Advanced remote sensing 5
3513165 Foresight methods and applications for the forest sector 5
3513027 Forest information systems 5
3513089 Forest inventory and modeling 8
3513148 Research methodology in forest sciences 35
3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources in forest planning 3
ELECTIVE COURSES | 30
3513081 CBU FOR: Applied period 12
3513620 M.Sc. thesis (Agr & For, European forestry) 30
MSC (AGRICULTURE AND FORESTRY), MAJOR EUROPEAN FORESTRY | 120
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Master’s Degree Programme in Wood Materials Science
Description of the programme

Master’s Degree Programme in Wood Materials Science focuses on the links between
the characters of woody biomass and the properties of wood-based products, which in-
clude materials, chemicals, and energy derived from wood and its different fractions.
During the programme, the students will get an overall picture on production, sourcing
and valorization of woody biomass, biorefining techniques, biomass conversion pro-
cesses, material flows, and innovative uses of wood and the value generation schemes
in the bio-based economy. After graduation, the students have competence to work as
professionals in different areas of bio-based industries and the energy cluster. The spe-

cific competences of the graduates include:

¢ Knowledge on different properties and sustainable production of woody bio-
mass, and its adequacy and end-uses on local and global levels.

e Skills for RDI tasks in bio-based industries

e Broad understanding of material sciences and relevant conversion technolo-

gies

The curriculum of the MSc Wood Materials Science consists of 120 ECTS and the dura-
tion of the studies is two academic years of full-time studies. All teaching is provided in
English.

The programme constitutes of compulsory and elective studies. In addition to provid-
ing an overview on wood as material and its use in bio-based products, compulsory
studies include academic skills and innovation management. During the second aca-
demic year, students can choose from a selection of courses to deepen their knowledge
in one or more areas of interest under following topics: Forest Biomass Production and
Properties; Biorefining and wood-based products; and Bioeconomy and sustainability.
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Curriculum (120 ECTS)

Code Course Name | ECTS | Timing

Module 1: Compulsory studies, 1st academic year autumn (21 ECTS)

3513061 | Academic Skills in Forest Sciences 1.5 | Autumn 2017, |
3513142 | Basics of Wood Materials Science 4 | Autumn 2017, |
8020270 Lnsfg;matlon Skills and Sources in Science and For- 1| Autumn 2017 1
3513130 | Organic and Biomass Chemistry 6 | Autumn 2017, |
3513148 | Research Methodology in Forest Sciences 3.5 | Autumn 2017, 1l
3352578 | Wood-based Solid and Composite Materials 5| Autumn 2017, 1l

MODULE 2: COMPULSORY STUDIES, 1ST ACADEMIC YEAR SPRING (23 ECTS)

3514009 | Industrial Biotechnology and Biorefining 8 | Spring 2018, IV

3513162 | Laboratory Practices and Methods for WMS 5 | Spring 2018, llI

3513147 | Perspectives to Bioeconomy 6 | Spring 2018, Il

3122242 | Structure and Function of Plants 3 | Spring 2018, llI

3513163 | Thesis Seminar | in Wood Materials Science 1 | Spring 2018, Il
MODULE 3: COMPULSORY STUDIES, SUMMER SEMESTER (10 ECTS)

3513136 | Practical Training in Wood Materials Science 10 | Summer 2018

MODULE 4: COMPULSORY STUDIES, 2ND STUDY YEAR (40 ECTS)
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3513135

3513139

3513141

3513159

3513138

Innovation Management
Master’s Thesis

Maturity test

Structure and Properties of Wood-based Materials

Thesis Seminar Il in Wood Materials Science

30

Spring 2019, IV
Autumn 2018, I-1I

Spring 2019, IV

Spring 2019, |

Spring 2019, IV

MODULE 5: ELECTIVE STUDIES, CHOOSE 26 ECTS TO COMPLETE YOUR STUDIES TO

120 ECTS

Forest Biomass Production and properties

3513127

3122317

3513149

3123173

3123155

3123149

Biorefining

3410316

3410364

3352573

3410365

3513057

Current Issues in Forest Conservation and Biodiver-
sity

Final Examination in Plant Physiology

Intensive Forest Management and Production of For-
est...

Metabolomics

Plant Bioactivity and Methodology

Plant Biochemistry

and wood-based products

Basic Principles of Mass Spectrometry

Biological Mass Spectrometry

Characterization of Materials

Chemistry of Biofuels

Fibrous Products
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Autumn 2017, Il

on-line

Autumn 2017, |

Autumn 2017

Autumn 2017

Autumn 2017

Autumn 2018

Spring 2019

Spring 2018

Spring 2018

Autumn 2017, |



3513055 | Forest Products Mechanics 3 | Autumn 2018, |

3312061 | Industrial and Biomedical Optics 4 | Autumn 2017, 1l
3352572 | Material Techniques 5 | Autumn 2018, |
3513058 | Measurement, Scaling and Instrumentation 5 | Spring 2019, IV
3410313 | Polymer Chemistry 4 | Autumn 2018
3312031 | Spectral Imaging Devices 5 | Autumn 2017, I-1l

Bioeconomy and Sustainability

3513019 | Bioenergy Markets and Policies 6 | Spring 2018, Il
3513040 | Economics of Multiple-use Forestry 3 | Autumn 2017, |
5311717 | Environmental Impact Assessment 5 | Spring 2018, IV

International Forest Governance and Environmental

3513151 Policy 5 | Spring 2018, IV

3513129 | Supply and Energy Use of Lignocellulosic Biomass 6 | Autumn 2017
Specific skills

8015013 | Academic Writing Skills for Students in the MSc Prog. 3 | Spring 2018, IlI-IV

3622111 | Basic Statistics in English 5 | Autumn 2017, 1l

1130007 | Career Planning 2 | on-line

3310306 | MATLAB Fundamentals 2 | Autumn 2017

1131003 | Orientation for International Students 1 | Autumn 2017, |
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8031004

8031005

8031003

University Computing Skills lectures

University Computing Skills practices

University Study Skills

Additional studies

To be decided together with the thesis supervisor

-

-

-

Autumn 2017, |

Autumn 2017, |

Autumn 2017, |
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SOVELLETTU FYSIIKKA

Sovelletun fysiikan opinnoissa saat aluksi vahvan fysiikan ja matematiikan pohjan,
jonka jélkeen voit syventya laskennalliseen fysiikkaan, ladketieteelliseen fysiikkaan tai
ymparistofysiikkaan sekd néiden erilaisiin sovelluksiin. Liséksi laitoksella on kansain-
vilinen ladketieteellisen fysiikan maisteriohjelma Master's Degree Program in Medical
Physics (MedPhys). Sovelletun fysiikan laitoksella péaaset opiskelemaan monimuotoi-
sessa ja modernissa oppimisymparistossa. Laitoksen opetushenkilokunta on aktiivisesti
ottanut kédyttdon opiskelijakeskeisid opetustapoja ja my0s fyysistd oppimisymparistoa
on modernisoitu vahvasti. Etenkin perusopintojen jilkeen paaset opiskelemaan asioita,
jotka nousevat suoraan laitoksella tehtdvasta kansainvalisesti korkeatasoisesta tieteelli-
sestd tutkimuksesta.

Fysiikka on luonnon ja luonnonlakien tutkimista ja ymmartamistd. Meilld voit oppia tie-
tdmaan mm. miten pilvet syntyvat ja miksi ne ovat valkoisia mutta taivas on sininen,
miten on mahdollista suorittaa vereton leikkaus rikkomatta ihoa tai kuinka auringon sa-
teilystd voidaan tuottaa suoraan sahkoa. Laitoksen tutkimukselle on ominaista kokeel-
listen, teoreettisten ja laskennallisten menetelmien asiantuntijoiden tiivis yhteistyd,
jonka tuloksena syntyy uusia menetelmasovelluksia etenkin ihmisen, luonnon ja niiden
vuorovaikutuksen ymmartamiseksi. Lisdksi fysiikan kuvaaminen matematiikan kielella
antaa edelleen ldhes rajattomat mahdollisuudet laajentaa fysiikan sovellusaluetta niin
laaketieteellisissa menetelmissd, tietoteknisissa ja teollisissa sovelluksissa kuin ilmasto-
tutkimuksessakin — my®s sinulle.

Fyysikon koulutuksessa opit korkeatasoisen tutkimuksen tuella tietoja ja taitoja, joille
on kysyntda useilla eri aloilla sekd tutkimuslaitoksissa ettd yritysmaailmassa ympéri
maailman. Valmistuttuasi voit toimia erilaisissa suunnittelu-, tuotekehitys- ja esimies-
tehtdvissa tai vaikka kouluttajana ja tutkijana. Mikéli suuntaat ladketieteellisen fysiikan
opintoihin saat erinomaiset valmiudet sairaalafyysikon erikoistumiskoulutukseen. Val-
mistuttuasi meiltd tyollisyysndkymaési ovat erinomaiset.
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Opintojen ohjaus ja henkilokohtainen opintosuunnitelma

Ohjausta omiin opintoihisi saat sovelletun fysiikan laitoksen yliopistolehtoreilta ja
muilta opettajiltasi. Heti opintojen alussa osallistut Yliopisto-opinnot kédyntiin ja Johda-
tus sovellettuun fysiikkaan -kursseille, joissa perehdyt yleisesti yliopisto-opiskeluun ja
perusteellisemmin itse fysiikan opiskeluun ja tutustut laitoksen henkilokuntaan ja
meilld tehtdvadn tutkimukseen. Opintojen alussa teistd muodostetaan pienempid tuu-
tor-ryhmid, joita opastavat vertaistuutorit eli ylempien vuosikurssien opiskelijat. Lisdksi
kullakin vuosikurssilla on oma oppiainetuutori, joka on yksi laitoksen yliopistolehto-
reista. Ensimmaisen lukuvuoden aikana laadit henkilkohtaisen opintosuunnitelman
(HOPS), jota paivitat tarvittaessa opintojen kuluessa. Laitoksen HOPS-ohjaajat neuvovat
HOPS:n laadinnassa. Jokaisen opetusperiodin jalleen laitoksen HOPS-ohjaajat pitavat
kullekin vuosikurssille ohjaustilaisuuden, jossa voit antaa palautetta laitoksen opetuk-
sesta ja keskustella opintojen etenemisesta.

Aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistaminen (AHOT)

Mikali olet aiemmin hankkinut osaamista, joka vastaa jotain osaamista, jota sovelletun
fysiikan opinnoissa rakennetaan (esim. suorittanut opintoja muissa yliopistoissa tai am-
mattikorkeakoulussa), niin tdtd osaamistasi voidaan siséllyttda opintoihisi. Laitoksella
toimii AHOT -vastaavana yliopistonlehtori Pdivi Ronkanen, johon kannattaa ottaa yh-
teyttad heti opintojen alkuvaiheessa.

Opintojaksojen jirjestiminen

Opintojakson jérjestdminen opetussuunnitelman mukaisesti edellyttd, ettd sille osallis-
tuu véhintaan 5 opiskelijaa. Jos opintojaksolle ilmoittautuneita opiskelijoita on vahem-
main, voidaan opintojakso perua kokonaan tai jarjestdd muulla tavoin (esim. moni-
muoto-opetuksena tai kirjatenttind).
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Fysiikan aineopinnot

Fysiikan aineopintojen jarjestysta muutetaan syksysta 2015 ldhtien, jotta ne paremmin
tukisivat toinen toisiaan. Muutokset kannatta ottaa huomioon omaa HOPS:a suunnitel-
lessa. Seuraavassa taulussa on esitetty muutokset:

Statistinen fysiikka 1 3351506 vsk I, periodi 3 ;Sk Il, periodi
Analyyttinen dynamiikka 3351504 vsk II, periodi 4 ZZ‘;Z”" peri-
Aaltoliikeoppi 3351503 vsk Ill, periodi 1 fk Il, periodi
Sahkomagneettinen kenttateoria 3351505 vsk lll, periodi 2 ZZT:”' peri-
Moderni fysiikka 3351507 vsk IIl, periodi 3 Jalads
Statistinen fysiikka 2** 3351802 vsk IlI, periodi 4 ;Z';l“v peri-
Kiintean olomuodon fysiikka* 3351508 vsk IlI, periodi 4 ZZ‘:‘:'L peri-

* Jirjestetdin vain joka toinen lukuvuosi, ei jirjesteti 2017-2018
** Jdrjestetdiin vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetiin 2017-2018

Laskuharjoitukset

Yksi keskeisimpid fysiikan ja matematiikan oppimistapoja on laskuharjoitusten tekemi-
nen. Monella laitoksen jarjestimalld opintojaksolla (mm. fysiikan peruskurssit) suoritus-
vaatimuksissa onkin aktiivinen osallistuminen laskuharjoituksiin (tyypillisesti 40 % harjoi-
tuksista pitdéd olla tehtyna). Aktiivinen osallistuminen oikeuttaa osallistumaan véliko-
keisiin ja loppukuulusteluun. Opintojakson aikana tehdyt (laskuharjoitus-)suoritteet
ovat paddsdantdisesti voimassa vain kyseisen opintojakson ajan eli uusintakuulusteluun
saakka. Opintojakson voit aina kuitenkin suorittaa myds yleisessa kuulustelussa, jolloin
laskuharjoitusvaatimusta ei ole (HUOM! Harjoitusty6t, demonstraatiot tms. saattavat
silti kuulua vaatimuksiin). Yleisen kuulustelun tehtévissé on usein kuitenkin vaativam-
pia tehtévid, joilla laskurutiinisi ja soveltamisen taitosi testataan.
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Kuulustelujen jirjestiminen

Yliopiston tutkintosdannossa on yleisid ohjeita kuulustelujen jarjestamisesta. Lisaksi lai-
toksella on tdydentévia ohjeita. Erityisesti laitoksen kuulusteluissa on huomioitava:
e Sinun tulee ilmoittautua loppu- ja uusintakuulusteluihin seitseman (7) ja yleiseen
kuulusteluun kymmenen (10) paivaad ennen kuulustelun ajankohtaa.
e Kysymys- ja vastauspapereita on varattu vain kuulusteluun ilmoittautuneille.
e Laitoksen kuulusteluissa voit yhden kuulustelukerran aikana suorittaa enin-
tadn kaksi kuulustelua. Suosittelemme kuitenkin vain yhden kurssin suorit-
tamista kerralla.
o Kaikki paperit on palautettava (kysymyspaperit, leimatut konseptit, suttupa-
perit ja myds ei arvosteltavaksi jatetyt paperit). Kuulustelun valvoja merkitsee
yl6s, kuinka monta paperia (konseptit, tms.) palautit.

Opinndytteiden alkuperdisyyden tarkistaminen

Laitokselle tehtdvien opinndytteiden alkuperaisyys tarkistetaan sdhkdiselld Turnitin
plagiaatintunnistusjarjestelméalld. Ennen opinnéytteen arviointia palautat tutkielmasi
Moodleen, jossa tarkastus suoritetaan ja saat siitd raportin. Kayt raportin lapi padohjaa-
jasi kanssa keskustellen. Opinndytteesi tai muun kirjallisen ty6si alkuperaisyyden voit
tarkistaa itsendisesti milloin vain: https://moodle.uef.fi/course/view.php?id=5502.
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Perustutkinnot

Sovelletun fysiikan perustutkinnot ovat luonnontieteiden kandidaatin (180 opintopis-

tettd) ja filosofian maisterin tutkinto (120 opintopistettd). Tutkintoihin kuuluvia opinto-

kokonaisuuksia ovat yleisopinnot, kieli- ja viestintdopinnot, fysiikan perus- ja aineopin-

not, matematiikan opinnot ja valinnaiset opinnot seka linjakohtaiset erikoistavat ja sy-

ventdvat opinnot laskennallisessa, lddketieteellisessa tai ymparistofysiikassa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), Sovelletun fysiikan koulutusohjelma,

Kuopion kampus

Yleisopinnot (10 op)

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin

3350803 Johdatus sovellettuun fysiikkaan

3350801 HOPS, Sovellettu fysiikka (LuK)

8020210 Fysiikan tiedonhaku

3350550 Matemaattiset ohjelmat ja tyokalut

Kieli- ja viestintdopinnot (9 op)

8013301 English Academic Reading Skills for Applied Physics
8012301 SRL:J:TItiSr:ZnS(t);/itecl)letun fysiikan opiskelijoille, kirjallinen ja
8011302 Kirjoitusviestintda sovelletun fysiikan opiskelijoille
8011326 Puheviestintéda sovelletun fysiikan opiskelijoille
Fysiikan perusopinnot (25 op)

3350001 Fysiikan peruskurssi a

3350002 Fysiikan peruskurssi b

3350003 Fysiikan peruskurssi ¢

3350004 Fysiikan peruskurssi d

3350005 Fysiikan perusopintojen laboratorioty6t

Fysiikan aineopinnot, pakolliset (45 op)

3351501 Fysiikan laboratorioty6t |

3351502 Fysiikan laboratorioty6t Il

3351503 Aaltoliikeoppi

3351504 Analyyttinen dynamiikka

3351505 Sahkdmagneettinen kenttateoria

3351506 Statistinen fysiikka 1

3351507 Moderni fysiikka

3351552 Data Analysis

3351555 Siirtoilmict

Valinnaisia fysiikan aineopintoja

op
10p
3op
10p
10p
4 op

2 op
3 op

2 op
20p

5o0p
4 op
50p
5op
6 op

50p
5op
50p
5op
5o0p
50p
5o0p
50p
50p

lukuvuosi
|
|
I-1
I
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3351802 Statistinen fysiikka 2**
3351508 Kiintean olomuodon fysiikka*
Matematiikan opinnot (39 op) (pakollinen)
Matematiikan perusopinnot (25 op), sivuaine
3355722 Matematiikan peruskurssi a
3355723 Matematiikan peruskurssi b
3355731 Analyysi | a

3355732 Analyysi | b

3355724 Lineaarialgebra a

3355725 Lineaarialgebra b
Matematiikan aineopintoja (14 op)
3356509 Differentiaaliyhtalot a

3356501 Analyysi Il

5op
4 op

4 op
4 0p
50p
4 0p
4 0p
4 op

5op
9 op

-v
-1v

Linjakohtaiset erikoistavat opinnot (22-26 op) valitaan yhdestd seuraavista kolmesta

vaihtoehdosta: ladketieteellinen fysiikka, laskennallinen fysiikka tai ympaéristofysiikka.

Léaéketieteellisen fysiikan erikoistavat opinnot (23-26 op) op lukuvuosi
4429206 | Ihmisen anatomia ja fysiologia 1 3,5 0p ]
4429207 | Ihmisen anatomia ja fysiologia 2 4 op 1]
4429208 | Ihmisen anatomia ja fysiologia 3 3,5 0p I
Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi, esim. 2-5 op 1]
3352542 | Signal Analysis 50p Il
3351410 | Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op ]
3351400 | Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnayte 0op I

. " . . luku-
Laskennallisen fysiikan erikoistavat opinnot (22-25 op) op vuosi
3352542 | Signal Analysis 5op 1l
3351702 | Technical programming 5o0p 11-111
Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi 2-5 I
(esim. 3316362 Matemaattinen mallintaminen (verkkokurssi) 5 op) op
3351410 | Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op ]
3351400 | Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnayte 0op 1]
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Ympadristofysiikan erikoistavat opinnot (22-24 op) op luku-

vuosi
3710230 limasto, ilmanlaatu ja terveys 40p 1I-11
3710221 Aerosolitiede* *** tai 5o0p 11-11
3351801 Aerosolitiede (verkkokurssi)*** 5o0p 11-111
*** Kursseista suoritetaan vain toinen; molempia ei voi sisallyttaa tutkintoihin
3351410 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op ]
3351400 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnayte 0 op I
Seuraavista valittava vahintaan (3 op):
3351802 Statistinen fysiikka 2** 5o0p -1v

Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi 3-50p ]

* Jirjestetdin vain joka toinen lukuvuosi, ei jirjesteti 2017-2018

** Jdrjestetdin vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetdin 2017-2018

Valinnaiset opinnot

Valinnaisilla opinnoilla tdydennit luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa niin, ettd 180
op tayttyy. Valinnaiset opinnot suosittelemme suoritettavaksi vasta 1. opintovuoden jal-
keen. Suositeltavia valinnaisia opintoja ovat fysiikan, ympaéristotieteen, matematiikan,
tietojenkésittelytieteen, kemian, biokemian, tilastotieteen, ja ihmisen fysiologian ja ana-
tomian opintokokonaisuudet seka harjoittelu. Valinnaisiin opintoihin ei voi kuitenkaan

tai vastaavan tasoisia kursseja.
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Filosofian maisterin tutkinto 120 op, sovelletun fysiikan koulutusohjelma,

Kuopion kampus

Yleisopinnot (1 op) op lukuvuosi

3350802 HOPS, Sovellettu fysiikka (FM) 10p Y

Kieli- ja viestintdopinnot (2 op)
Advanced English Academic and Professional
8013300 Communication for Applied Physics, Computer Science

and Environmental Science Zop =y

Lis&ksi linjakohtaiset syventdvéat opinnot laskennallisessa, lddketieteellisessa tai ympa-

ristofysiikassa:
Lééketieteellisen fysiikan syventévét opinnot (yht. vdhintdan 80 op) op J:':;;
3352501 Physics in Clinical Radiology* 5op V-V
3352502 Physics in Radiotherapy* 5op V-V
3352503 Nuclear Medicine Physics** 5op V-V
3352981 Fysiikan syventavat laboratorioty6t 5op V-V
3352005 Sovelletun fysiikan pro gradu -seminaari 20p \%
3352410 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma 30 op \%
3352400 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnayte Oop v
Seuraavista valittava vahintaan (28 op):
Lééketieteellinen fysiikka ja teknologia
3352541 Digital Image Processing™* 5o0p V-V
3352542 Signal Analysis 5o0p -V
3352543 Medical Signal Analysis** 5o0p V-V
3352544 Ultrasound Techniques in Medicine* 5o0p V-V
3352545 Magnetic Resonance Imaging** 5o0p V-V
3352754 Statistical Data Analysis for Applied Physics* 3op V-V
4217214 Radiofarmasia ja -kemia 3 op V-V
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Lééaketieteellinen materiaalitekniikka

3352571 Biomaterials* 5o0p V-V
3352572 Material techniques*® 5o0p V-V
3352573 Characterization of Materials** 5o0p IV-v
3352575 Biomechanics* 5o0p V-V
3352576 Medical Approval Process** 5o0p V-V
3352577 X-ray powder diffraction* 5o0p V-V
3352579 Introduction to nanotechnology** 5op V-V

* Jirjestetiiin vain joka toinen lukuvuosi, ei jirjestetd 2017-2018

** Jdrjestetidin vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetdin 2017-2018

Laskennallisen fysiikan syventédvét opinnot (yht. vdhintadn 80 op) op J:';:
3352601 | Optimization* 5op V-V
3352603 | Finite Element Methods** 5o0p V-V
3352604 | Inverse Problems* 5o0p V-V
3352610 | Estimation Theory** 50p IV-v
3352981 Fysiikan syventavat laboratorioty6t 5o0p V-V
3352005 | Sovelletun fysiikan pro gradu-seminaari 2op \
3352410 | Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma 30 op \
3352400 | Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnayte 0 op \
Seuraavista valittava vahintaan (23 op):

3352609 | Statistical Inverse Problems** 5o0p IV-v
3352612 | Image Analysis*® 5o0p V-V
3352615 | Physical Acoustics* 5o0p V-V
3352541 | Digital Image Processing** 5op V-V
3352543 | Medical Signal Analysis** 5o0p IV-v
3352544 | Ultrasound Techniques in Medicine* 5o0p V-V
3352545 | Magnetic Resonance Imaging** 5op IV-v
3352571 Biomaterials* 5o0p V-V
3352572 | Material techniques* 5op V-V
3352573 | Characterization of Materials** 5o0p V-V
3352575 | Biomechanics*® 5o0p IV-v
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3352576 | Medical Approval Process**

3352577 | X-ray powder diffraction®

3352579 | Introduction to nanotechnology**

3352754 | Statistical Data Analysis for Applied Physics*

5o0p
5o0p
5o0p
3op

V-V
V-V
V-V
IV-v

Vapaavalintaiset soveltuvat verkkokurssit (maksimissaan 2 kurssia voi siséllyttda syven-

taviin opintoihin):

3317394 | Datan analyysimenetelmat mallinnuksessa

3317392 Mallinnus ja optimointi

3317393 | Osittaisdifferentiaaliyhtalét matemaattisessa mallinnuksessa

3317396 | Satunnaisuus mallintamisessa
3317395 | Tilastolliset mallit
3317397 | Jatkuvat mallit

4 op

4 op

4 op
4 op
4 0p
4 op

V-V

V-V

IV-v
V-V
V-V
V-V

Laskennallisen fysiikan linjalla lisdksi pakollisena Matematiikan aineopinnot (35 op).

Ympiristofysiikan syventévét opinnot (yht. vdhintdédn 80 op)
3352701 | Aerosolifysiikka*

3352702 | limakehéan kemia ja fysiikka**

3352703 | limastonmuutos*

3352704 | Aerosolien mittaustekniikka**

3352981 | Fysiikan syventavat laboratoriotyot

3352005 | Sovelletun fysiikan pro gradu-seminaari

3352410 | Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma

3352400 | Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnayte

Seuraavista valittava vahintdan 23 op:

3352706 | Aerosolifysiikan projektityd

3352754 | Statistical Data Analysis for Applied Physics*
3710235 | Energiantuotannon ja teollisuuden paastot*
3710442 | Health effects of air pollutants**

3710444 | Palamisen fysiikka ja kemia**

3710416 | Syventavat iimatyot
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50p
5o0p
50p
50p
5op
20p
30 op

0 op

1-10
op
3op

50p
6 op
50p
2-5 op

luku-
vuosi

V-V
\VAY,
V-V
V-V
V-V

V-V
V-V
V-V
V-V
V-V
V-V



Vapaavalintaiset soveltuvat erikoiskurssit :);)1 0 V-V

Esim. muiden yliopistojen tai yhteistydbkumppaneiden jarjestamat verkkokurssit, kenttakurssit tai

workshopit.

Matematiikan aineopinnot (35 op), sivuaine (pakollinen Laskennalli- op luku-
sen fysiikan suuntautumisvaihtoehdossa) vuosi
3356501 Analyysi Il, Kuopio 9 op Il
3356502 Analyysi lll, Kuopio 9op 1l
Seuraavista valittava vahintdan 17 op:

3356504 Numerical methods* 5o0p -1V
3356505 Kompleksianalyysi | a* 4 op I-Iv
3356506 Kompleksianalyysi | b* 4 op I-Iv
3356507 Todennakdisyyslaskenta a* 40p lI-Iv
3356508 Todennakdisyyslaskenta b* 4 0p lI-Iv
3356509 Differentiaaliyhtalot a 5o0p 1
3356510 Differentiaaliyhtalot b 4 op 1l
3356512 Osittaisdifferentiaaliyhtal6t** 5o0p I-Iv

* Jdrjestetiin vain joka toinen lukuvuosi, ei jirjesteti 2017-2018

** Jdrjestetidin vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetdin 2017-2018

Valinnaiset opinnot

Valinnaisilla opinnoilla tdydennat filosofian maisterin tutkintoa niin, ettd 120 op taytty-
vit. Suositeltavia valinnaisia opintoja ovat fysiikan, ymparistotieteen, matematiikan, tie-
tojenkadsittelytieteen, kemian, biokemian, tilastotieteen, ja ihmisen fysiologian ja anato-
mian opintokokonaisuudet seka harjoittelu. Valinnaisiin opintoihin ei voi kuitenkaan

tai vastaavan tasoisia kursseja.
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Kansainvilinen maisteriohjelma sovelletussa fysiikassa

Master's Degree Program in Medical Physics (MedPhys)

In the Master's degree program in Medical Physics (MedPhys) curriculum theory meets
practice: the program includes training at the Kuopio University Hospital, consisting of,
e.g., quality assurance measurements, training in radiation dosage planning for cancer
treatment, etc. The Master's degree program is based on high quality international re-
search in medical physics and biomedical engineering performed at the Department of
Applied Physics, University of Eastern Finland (Kuopio campus). The University of
Eastern Finland offers a full curriculum for students of the MedPhys program. How-
ever, courses (except the clinical research and practicum) of the Master's degree pro-
gram are also offered for short term exchange students (3-9 months) through bilateral
agreements and exchange programs from partner universities of the University of East-
ern Finland.

Students eligible to apply should hold a Bachelor of Science degree in a related field.
Suitable backgrounds for the MedPhys program are, for example, degrees in physics,
mathematics and engineering. However, fundamentals in both university level physics
and mathematics are prerequisite. Furthermore, basic knowledge on human anatomy
and physiology and basic skills in programming are beneficial. The study curriculum
covers a wide range of topics from medical imaging data and signal analysis to clinical
measurement techniques and medical radiation physics. The program consists of 120
ECTS credits and it is expected to be completed within two years.

Aims of the 