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Tiedekunnan opiskelijalle

Tervetuloa opiskelijaksi Itd-Suomen yliopiston luonnontieteiden ja metsitieteiden tiede-

kuntaan!

"Yliopistojen tehtdvina on edistdd vapaata tutkimusta seki tieteellistd ja taiteellista si-
vistystd, antaa tutkimukseen perustuvaa ylintd opetusta seka kasvattaa opiskelijoita pal-

velemaan isdnmaata ja ihmiskuntaa.” Yliopistolaki 558/ 2009.

Opiskelua luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnassa sédteleviat mm. asetus yli-
opistojen tutkinnoista (794/2004) ja yliopistolaki (558/2009) seki Itd-Suomen yliopiston
sisdiset sidnnot ja madrdykset. TAma opas on pyritty laatimaan siten, ettei opiskelijan
ole yleensi tarpeen tutustua néihin sdddoksiin. Tarvittaessa voi tutustua saddoksiin yli-

opiston verkkosivuilla.

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa opintoneuvontaa annetaan kahdella
tasolla. Tiedekunnan opintohallinnon henkilstd antaa opiskelijavalintaan, opinto-oi-
keuksiin, tutkinnon rakenteeseen, tutkinnon suorittamiseen ja valmistumiseen liittyvaa
neuvontaa. Laitoksilla annetaan padainekohtaista neuvontaa paa- ja sivuaineopiskeli-

joille.
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Tiedekunnan esittely

YLEISTA

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan toiminta-ajatuksena on tieteellisesti
korkeatasoinen, korkean yhteiskunnallisen vaikuttavuuden omaava luonnontieteellinen
ja metsitieteellinen koulutus ja tutkimus. Tiedekunta toimii sekd Joensuun ettd Kuopion
kampuksella. Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnan liséksi Ita-Suomen yli-
opistossa on filosofinen tiedekunta, terveystieteiden tiedekunta, seké yhteiskuntatietei-

den ja kauppatieteiden tiedekunta.

Itd-Suomen yliopiston vahvuusaloilla on merkittidva painotus luonnontieteelliseen ja
metsitieteelliseen tutkimukseen ja koulutukseen, missa erityisesti metsa ja ympéristd
sekd uudet teknologiat ja materiaalit ja niihin pohjautuvat tutkimuksen painoalat ovat
luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnan koulutuksessa ja tutkimuksessa vah-

vasti esill4.

Tiedekunnan hallintopalvelut tarjoaa hallintopalvelukeskus, joka tuottaa opetus- ja tut-
kimustoiminnan tukipalveluita. Esimerkiksi sihteerit kuuluvat hallintopalvelukeskuk-
seen, vaikka heidin tydpisteensd ovat usein jollain laitoksella. Hallintopalvelukeskuk-
sen esimiehend toimii johtava hallintopaéllikks. Hallintopalvelukeskuksen henkils-
kunta ja tyStehtdvat on kuvattu tiedekunnan www-sivuilla uef.fi/fi/uef/lumet/ yhteys-

tiedot.

Itd-Suomen yliopiston opinto- ja opetuspalvelut palvelee yliopistoon hakevia, yliopiston
opiskelijoilta, yliopiston henkilokuntaa seké yhteistydkumppaneita. Opinto- ja opetus-
palveluiden palveluita opiskelijoille ovat:

- Hakijapalvelut

- Kansainviliset liikkkuvuuspalvelut

- Koulutuspalvelut

- Opetusteknologiapalvelut

- Opintopsykologipalvelut (ml. neuvonta esteettomastd opiskelusta)

- Opintotuki

- Opiskelijarekisteri ja asiakasneuvonta

- Rekrytointipalvelut

- TVT-tukipalvelut
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- Ura-ja ohjauspalvelut

Opiskelijoiden palvelut 16ytyvit verkosta Opiskelu-sivuilta osoitteesta uef.fi/ opiskelu.

Tiedustelut sahkopostitse: opiskelu@uef fi.

Tiedekunnan ylin p&attava elin on tiedekuntaneuvosto, jonka tehtavit on maaritelty Ita-
Suomen yliopiston hallintojohtosdénnossa. Tiedekuntaneuvostoon kuuluvat jasenet
edustavat professoreja, muuta opetushenkilokuntaa ja muuta henkilskuntaa seki opis-
kelijoita. Dekaani toimii tiedekuntaneuvoston puheenjohtajana. Tiedekuntaneuvosto
kokoontuu noin kerran kuukaudessa. Tiedekuntaneuvoston kokousten poytékirjat ovat

nihtévilld tiedekunnan ja yliopiston verkkosivuilla.

LAITOKSET

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa on kuusi opetusta antavaa yksikkod,
jotka toimivat Joensuun ja Kuopion kampuksilla. Opetusta antavien yksikoiden p&dteh-
tdva on tieteellinen tutkimus ja sithen perustuva perus- ja jatkokoulutus omassa oppiai-
neessaan. Naitd yliopiston ydintehtavia toteuttava henkilostd koostuu professoreista,
yliopistotutkijoista, yliopistonlehtoreista, dosenteista, tutkijoista seka tutkimusta ja kou-
lutusta avustavasta henkilokunnasta. Lisiksi tiedekuntaan kuuluvat erillisina yksik-

koind Mekrijarven tutkimusasema ja SIB-Labs.
Fysiikan ja matematiikan laitos

Fysiikan ja matematiikan laitoksella Joensuun kampuksella on vahva tutkimus- ja kou-
lutusperinne edustamillaan tieteenaloilla. Laitoksen toiminta koostuu kolmesta p&a-
alasta, jotka ovat matematiikka, fotoniikka, ja fysiikan ja matematiikan opettajien koulu-
tus. Kaikilla nailla aloilla tarjotaan koulutusta, joka pohjautuu korkeatasoiseen tieteelli-
seen tutkimukseen. Tutkimuksen korkea kansainvilinen taso on todettu myos kansain-

vilisissd arvioinneissa ja tavoitteena on nostaa se entistdkin korkeammalle tasolle.
Kemian laitos

Kemian laitoksen tehtdvanid on kemian alan korkeatasoinen opetus ja tutkimus seka
oman osaamisalueen yhteiskunnallinen vuorovaikutus. Joensuun kampuksella toimi-

van laitoksen tutkimusalueet ulottuvat kemian alan rajoille, materiaalitieteeseen, jopa

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [l UEF 7



fysiikkaan ja molekyylibiologiaan asti. Kemian laitoksella tutkitaan mm. proteiinien ra-
kenteita ja ominaisuuksia atomitasolla seka kehitetdan uusia erikoismateriaaleja ja kata-

lyyttejd kemian teollisuuden tarpeisiin.
Metsiitieteiden osasto

Metsitieteiden osasto Joensuun kampuksella on tieteenalallaan kansainvélisesti arvos-
tettu tutkimus- ja koulutusyksikks, jossa koulutetaan ammatillisesti osaavia ja yhteis-
tyokykyisid asiantuntijoita metsé- ja ympéaristdalan kotimaisiin ja kansainvélisiin tehta-
viin. Osaston tutkimusaloja ovat mm. metsdekologia, metsidnhoito, metsdsuunnittelu,
kaukokartoitus ja laserkeilaus sekd puunkorjuun logistiikka. Tieteellinen julkaisutoi-
minta on vilkasta, ja osastolla julkaistaan vuosittain 50 - 70 tutkimusartikkelia kansain-

viélisissd sarjoissa.

Liahes kaikki metsitieteistd opiskelupaikan ottaneet perustutkinto-opiskelijat suorittavat
maisterintutkinnon. Suomenkielisen maisterintutkinnon liséksi maisterintutkinnon voi
suorittaa myos englanninkielisissd maisteriohjelmissa. Tieteellisend jatkotutkintona
metsétieteiden osastolla voi suorittaa maatalous- ja metsétieteiden tohtorin tai filosofian
tohtorin tutkinnon metsitieteissa. Osaston koordinoima metsatieteiden tutkijakoulutus-

ohjelma tarjoaa hyvit puitteet jatkokoulutukselle.
Sovelletun fysiikan laitos

Sovelletun fysiikan laitoksella Kuopion kampuksella erityisalat ovat ymparistofysiikka,
teknillinen ja laskennallinen fysiikka ja l4éketieteellinen fysiikka erilaisine teknis-luon-
nontieteellisine sovelluksineen. Laitoksen opetus perustuu tutkimukseen, joka on kan-

sainvilisessd arvioinnissa todettu erinomaiseksi.
Tietojenkdsittelytieteen laitos

Tietojenkasittelytieteen laitos toimii kahdella kampuksella, Joensuussa Tiedepuistossa ja
Kuopiossa Technopoliksessa. Kummallakin kampuksella voi opiskella tietojenkésittely-
tiedettd péd- ja sivuaineena sekd tilastotiedettd sivuaineena. Liséksi Joensuun kampuk-

sella voi opiskella tietotekniikan aineenopettajaksi.

Kuopion kampuksella opetuksen painopisteind ovat tietojenkisittelytieteen kandidaatti-

koulutus ja suomenkielinen maisterikoulutus, jossa voi suuntautua alytekniikkaan ja
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data-analytiikkaan. Joensuun kampuksella opetuksen painopisteeni on kandidaattikou-
lutuksen liséksi englanninkielinen maisterikoulutus, jossa voi suuntautua dlykkadseen

medialaskentaan seké opetus- ja kehitysteknologioihin.

Tietojenkésittelytieteessd on kaksi paatutkimussuuntaa: dlykas medialaskenta, seka
opetus- ja kehitysteknologiat. Naistd ensimmadiselld on tutkimusryhmis molemmilla
kampuksilla ja toisella Joensuun kampuksella. Laitoksen toinen oppiaine on tilasto-
tiede, jossa tutkimus on keskittynyt erityisesti tilastotieteen sovellutuksiin metsétie-
teissd. Tietojenkasittelytieteen tutkijakoulutus tapahtuu yliopiston tohtoriohjelmassa

Doctoral Programme in Science, Technology and Computing (SCITECO).
Ympiiristo- ja biotieteiden laitos

Ympiristo- ja biotieteiden laitos on valtakunnallisesti suurin ympéristdalan tutkimus- ja
koulutusyksikks. Sen kahdesta oppiaineesta ympariststiede sijaitsee Kuopion ja biolo-
gia Joensuun kampuksella. Laitos on monitieteinen ja opetus nojaa vahvasti kansainva-
lisesti korkeatasoiseen tutkimukseen, jossa hyodynnetaan eri tieteenaloja yhdistavaa
tarkastelutapaa. Opetuksessa ja tutkimuksessa perehdytadn monipuolisesti elickuntaan
geenitasolta ekosysteemitasolle, fysikaalisiin ja kemiallisiin ympéristoterveysriskeihin,
sekd ympdristoteknologioihin ja niiden kautta paikallisiin sekd globaaleihin ymparists-
haasteisiin. Keskiossd ovat ihmisen ja ympariston vuorovaikutusten ymmaértaminen, ih-
misen toiminnan ymparistovaikutukset, ymparistonmuutoksen vaikutukset eliihin
sekd ihmisten terveyteen. Tdma monipuolinen ihmisen, elididen ja ympériston vuoro-

vaikutuksen tarkastelu on kansainvilisesti ainutlaatuista.

Laitokselta valmistuvilla maistereilla ja tohtoreilla on hyvin monipuoliset mahdollisuu-
det sijoittua laajaan kirjoon kotimaisia ja kansainvilisid asiantuntijan tehtévig, joiden
hoitaminen edellyttda kestdvan kehityksen periaatteiden ja ymparistoongelmien ym-
martdmistd ja ratkaisukykyd. Lisdksi ympéristo- ja biotieteiden laitos on valtakunnalli-

sesti merkittdva biologian opettajien kouluttaja.
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YHTEYSTIEDOT

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta 1.8.2016

Dekaani Professori Jukka Jurvelin, p. 029 4453330
Varadekaani Professori Elina Oksanen, p. 029 4453082

Dekaanit ottavat vastaan sopimuksen mukaan.

Kuopion kampus

Kéyntiosoite Yliopistonranta 1D, 1E, 1F (Melania, Snellmania)
Mikrokatu 1D, 1F (Technopolis)
Neulaniementie 2 (Bioteknia)

Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio

Joensuun kampus

Kéayntiosoite Yliopistokatu 7 (Natura, Futura, Metria, Borealis)
Lansikatu 15 (Tiedepuisto)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Séhkoposti lumetdk(at)uef fi.
Henkilokunnan sidhkdpostiosoitteet ovat muotoa etunimi.suku-
nimi(at)uef.fi

Internet www.uef.fi/lumet

Fysiikan ja matematiikan laitos

Johtaja Professori Timo Jdéskeldinen, p. 029 4453000
Varajohtaja Professori Risto Korhonen, p. 029 4453239
Kéyntiosoite Tulliportinkatu 1 (Educa)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Sahkoposti fysmat (at) uef.fi

Internet www.uef.fi/fysmat
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http://www.uef.fi/fysmat

Kemian laitos

Johtaja Professori Mika Suvanto, p. 029 4453451
Varajohtaja Professori Juha Rouvinen, p. 029 4453450
Kéayntiosoite Yliopistokatu 7, (Futura)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Séhkoposti kemian.laitos(at)uef.fi

Internet www.uef.fi/kemia

Metsiitieteiden osasto

Johtaja Professori Jouni Pykéldinen, p. 029 4453261
Varajohtaja Yliopistotutkija Jukka Malinen, p. 050 522 6469
Kéyntiosoite Yliopistonkatu 7 (Borealis)

Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu

Internet www.uef.fi/metsa

Sovelletun fysiikan laitos

Johtaja Professori Kari Lehtinen, p. 029 5392164
Varajohtaja Professori Marko Vauhkonen, p. 029 4453408
Kéyntiosoite Yliopistonranta 1F (Melania)

Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio

Internet www.uef.fi/sovfys

Tietojenkdsittelytieteen laitos

Johtaja Professori Markku Hauta-Kasari, p. 029 4453658
Varajohtaja Professori Matti Nykénen, p. 029 4453585

Joensuun kampus:

Kéyntiosoite Lansikatu 15, Joensuun tiedepuisto, 3. kerros,
Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu
Sahkoposti amanuenssi (at) cs.joensuu.fi

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [l UEF
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Kuopion kampus:

Kéayntiosoite Microkatu 1, Technopolis, F- ja G-siipi, 1. ja 2. krs. ja
Neulaniementie 2, Bioteknia 2 (sisaankaynti Mikrokadulta)

1.ja 2. kerros

Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio
Séhkoposti compsci(at)cs.uku.fi
Internet www.uef.fi/cs

Ympiiristo- ja biotieteiden laitos

Johtaja Professori Maija-Riitta Hirvonen, p. 029 4453715
Varajohtaja Yliopistotutkija Jarkko Akkanen, p. 029 4453033

Kuopion kampus:

Kéyntiosoite Yliopistonranta 1E, D (Snellmania, Kuopio)
Postiosoite PL 1627, 70211 Kuopio

Joensuun kampus:

Kéayntiosoite Yliopistokatu 7 (Natura, Joensuu)
Postiosoite PL 111, 80101 Joensuu
Internet www.uef.fi/envbio

Mekrijirven tutkimusasema

Kéayntiosoite Yliopistontie 4, 82900 llomantsi
Internet www. uef.fi/ mekri

SIB-labs

Sahkoposti Info-siblabs(at)uef.fi

Internet www.uef.fi/siblabs
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Tiedekunnan neuvontapalve-
lut

OPINTOJEN OHJAUS

Opintojen ohjaus ja neuvonta ovat oleellinen osa opiskelun tukea my&s yliopisto-opin-
noissa. Riittavalld ja oikein ajoitetuilla ohjauspalveluilla autetaan opiskelijaa oman tule-
vaisuutensa suunnittelussa ja tuetaan opiskelijaa suorittamaan tutkintonsa tavoi-

teajassa.

Ohjaus ja neuvonta kuuluvat muodossa tai toisessa tiedekunnan koko henkilokunnan
tehtdviin. Tiedekunnan opetustoiminnan kokonaisuuden ohjauksesta vastaa dekaani.
Tiedekuntatasolla opintoasioista vastaava hallintopéillikko antaa opiskelijoille opintoja
ja opiskelua koskevaa yleistd ohjausta ja neuvontaa omaan tehtavakenttdansa liittyvissa
asioissa, kuten opinto-oikeutta, tutkintoja, oikeusturvaa koskevissa asioissa. Tiedekun-

nan opintosihteerit neuvovat todistuksia ja opinnéytteitd koskevissa asioissa.

Opetusta antavissa yksikoissa erikseen nimetyt HOPS-ohjaajat auttavat henkilokohtai-
sen opintosuunnitelman eli HOPS:n laadinnassa. Opintojaksojen suorittamista koskevaa
ohjausta antavat opintojaksojen opettajat tai vastuuhenkilot. Tutkielmia ohjaavat ope-
tusta antavien yksikkojen opettajat. Harjoitteluasioissa ohjausta antavat harjoittelun yh-
dyshenkilot ja harjoittelu-opintojakson vastuuopettaja. Kansainvilista opiskelijavaihtoa
koskevissa asioissa voi kddntyd oppiaineen kv-vastuuhenkilon puoleen. Opintoasioita
hoitavat sihteerit neuvovat opiskelijoita omaan tehtdvikenttddnsa, usein opintosuori-

tusten kirjaamiseen, kurssiaikatauluihin ja tentteihin, liittyvissa asioissa.

Yleistda neuvontaa opiskeluasioissa annetaan opinto- ja opetuspalveluissa. Sielld neuvo-
taan mm. ilmoittautumiseen, opintotukeen, asumiseen ja ulkomailla opiskeluun liitty-

vissd asioissa.

Uusille opiskelijoille jarjestetdan pienryhméohjausta. Ohjauksen tarkoituksena on tutus-
tuttaa opiskelijat yliopistoon ja opiskeluymparistoon seka erityisesti oman paddaineensa

opiskeluun ja opiskelijoihin. Uudet opiskelijat jaetaan pddaineensa mukaisesti ryhmiin.
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Ryhmistd vastaavien oppiainetuutoreiden apuna ovat vertaistuutorit, jotka ovat van-

hempia opiskelijoita.
Ohjauksen yleisia tavoitteita ovat mm., etta

- opiskelija sitoutuu yliopistoyhteist6n, opiskeluun ja opintoihin

- opiskelija suorittaa opintonsa mielekké&dssi jarjestyksessd ja valmistuu tavoi-
teajassa

- tavoitetutkinto on sisélloltddn mielekas, vastaa opiskelijan henkilokohtaisia

tavoitteita seké edistdd tydeldmadn sijoittumista ja sielld toimimista

Useimmat opiskelua koskevat ongelmat selvidvit tutustumalla tihén opinto-oppaaseen
ja opiskelijan oppaaseen seké opiskelijan sivustoon verkossa. Oppaat 16ytyvat myos yli-
opiston verkkosivuilta. Tiedekunnan opinto-oppaaseen on koottu opetusyksikéiden
opetussuunnitelmat (tutkintorakenteet, opintojaksoluettelot ja maardykset) seka tiede-
kunnan maéraykset ja ohjeet. Opinto-opasta painetaan kaikille uusille opiskelijoille,
mutta opas on luettavissa myds tiedekunnan www-sivuilta (www.uef.fi). Lisdksi oppi-
aineiden opetussuunnitelmat, opetuksen aikataulut ym. ajankohtaiset ohjeet on viety
WebOodiin (weboodi.uef fi).

On hyvi tutustua myos uudelle opiskelijalle tarkoitettuun www-sivustoon osoitteessa
www.uef.fi/ fi/ opiskelu/uudelleopiskelijalle. Sieltd 16ydédt mm. uuden opiskelijan op-
paan ja muuta opiskeluun (mm. opiskelun erityisjirjestelyt), opintoihin ja opiskelijael4-

maan liittyvaa tietoa.

Térkeistd ja ajankohtaisista asioista tiedotetaan eri tavoin, varmimmin kuitenkin laitos-
ten ilmoitustauluilla, laitosten jakelulistoilla ja/tai viestiryhmill tai laitosten verkkosi-
vuilla. Myos tiedekunnan opiskelijoiden omat ainejérjestot opastavat opiskelijaa. Aine-

jédrjestoistd saa tietoa mm. yliopiston verkkosivuilta seuraavasti:

- Bunsen ry on kemian opiskelijoiden ainejdrjests, http:/ /bunsenry.webs.com,
Joensuu

- Epsilon ry on matematiikan, fysiikan ja tietojenkésittelytieteen opiskelijoiden
ainejdrjesto, http:/ /cs.joensuu.fi/ ~epsilon, Joensuu

- Serveri ry on tietojenkésittelytieteen opiskelijoiden ainejirjesto,
http:/ /www.serveriry.fi, Kuopio

- Hyeena ry on ympiéristoalan ja fysiikan opiskelijoiden ainejérjesto,

http:/ /www.hyeena.net, Kuopio
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Kulti ry on biokemian ja soveltavan bioteknologian opiskelijoiden ainejar-
jesto, http:/ /kultiry.net/ wp3, Kuopio

Metsdylioppilaat ry on metsétieteen opiskelijoiden ainejarjesto,

http:/ /jmyo.fi/wordpress, Joensuu

Mikrovillus ry on biologian opiskelijoiden ainejarjesto,

http:/ /www.uef fi/ fi/ mikrovillus, Joensuu
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Opinto-oikeudet

TIEDEKUNNASSA SUORITETTAVAT TUTKINNOT

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnassa on seuraavat luonnontieteiden kan-
didaatin (LuK) tutkintoon johtavat padaineet: biologia, biotieteet (ei opiskelijavalintaa),
fysiikka, kemia, matematiikka, tietojenkésittelytiede, tilastotiede (ei opiskelijavalintaa),
sovellettu fysiikka, ympaéristotiede ja maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin (MMK)
tutkintoon johtava padaine metsitiede. Kandidaatin tutkinnon laajuus on molemmilla
koulutusaloilla 180 opintopistettd (op). Laajojen kandidaattiohjelmien, biologia-ympé-
ristotiede ja matematiikka-fysiikka-kemia, opetussuunnitelma sisaltda kaikille yhteisiad
opintoja, jolloin oma suuntautuminen valitaan myshemmin opintojen aikana. Biotietei-

siin ja tilastotieteeseen ei oteta uusia padaineopiskelijoita.

Tiedekunnassa on seuraavat filosofian maisterin (FM) tutkintoon johtavat péddaineet ja
erikoistumislinjat biologia; biotieteet, jossa erikoistumislinjat biokemia, biotekniikka ja
soveltava eldintiede (31.7.2017 saakka); fysiikka; kemia, jossa erikoistumislinjat kemisti
ja kemistitutkija; matematiikka; sovellettu fysiikka; tietojenkaisittelytiede; tilastotiede
(31.7.2017 saakka) sekd ympiéristotiede, jossa erikoistumislinjat ympéristoterveys ja ym-
péristobiologia. Liséksi filosofian maisterin tutkinto voidaan suorittaa aineenopettajan
koulutuksessa biologian, fysiikan, kemian, matematiikan ja tietojenkasittelytieteen paa-
aineissa. Maatalous- ja metsétieteiden maisterin (MMM) tutkintoon johtava péddaine on
metsétiede. Tiedekunnassa on useita filosofian maisterin tutkintoon tai maatalous- ja
metsitieteiden maisterin tutkintoon johtavia kansainvélisid maisteriohjelmia, joita esi-

tellddn padaineiden kuvauksen yhteydessd. Maisterin tutkinnon laajuus on 120 op.

Tutkintojen ja opintojen tavoitteet ja sisdllét on médritelty opetussuunnitelmissa. Mais-

terin opinnoilla saavutetaan jatkokoulutusvalmius kyseisessa padaineessa.

Tutkintojen suorittamisaikaa on rajattu lainsdddannolla. Opintoaikojen rajaaminen kos-
kee niitd alempaan (kandidaatti) ja ylempéén (maisteri) korkeakoulututkintoon johtavia
opiskeluoikeuksia, jotka on myonnetty alkamaan 1.8.2005 tai sen jalkeen. Tutkintojen
yhteenlaskettu tavoiteaika on viisi lukuvuotta siten, ettd kandidaatin tutkinnon tavoite-
aika on kolme ja maisterin tutkinnon kaksi lukuvuotta. Sekd alempaan ettd ylempaan

korkeakoulututkintoon johtavassa koulutuksessa opiskelijalla on oikeus suorittaa tut-
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kintonsa kahta lukuvuotta niiden yhteenlaskettua tavoiteaikaa pidemmassa ajassa. Pel-
kastdaan alempaan korkeakoulututkintoon johtavassa koulutuksessa oikeus suorittaa
tutkinto on yksi vuosi tavoiteaikaa pidempi. Pelkéstdan ylempaan korkeakoulututkin-
toon johtavassa koulutuksessa oikeus suorittaa tutkinto on kaksi vuotta tavoiteaikaa pi-
dempi. Opintoaikojen rajauksesta ja lisdajan hakemisesta on kerrottu tarkemmin mm.

Itd-Suomen yliopiston Opiskelijan oppaassa.

OPINTO-OIKEUDEN SIIRTO JA PAAAINEEN VAIHTAMINEN

Tiedekuntaan voidaan ottaa siirto-opiskelijana toisessa suomalaisessa korkeakoulussa
saman alan opintoihin hyviksytty opiskelija, jolla tiedekunta toteaa olevan riittavasti
opintoja. Hakijan edellytetdén suorittaneen perusopintoja (25 op) vastaavan méaran
opintoja siind aineessa, johon han hakee. Siirto-opiskelijaksi voi hakea aikaisintaan yh-
den lukuvuoden opintojen jalkeen. Siirto-opiskelijoita otetaan luonnontieteiden ja met-
sitieteiden tiedekunnassa seuraaviin hakukohteisiin: biologia (Joensuu), fysiikka (Joen-
suu), sovellettu fysiikka (Kuopio), kemia (Joensuu), matematiikka (Joensuu), metsétiede
(Joensuu), tietojenkésittelytiede (Joensuu), tietojenkésittelytiede (Kuopio) ja ymparists-

tiede (Kuopio).

Padaineen vaihtaminen Itd-Suomen yliopiston sisilld on mahdollista, jos hakija on suo-
rittanut hakuajan péédttymiseen mennessé haettavan aineen perusopinnot (25 op) sivuai-

neopiskelijoille arvosanalla hyvéksytty.

Hakuaikoja siirto-opiskelijaksi tai padaineen vaihtamiseksi on useampia ja ne vahviste-

taan vuosittain. Hakeminen tapahtuu erillisvalintojen hakulomakkeella.

Tiedekunnan sisélld padaineen vaihtaminen on mahdollista samoin kriteerein kuin tie-
dekuntien vilisessd pddaineen vaihtamisessa. Kampuksen vaihtaminen saman pasai-

neen sisdlld on mahdollista tietojenkisittelytieteessa.
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KIELITAITOVAATIMUKSET

Aidinkielen opinnot

Aidinkielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteistjen henkilos-
toltd vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan vaa-
ditaan valtion henkilostolta kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Aidinkielen taito osoitetaan 4 opintopisteen laajuisilla suullisen ja kirjallisen
viestinndn opinnoilla sekd kypsyysnaytteella.

Luonnontieteiden kandidaatin ja maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin tutkintoa
varten opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyytta kandi-
daatintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6 §:ssi tarkoitettua suomen tai ruotsin kie-
len taitoa.

Filosofian maisterin ja maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkintoa varten opiskeli-
jan on kirjoitettava kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu -tutkielman
alaan. Opiskelijan on osoitettava maisterin tutkintoa varten annettavassa kypsyysnéayt-

teessd tutkintoasetuksen 6 §:ssi tarkoitettua suomen tai ruotsin kielen taitoa, mikéli han

ei ole osoittanut sitd samalla kielelld suoritetussa kandidaatin tutkinnossa.

Opiskelija voi laitoksen suostumuksella antaa kypsyysnéytteen muulla kuin suomen tai

ruotsin

kielelld, jos hédneltd ei vaadita tutkintoasetuksen 6 §:ssd tarkoitettua kielitaitoa. Kypsyys-

nédytteelld osoitetaan talloin perehtyneisyyttd opinnéytteen alaan.
Toisen kotimaisen kielen opinnot

Toisen kotimaisen kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteiss-
jen henkilostoltd vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin
mukaan vaaditaan valtion henkilostoltd kaksikielisessd viranomaisessa ja joka on tar-

peen oman alan kannalta. Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus on 3 op.

Toisen kotimaisen kielen opintoja ei vaadita opiskelijalta, joka saanut koulusivistyk-
sensd muulla kuin suomen tai ruotsin kielelld. T&lloin toisen kotimaisen kielen opin-

noista ei saa opintopisteitd. Toisen kotimaisen kielen kokeiden toimeenpanemisessa
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noudatetaan soveltuvin osin sitd, mitd suomen ja ruotsin kielen taidon osoittamisesta

valtionhallinnossa annetussa asetuksessa (481/2003) on sdddetty.
Vieraan kielen opinnot

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja kansainvilisessd ympéristossd toimimisen kannalta tarpeellinen vieraan
kielen kirjallinen ja suullinen taito. Opiskelijan tulee osoittaa ndma taidot englannissa
tai jossakin muussa tiedekunnan hyviksymaéssa kielessa. Vieraan kielen opintojen laa-
juus on kandidaatin tutkinnossa 2 opintopistettd ja maisterin tutkinnossa 2 opintopis-
tetta.

Muulla kuin suomen tai ruotsin kielelld koulusivistyksensd saaneilta vaadittavat kieliopinnot

Suoraan maisterin tutkintoa suorittamaan hyviaksytylta ja muulla kuin suomen tai ruot-
sin kielelld koulusivistyksensa saaneelta opiskelijalta vaadittavista kieliopinnoista maa-

ratdadn tutkintovaatimuksissa.

Tarkempia kuvauksia kielten opetuksesta 16ydét kielikeskuksen verkkosivuilta ja

weboodista.

HOPS JA SEN LAATIMINEN

Jokainen opiskelija laatii opintojen alussa suunnitelman opinnoistaan ja valitsee tutkin-
toonsa opintoja omien tavoitteidensa mukaan tiedekunnan tutkintovaatimusten maérit-
telemissé rajoissa. Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) kuuluu tutkintovaati-
muksiin ja on opiskelijan oma tyokalu, joka auttaa hdantd hahmottamaan tutkinnon ra-
kenteen, miettiméddn omia opiskelutaitojaan, padméadridan ja tavoitteitaan seké jante-

voittdimadn opintojensa aikataulutusta.

Opintojen suunnittelu on olennainen osa opiskelua, ja sen ldhtokohtana on tutkinnon
tavoitteiden ja opiskelijan omien tavoitteiden saavuttaminen. Suunnittelu alkaa jo sil-
loin, kun opiskelija saa tiedon opiskelupaikan saamisesta ja hyvéaksymiskirjeen mukana

perustietoja yliopiston, tiedekunnan ja opetusyksikon toiminnasta. Konkreettisemmin
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opinnot ja opiskelua koskevat suunnitelmat hahmottuvat ensimmaéisen lukukauden ai-
kana, ja tarkentuvat lipi koko opiskeluajan. Opiskelusuunnitelman paaméaara on tutkin-

non suorittaminen ja sijoittuminen tyoelamaan.

Uudet opiskelijat saavat opintojensa alussa vertaistuutorin, joka on saman aineen van-
hempi opiskelija. Taman johdolla tutustutaan pienessd ryhméssa yliopistoon, opiskelu-
ympéristoon ja opiskelijayhteisoon sekd oman alan opintoihin. Yksikoissa toimii myos
opettajia oppiainetuutoreina, jotka auttavat opintojen sisall6llisissd kysymyksissa. Opin-
tojen alkuun kuuluu myos yliopisto-opintoihin johdattava opintojakso, jolla opiskelija

tutustuu yliopistoon, sen palveluihin ja opintojen aloittamiseen liittyviin kysymyksiin.
Ohjaajan ja opiskelijat vastuut

HOPS:n laatimista varten jokaiselle opiskelijalle nimetidan HOPS-ohjaaja, jonka tehté-

vand on toimia opintojen suunnittelun tukihenkilond. HOPS-ohjaaja mm.

- auttaa hahmottamaan ja jasentdméan tutkinnon kokonaisuuden siten, ettd
HOPS tayttdaa opetussuunnitelman vaatimukset .

- auttaa opiskelijaa tunnistamaan oman osaamisensa ja selkiyttimaan omat ta-
voitteensa.

- tukee valintojen tekemisessd ja ongelmatilanteissa.

- antaa oikea-aikaista ohjausta opintojen eri vaiheissa ja kannustaa opinnoissa
eteenpdin.

- selvittda opiskelijalle opiskeluun liittyvit eettiset kysymykset ja esteettomén
opiskelun periaatteet.

- hyviksyy opiskelijan HOPS:n.
Opiskelijan tehtavind on mm.

- laatia HOPS ja paivitta4 sitéd tarvittaessa opintojen aikana.

- p4édttas opintojaan koskevista valinnoista. Valintoja tehdessa kannattaa muis-
taa, ettei aina ole olemassa yhtd ainoaa oikeaa ratkaisua, silld tavoitteet voi
saavuttaa monella eri tavalla.

- ilmoittautua yleiseen tenttiin kymmenen paivad aikaisemmin.

- perua ilmoittautumisesi ajoissa kursseille tai tenttiin, joille et voikaan osallis-
tua.

- palauttaa opintosuorituksesi ajoissa.
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- suorittaa opinnot ja tutkinto tavoiteajassa.
- hyddyntaa ohjausta ja hakea sita tarvittaessa HOPS-ohjaajalta tai muilta oh-
jaustahoilta, ks. www.uef.fi/fi/ opiskelu/ opiskelijanohjaus.

- noudattaa opiskelun eettisid ohjeita.
HOPS-ohjauksessa opiskelija saa neuvontaa ainakin seuraavissa asioissa:

- tutkinnon tavoitteet, rakenne ja suoritusaika.

- aineyhdistelmét (sivuainevaihtoehdot, vapaasti valittavat ja valinnaiset kurs-
sit)

- opiskelukéytinnot, opiskelun etiikka ja esteeton opiskelu.

- AHOT eli aiemmin hankitun osaamisen tunnustaminen (opintojen korvaa-
vuudet, siséllyttamiset).

- opiskelijan henkilokohtaiset tavoitteet ja opiskelun aikataulu.

- kansainvalistymismahdollisuudet opintojen aikana.

- ura-ja ty6llistymissuunnitelmat.

- yleistd tietoa ohjaus- ja neuvontapalveluista yliopistossa.

Opiskelijat laativat ja padivittavat HOPS:n laitosten ohjeistamalla tavalla, yleensa
WebOodissa OodiHops-tyskalulla. HOPS:in kirjataan vain opintojen suorittamista kos-
kevat asiat, mm. hyviksiluetut opintosuoritukset, suoritettavat opintojaksot, sivuai-
nevalinnat ja opiskeluaikataulu. Opintojen alussa hahmotellaan opiskelun yleisid suun-
taviivoja ja laajempia kokonaisuuksia. Myshemmin suunnitelmaa tarkistetaan ja tarken-
netaan ja sitd voidaan tarvittaessa my6s muuttaa. HOPS on suunnitelma tutkinnon

muodostumisesta ja sen tulee noudattaa tiedekunnan hyviaksyméaa opetussuunnitelmaa.

HOPS- ja muiden ohjauskeskustelujen (esim. tutkielman ohjausta koskevien keskustelu-
jen) liséksi ohjausta saa opiskelijainfoissa ja -tapaamisissa, seminaareissa ja paattokes-
kusteluissa, ja tarvittaessa suunnittelu- ja keskusteluapua voi pyytda myos muilta opin-
toasioiden parissa tyoskenteleviltd henkiloiltd. Opintojen suunnitteluun liittyy myos
muita kuin opiskelua koskevia asioita, esim. asuminen, opintotuki ja terveydenhoito.
Taman vuoksi kannattaa tutustua yliopiston yhteisiin opiskelun tukipalveluihin, jotka

on esitelty opinto- ja opetuspalveluiden www-sivuilla.
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Opetussuunnitelmat ja tut-
kintorakenteet

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan laitokset tarjoavat tutkintoon johtavaa
koulutusta Joensuun kampuksella biologian, fysiikan, kemian, matematiikan, metsitie-
teen, tietojenkisittelytieteen ja tilastotieteen pddaineissa ja Kuopion kampuksella sovel-

letun fysiikan, tietojenkésittelytieteen ja ymparistotieteen padaineissa.

Tiedekunnan perustutkintojen tutkintorakenteet on mééritelty erikseen luonnontieteel-
liselle koulutusalalle ja maatalous-metsitieteelliselle koulutusalalle. Kandidaatin ja
maisterin tutkintojen tutkintorakenteet ja tutkintovaatimukset esitelld4n tissd oppaassa

kunkin oppiaineen opetussuunnitelman esittelyn kohdalla.

Perustutkintoon eli kandidaatin ja maisterin tutkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua
péé- ja sivuaineiden opintoja sekd ns. muita opintoja, joihin kuuluvat kieli- ja viestinta-
opinnot ja vapaasti valittavat opinnot. Opinnot koostuvat opintojaksoista, jotka voivat
olla pakollisia, vaihtoehtoisia tai vapaasti valittavia. Opintojaksoista muodostuu erilaa-
juisia opintokokonaisuuksia, jotka voivat olla my®s monitieteisid. Opintokokonaisuudet

ovat perusopinnot, aineopinnot ja syventdvét opinnot.

Luonnontieteellisen koulutusalan luonnontieteiden kandidaatin tutkinnossa péddaineen
perusopinnot ovat vahintddn 25 opintopistettd. Padaineen aineopinnot ovat 55 - 70 op
siséltdaen kandidaatin tutkielman 6-10 op. Aineenopettajilla padaineen aineopinnot ovat
40-46 op. Filosofian maisterin tutkinnossa padaineen syventdvit opinnot ovat vihintaan
60 op, joihin sisdltyy laajuudeltaan 20 op (aineenopettaja), 30 op tai 40 op pro gradu -
tutkielma. Maisterin tutkinnossa sivuaineiden opintoja suositellaan taydennettivéksi
niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot siséltavit yhteensa vahintaan kaksi perus-
opintojen (2*25 op) laajuista sivuainetta. Kieli- ja viestintdopinnot ovat laajuudeltaan
vahintddn 9 op. Sivuaineeseen pitdd suorittaa vahintddn yhdessa sivuaineessa perus-

opinnot.
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Maatalous-metsitieteellisen koulutusalan maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tut-
kinnossa padaineen perusopinnot ovat 41 op ja aineopinnot ovat 55 - 65 op siséltden
kandidaatin tutkielman 8 op. Sivuaineeksi suoritetaan vahintddn yhdessa sivuaineessa
perusopinnot. Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnossa syventavit opinnot
ovat vahintdan 70 op, joihin siséltyy laajuudeltaan 30 op (maisteriohjelmat) tai 40 op pro
gradu -tutkielma. Sivuaineiden opintojen osalta minimivaatimus on, jos perusopintojen
25 op laajuista sivuainetta ei ole suoritettu alemmassa korkeakoulututkinnossa, se on
suoritettava maisterin tutkintoon. Tutkintojen kieli- ja viestintdopinnot ovat laajuudel-

taan 11 op.

Opintokokonaisuuksien sisilto ja laajuus maaritian opetussuunnitelmassa. Koulu-
tukseen voidaan sisillyttda sivuaineiden valintaa koskevia méarayksid ja suosituksia,

mika ilmaistaan opetussuunnitelmassa.

Opiskelijalla on mahdollisuus siséllyttda opintokokonaisuuksiin tutkintovaatimuksissa

ilmoitetun minimilaajuuden ylittdvid opintoja. Monitieteisiin opintokokonaisuuksiin si-
sdltyvien opintojaksojen laajuudet ja siséllot médrittelee opetusta antava laitos. Monitie-
teisten opintokokonaisuuksien asemasta tutkinnossa maarataan opiskelijan padaineen

laitoksen tutkintovaatimuksissa.

Opiskelijoiden, jotka on valittu suorittamaan alempaa ja ylempaa korkeakoulututkintoa,

tulee suorittaa kandidaatin tutkinto ennen maisterin tutkinnon suorittamista.

Aineenopettajakoulutus voidaan tiedekunnassa suorittaa biologia, fysiikka, kemia, ma-
tematiikka tai tietojenkésittelytiede pddaineena. Sivuaineet suositellaan valittavaksi paa-
osin koululaitoksessa vallitsevan virkarakenteen mukaisesti. Filosofisessa tiedekun-
nassa on tarjolla koulutusta perusopetuksessa opettavien aineiden ja aihekokonaisuuk-
sien monialaisiin opintoihin (60 op). Ndiden opintojen suorittaminen osana aineenopet-
tajan maisterin tutkintoa tuottaa kelpoisuuden myos luokanopettajaksi. Filosofinen tie-

dekunta tiedottaa hausta em. opintoihin vuosittain.

Aineenopettajan kelpoisuusvaatimuksista on sdddetty asetuksella (986/1998, muutos
865/2005) seuraavasti:
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Perusopetustasolla aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka on suorittanut:

- ylemmin korkeakoulututkinnon;

- kussakin opetettavassa aineessa vahintdan 60 opintopisteen laajuiset aineen-
opettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen opinnot, jotka ovat oppi-
aineen tai siihen rinnastettavan kokonaisuuden perusopinnot ja aineopinnot
sekd;

- vahintdédn 60 opintopisteen tai vahintaan 35 opintoviikon laajuiset opettajan
pedagogiset opinnot.

Sen estdmittd, mitd 1 momentin 2 kohdassa sdddetéddn, kelpoisuuden tuottavat osaltaan
kussakin opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan ai-
neen opinnot, jotka siséltavét yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot, laajuudel-

taan yhteensa vahintaan 35 opintoviikkoa.

Lukiossa aineenopetusta on kelpoinen antamaan henkild, joka on suorittanut:

- ylemmin korkeakoulututkinnon;

- yhdessi opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat ope-
tettavan aineen opinnot, jotka ovat perus- ja aineopinnot seké syventavét
opinnot tutkinnon padaineessa tai sithen rinnastettavassa kokonaisuudessa,
laajuudeltaan vahintaan 120 opintopistettd, ja kussakin muussa opetettavassa
aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen opinnot,
jotka ovat perus- ja aineopinnot yliopiston oppiaineessa tai siihen rinnastetta-
vassa kokonaisuudessa, laajuudeltaan vahintdan 60 opintopistettd;

- vihintddn 60 opintopisteen tai 35 opintoviikon laajuiset opettajan pedagogiset

opinnot.

Sen estamattd, mitd 1 momentin 2 kohdassa sdddetdén, aineenopettajan kelpoisuuden
tuottavat yhdessa opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat ope-
tettavan aineen opinnot, jotka sisiltévat yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot
sekd syventdvit opinnot, laajuudeltaan yhteensa vahintdan 55 opintoviikkoa, ja kussa-
kin muussa opetettavassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan
aineen opinnot, jotka siséltdvit yliopistossa suoritetut perus- ja aineopinnot, laajuudel-

taan yhteensa vahintaan 35 opintoviikkoa.

Fysiikassa ja matematiikassa aineenopettajavaihtoehtoon voi hakeutua heti opintojen

alussa. Kaikissa péddaineissa, joissa on aineenopettajavaihtoehto, voi siihen hakea myos
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mythemmin opintojen aikana. Haku on kerran vuodessa, padsaantoisesti marras-
kuussa. Filosofisen tiedekunnan soveltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen
osasto jarjestdd hakijoille soveltuvuuskokeen, joka koostuu haastattelusta ja ryhmatilan-
teesta. Valinnan opettajan vaihtoehtoon tekee soveltavan kasvatustieteen asettama va-
lintalautakunta. Mikéli opiskelija tultuaan valituksi opettajavaihtoehtoon, haluaa myo-
hemmin siirtya tutkijan vaihtoehtoon, siirtymistd haetaan tiedekunnalle osoitetulla va-

paamuotoisella hakemuksella.
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BIOLOGIA

Biologian alan perustutkinnot ovat luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 opinto-
pistettd) ja filosofian maisterin tutkinto (120 opintopistettd). Opiskelija suorittaa tutkin-

tonsa biologia pddaineena joko biologin tai aineenopettajan vaihtoehdossa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon (LuK) johtavan koulutuksen tavoitteena on
antaa opiskelijalle tutkinnon paa- ja sivuaineiden perusteiden tuntemus seké edellytyk-
set alan kehityksen seuraamiseen, valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tyos-
kentelytapoihin, edellytykset ylempaan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen
ja jatkuvaan oppimiseen, edellytykset hankkimansa tiedon soveltamiseen tydeldméssa
ja riittdva viestintd ja kielitaito. Filosofian maisterin tutkintoon johtavan koulutuksen ta-
voitteena on antaa opiskelijjalle pddaineen hyva tuntemus ja sivuaineiden perusteiden
tuntemus, valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen, val-
miudet toimia tydeldméssd oman alansa asiantuntijana ja kehittdjand, valmiudet tieteel-

liseen jatkokoulutukseen ja hyvé viestinti- ja kielitaito.

Biologin vaihtoehdossa opinnot voidaan suunnata jo aineopintovaiheesta alkaen tuke-
maan valittua ympéristobiologian erikoistumisalaa. Sivuaineeksi voidaan valita mika
tahansa erikoistumisalaa tukeva oppiaine, esimerkiksi ympiristotiede, biokemia, hydro-
biologia, kemia tai jokin muu luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan oppiaine,
maantiede, yhteiskuntamaantiede, yhteiskuntapolitiikka, oikeustieteelliset sivuaineet

esim. ympiéristooikeus tai liiketaloustieteelliset sivuaineet.

Biologian aineenopettajan vaihtoehdossa opiskelijan on pda- ja sivuaineen opintojen li-
séksi suoritettava aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op). On suositeltavaa, ettd
niistd sisillytetaan luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkintoon 25 op, mutta ne voi-
daan my®s suorittaa kokonaisuudessaan vasta filosofian maisterin (FM) tutkinnon
osana. Opintoja koordinoi soveltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osasto
filosofisessa tiedekunnassa. Kuvaus opintojaksoista 16ytyy verkkosivuilta

http:/ /www2.uef fi/fi/filtdk/aineenopettajan-pedagogiset-opinnot Opettajavaihtoeh-

toon haetaan kerran vuodessa, ja siihen voidaan valita 15 biologian padaineopiskelijaa.

Koulujen perusopetuksessa ja lukiossa opetettavien aineiden yhdistelméni on yleensa
biologia-maantieto, joissakin kouluissa my®os biologia-kemia. Perusopetuksessa aineen-
opettajan vaatimuksena on ylempi korkeakoulututkinto, opetussuunnitelman mukai-

sesti suoritetut perus- ja aineopinnot opetettavissa aineissa seké opettajan pedagogiset
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perus- ja aineopinnot. Lukion aineenopettajalta vaaditaan lisiksi aineenopettajakoulu-

tuksen mukaiset syventidvit opinnot yhdessé opetettavassa aineessa.
Tutkinnonuudistus

Ympiristo- ja biotieteiden laaja kandidaattiohjelma alkaa 1.8.2016. Koulutusohjel-
massa voi suorittaa perustutkintoina luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maiste-
rin tutkinnot ympéristotieteen (Kuopion kampus) tai biologian (Joensuun kampus) paa-
aineessa, jossa voi my®ds opiskella biologian aineenopettajaksi. Kandidaatin tutkinto
(180 op) sisdltaa kaikille yhteisia ympéristotieteen ja biologian perusopintoja (30 op),
kieli- ja viestintdopintoja (10 op), HOPS-opintoja (5 op), metodiopintoja (10 op), pédai-
neen aineopintoja (50 op, aineenopettajalinjalla 40 op), erikoistavia aineopintoja (vahin-
tadn 20 op), sivuaineopintoja sekd vapaasti valittavia opintoja. Yhteiset perusopinnot
suoritettuaan opiskelija voi suunnata opintonsa kolmen vaihtoehtoisen opintopolun
mukaan: ympéristoteknologian ja ymparistterveyden linja Kuopion kampuksella, ym-
péristobiologian linja molemmilla kampuksilla ja biologian aineenopettajan linja Joen-
suun kampuksella. Perusopinnot, kieli- ja viestintiopinnot, metodiopinnot ja HOPS-
opinnot voi suorittaa molemmilla kampuksilla, ja my6s kampuksen vaihto on mahdol-
lista ensimmaisen lukukauden jilkeen, opintosuuntaa valittaessa. Laaja kandidaattioh-

jelma tarjoaa siten joustavat opiskelumahdollisuudet.

Uudet maisteriohjelmat alkavat 1.8.2018. Joensuun kampuksella p4édaine on biologia ja
Kuopion kampuksella ympéristotiede. Pddaineen syventédvit opinnot suoritetaan Ym-
péristo- ja biotieteiden laitoksen tutkimuksen vahvuusaloihin (Aerosolitutkimus, Ympa-
ristomuutoksen biologia, Akvaattinen tutkimus seké Siteily- ja kemikaalitutkimus) kes-
kittyvissd maisteriohjelmissa: Environmental Health and Technology program (Ympa-
ristéterveyden ja -teknologian maisteriohjelma; Kuopion kampus) tai Biology of Envi-
ronmental Change program (Ympériston-muutoksen biologian maisteriohjelma; mo-
lemmat kampukset). Biologian aineenopettajaksi opiskelevat suorittavat padaineen (bio-
logia) syventdvat opinnot ympéristonmuutoksen biologian maisteriohjelmassa Joen-
suun kampuksella. Maisterintutkinto (120 op) siséltdd ympéristotieteen tai biologian sy-
ventdvit opinnot (80 op, biologian aineenopettajakoulutuksessa 60 op) sekd muita opin-
toja. Biologian aineenopettajalinjalla on padaineen ja toisen opetettavan aineen liséksi
suoritettava aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op). Maisteriohjelmien siséltd tas-

mentyy ensi lukuvuoden aikana.
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Ennen 1.8.2016 aloittaneet opiskelijat suorittavat opintonsa opiskelun aloitusvuotensa
tai lukuvuoden 2015-2016 OPSin mukaisesti. He voivat my®os siirtyad opiskelemaan uu-

dessa Ympiristo- ja biotieteiden laajassa kandidaattiohjelmassa.

Pddaineen (biologia) opintokokonaisuudet
1.8.2016 aloittavat opiskelijat

Ympiristotieteen ja biologian yhteisissid perusopinnoissa (30 op) annetaan yleiskuva
elividen luokittelusta, rakenteesta, toiminnasta, perinnéllisyydestd, biokemiasta ja eko-
logiasta sekd ymparistoriskeistd ja -terveydestd. Opinnoissa tarkastellaan solu- ja mole-
kyylibiologian perusteita, elickuntaa, ekologian peruskasitteitd, ekosysteemien raken-
netta ja toimintaa, ympariston tilan arviointia ja ymparisto- ja terveysriskeja ja niithin
liittyvia kasitteitd. Opinnot ajoittuvat ensimmaisen lukuvuoden ajalle ja ne toteutetaan
videoyhteydella tai kddnteisen opetuksen menetelmalla (flipped classroom) Joensuun ja

Kuopion kampuksilla yht4 aikaa.

Biologian aineopinnot (50 op, aineenopettaja 40 op, sivuaineopiskelija 30 op) sisalta-
vit luentoja, laboratoriotyoskentelyd, kenttikursseja sekd elividen lajintuntemusta. Bio-
logian aineopinnot koostuvat evoluutio-, eldin- ja kasvibiologian opinnoista seké kandi-
daatintutkielmasta (ei sivuaineopiskelijat). Opinnot ovat paéosin saatavilla ainoastaan
Joensuun kampuksella. Aineopinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee biologian alan ka-
sitteet ja lainalaisuudet eri organisaatiotasoilla solusisdisistd tapahtumista biosfadrin toi-
mintaan. Opiskelija ymmartda elaman ilmiciden laajoja kokonaisuuksia, tuntee biolo-

gian sovellusalueita ja osaa soveltaa hankkimaansa tietoa kidytantoon.

Biologian erikoistavat aineopinnot (20 op) syventavit padaineopiskelijan ympéaristo-

biologista osaamista joko ekologian tai molekyylibiologian ja biokemian alalla.

Biologian syventiviin opintoihin voidaan valita vapaasti biologian eri osa-alueiden
opintojaksoja. Padaineopiskelija erikoistuu kiinnostuksensa mukaisesti valitsemalleen
ymparistobiologian alueelle. Syventivit opinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee ym-
péristobiologian erityiskysymykset ja -taidot. Biology of Environmental Change prog-

ram -maisteriohjelman siséltd tdismentyy ensi lukuvuoden aikana.
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Ennen 1.8.2016 opintonsa aloittaneet opiskelijat, 2015-2016 OPSin mukaan opiskele-

vat

Biologian perusopinnoissa annetaan yleiskuva elididen luokittelusta, rakenteesta, toi-
minnasta, perinndllisyydestd, biokemiasta, ekologiasta seka yleisimpien kasvi- ja eldin-
lajien tuntemisesta. Vanhan tutkintorakenteen mukaisia perusopintoja ei ole tarjolla
endd lukuvuonna 2016-2017, koska uudet ympiéristotieteen ja biologian perusopinnot
korvaavat ne. Vanhan tutkintorakenteen mukaisesti perusopinnot aloittaneet opiskelijat

voivat tdydentdad opintonsa uuden perusopintokokonaisuuden kursseista.

Biologian aineopinnot sisiltdvit luentoja, kirjatenttejd, laboratoriotydskentelyd, kentta-
kursseja seki elididen lajintuntemusta. Biologian aineopinnot suoritettuaan opiskelija
hallitsee elollisen luonnon rakenteeseen, toimintaan ja vuorovaikutussuhteisiin liittyvat
kasitteet ja lainalaisuudet biologian eri organisaatiotasoilla solusiséisistd tapahtumista
biosfddrin toimintaan. Opiskelija ymmaértdd eldimén ilmiciden laajoja kokonaisuuksia,

tuntee biologian sovellusalueita ja osaa soveltaa hankkimaansa tietoa kidytantoon.

Biologian syventiviin opintoihin voidaan vanhan tutkintorakenteen mukaisesti valita
vapaasti biologian eri osa-alueiden opintojaksoja. Pddaineopiskelijalla on myds mahdol-
lisuus erikoistumiseen biologian eri aloille. Lukuvuonna 2016-2017 biologian syventaviit
opinnot voidaan suunnata eldinbiologiaan, kasvibiologiaan tai ymparistébiologiaan, jol-
loin biologian syventidvien opintojen arvosanaan voidaan kirjata kyseinen erikoistumis-
linja. Erikoistumisalansa opinnot suoritettuaan opiskelija hallitsee alansa erityiskysy-

mykset ja -taidot.

- Eldinbiologian syventivien opintojen tavoitteena on tarjota monipuolinen pereh-
tyneisyys eri eldinbiologian osa-alueisiin seké tarjota valmiudet koe-eldinten
kasittelyyn. Eldinbiologian opinnot antavat hyvit valmiudet toimia tutkijana

eldinbiologian, genetiikan ja biolddketieteen parissa.

- Kasvibiologian linjan syventdvien opintojen tavoitteena on antaa opiskelijalle pe-
rustiedot kasvien fysiologiasta, fysiologisten ilmitiden biokemiallisista ja ke-
miallisesta taustasta, kasvien sopeutumisesta muuttuvaan ymparistoon ja eri-
laisiin stresseihin sekd kasvibioteknologian ja molekyylibiologian sovellutuk-
sista. Kasvibiologian linja antaa opiskelijalle erinomaiset valmiudet toimia

tutkijana ja asiantuntijatehtadvissa.
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- Ympiiristobiologian linjan syventivien opintojen tavoitteena on antaa monipuoli-
set tyveldmén tarpeita palvelevat perustiedot. Opiskelija voi valita syventavia
kursseja maa- ja vesiekosysteemien ekologiasta ja akvaattisesta ekotoksikolo-
giasta. Linja antaa opiskelijalle laaja-alaiset valmiudet toimia tutkijana ja asi-
antuntijana esimerkiksi valtionhallinnon ja yksityisen sektorin ymparistoteh-

tavissa ja tutkimusinstituuteissa.
Sivuaineiden opintokokonaisuudet
1.8.2016 tai titd aikaisemmin opintonsa aloittaneet opiskelijat

Opiskelija voi Joensuun kampuksella valita sivuaineekseen biokemian, fysiikan, gein-
formatiikan, hydrobiologian, kemian, laskentatoimen, markkinoinnin, matematiikan,
terveystieteen, tietojenkéisittelytieteen, tilastotieteen, maantieteen, metsatieteen, ympé-
ristdoikeuden, ymparistopolititkan, ympéaristotieteen tai jonkin muun omaa asiantunti-
juutta tukevan sivuaineen. Sivuainekokonaisuudet voi suorittaa niin Iti-Suomen yli-
opiston tai Avoimen yliopiston kuin muiden kotimaisten tai ulkomaisten yliopistojen
opinnoista. Tutkinnonuudistuksen myota laitoksen tarjoamien sivuaineiden siséltoon ja

tarjonta muuttuu alla kuvatun mukaisesti.

Biokemian perus- ja aineopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee biomolekyylien raken-
teet ja ominaisuudet ja hallitsee keskeisimmit metabolia-, signalointi- ja synteesireitit.
Hén ymmaértad biomolekyylien rakenteen ja funktion yhteydet solujen toimintaan,
myds elivtasolla. Opiskelija hallitsee keskeisemmiit biokemian tutkimusmenetelmét ja
osaa soveltaa niitd biologian ilmitiden tutkimiseen. Lukuvuonna 2016-2017 opiskelija
voi suorittaa viimeisen kerran biokemian aineopintoihin siséltyviat biokemian ja mole-
kyylibiologian laboratoriokurssit luento-osioineen. Laajaan ymparisto- ja biotieteiden
kandidaatintutkintoon siséllytettidvit biokemian perusopinnot voidaan suorittaa seu-
raavan kerran syksylld 2017. Keskeinen biokemian menetelmédosaaminen tullaan sisal-

lyttamaan Molekyylibiologian ja biokemian erikoistaviin aineopintoihin.

Hydrobiologian perus- ja aineopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee monipuolisesti
vesiekosysteemien rakenteen ja toiminnan sekd ymmartasd ihmistoimintojen vaikutukset
ymparistossd. Han hallitsee keskeisimmiit tutkimusmenetelmét ja riskinarvioinnin pe-
rusperiaatteet sekd osaa soveltaa niitd tydeldmassa. Laajaan ympéristo- ja biotieteiden
kandidaatintutkintoon voi sivuaineena suorittaa hydrobiologian perusopinnot ja osa

hydrobiologian aineopinnoista siséllytetdén Ekologian erikoistaviin opintoihin.
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Soveltavassa biologiassa on voinut suorittaa perusopinnot. Ne opiskelijat, joilta puut-
tuu aloittamastaan kokonaisuudesta joitain opintosuorituksia, voivat tdiydentda perus-

opintokokonaisuuden yksilollisesti sovituilla suorituksilla, esim. kirjatenteilla.

Ympiristotieteissa voi laajassa kandidaattiohjelmassa suorittaa ympériststieteen ja bio-
logian yhteisten perusopintojen jilkeen ymparistotieteen aineopinnot (30 op), kts. Ym-
péristotieteen pddaine (osa on opinnoista tarjolla vain Kuopion kampuksella). Vanhan
tutkintorakenteen mukaisesti opiskelevat voivat halutessaan suorittaa ymparistotieteen

opinnoista 20 op:n kokonaisuuden.
Opintojaksoille ilmoittautuminen ja kuulustelut

Biologian padaineessa luennot ja harjoitukset pidetdan tiiviina kokonaisuuksina, joiden
péitteeksi jarjestetadn kolme kuulustelutilaisuutta, joista viimeinen on useimmiten lai-
toksen yleisend kuulustelupéivand. Kuulustelupédivit ilmoitetaan WebOodissa. Opiske-
lijan on ilmoittauduttava opintojaksolle vihintdén 2 viikkoa ennen sen alkua WebOodia
kadyttden. Valinnaiset opintojaksot jarjestetdédn vain, jos niille osallistuu riittdva méara
opiskelijjoita: vdhintddn 8 opiskelijaa, joista 5 biologian padaineopiskelijaa, kun opetta-
jana on yliopiston vakinainen opettaja, ja 8 biologian padaineopiskelijaa, kun opettajana
on tuntiopettaja. Opintokokonaisuuksien pakolliset opintojaksot jarjestetadn, vaikka il-
moittautuneita olisi vihemmén kuin edelld on méaritelty. Kaikkia kursseja ei tarjota
joka lukuvuosi. Opiskelija voi ilmoittautua syventdvien opintojen kursseille vasta, kun
kandidaatintutkielma on suoritettu. Opetuksen ajankohdat l6ytyvit WebOodista ja Lu-

karista.
Opintojen arvostelu

Perus- ja aineopintokokonaisuuksien arvostelussa otetaan huomioon kaikki numeeri-
sesti arvostellut opintojaksot. Kandidaatin tutkielman arvosanaa ei oteta mukaan aine-
opintojen arvosanan laskentaan. Syventdvien opintojen kokonaisuuden arvosana méaéa-
raytyy seuraavasti: ensin lasketaan loppukuulustelujen opintopisteilld painotettu kes-
kiarvo ja sitten numeerisesti arvosteltujen syventdvien opintojaksojen arvosanojen opin-
topisteilld painotettu keskiarvo. Lopullinen arvosana maaraytyy ndin saatujen kahden
arvosanan keskiarvona. Pro gradu-tutkielman arvosanaa ei oteta mukaan pééaineen sy-

ventdvien opintojen arvosanan laskentaan.
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Harjoittelu ja opiskelijavaihto

Tutkintoihin voidaan siséllyttda harkinnan mukaisesti tyoharjoittelua kotimaassa tai ul-
komailla. Harjoittelun voi siséllyttdaa joko muihin opintoihin tai biologian syventaviin
opintoihin. Syventavien opintojen harjoittelun tulee kestda vahintdan kaksi kuukautta ja
liittyd biologian alaan. Harjoittelusta antaa tarkempia tietoja laitoksen harjoitteluvas-
taava. Kansainvailiseen harjoitteluun voi hakeutua useissa eri harjoittelu- ja vaihto-ohjel-
missa. Tarkempia tietoja opiskelijavaihto-ohjelmista ja kansainvalisestd harjoittelusta
antavat opinto- ja opetuspalveluiden kansainvilisten asiain koordinaattori ja laitoksen

kv-koordinaattorit. Asiasta jarjestetddn myos useita tiedotustilaisuuksia vuosittain.
Opintoneuvonta ja henkilokohtainen opintosuunnitelina (HOPS)

Opiskeluasioiden yleistd neuvontaa annetaan opinto- ja opetuspalveluissa (Yliopisto-
katu 2, Aurora). Sielld neuvotaan mm. ilmoittautumiseen, opintotukeen, asumiseen ja
ulkomailla opiskeluun liittyvissa asioissa. Opintoihin liittyvissa hallinnollisissa kysy-
myksissd, kuten opinto-oikeutta, tutkintoja, oikeusturvaa jne. koskevissa asioissa neu-
voja saa opintopalveluista ja tiedekunnan opintoasioista vastaavalta hallintopaallikolta.
Biologian oppiaineen opintoneuvonnasta huolehtivat vuosikurssikohtaiset oppiainetuu-

torit.

Yliopisto-opiskelu on itsendistd. Opiskelija paattds, mitd tavoittelee opinnoistaan, mita
aikoo opiskella ja missd aikataulussa. Tavoitteet kirjataan henkilokohtaiseksi opinto-
suunnitelmaksi eli HOPSiksi WebOodissa (OodiHops), jonka kautta HOPS ldhetetdan
kommentoitavaksi ja hyviksyttdviksi oman vuosikurssin oppiainetuutorille. Opintojak-
sojen mahdolliset korvaavuudet tulee hyviksyttdd ennen niiden kirjaamista OodiHop-
siin laitoksen AHOT-vastaavalla. Ennen tutkintojen hakemista péivitetyt ja haettavien

tutkintojen mukaiset HOPSit tulee hyvaksyttdd oppiaineen vastuuhenkilolla.

Ensimmaisen lukuvuoden aikana opiskelija osallistuu yliopiston yhteiseen orientaatio-
koulutukseen sekd pddaineen omaan HOPS-koulutukseen ja tekee kandidaatin tutkin-
non kattavan OodiHopsin. Vertaistuutorit auttavat uusia opiskelijoita orientoitumaan
opintoihin. Opetusohjelman mukaisesti ensimmaisend lukuvuonna opiskelija suorittaa
biologian perusopinnot seki pddosan aineopinnoista, toisena lukuvuonna kieli-, me-
todi- ja sivuaineopintoja seka taydentdd biologian aineopintoja ja kolmantena luku-
vuonna viestintdopintoja, sivuaineopintoja, viimeisid biologian valinnaisia aineopintoja

ja muita valinnaisia opintoja seki tekee kandidaatintutkielman.
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Neljannen lukuvuoden alussa opiskelija tekee maisteritutkinnon kattavan OodiHopsin.

Oppiainetuutorit antavat tarvittaessa neuvoja. Myos biologian opiskelijoiden oma aine-

jéarjesto Mikrovillus opastaa opiskelijaa.

Perustutkinnot

1.8.2016 aloittavat opiskelijat

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (pddaine biologia), Ymparisto- ja biotieteiden
laaja kandidaattiohjelma (180 op)

LuK-tutkinnon saavuttamiseksi opiskelijan on suoritettava opetussuunnitelman mukai-

sesti 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin siséltyy:

1.

Ympiristotieteen ja biologian perusopinnot (30 op) sekéd biologian aineopin-
not (50 op, paitsi aineeopettajakoulutuksessa 40 op), yhteensa 80 op (aineen-
opettajakoulutuksessa 70 op). Kandidaatintutkielma ja kirjallinen kypsyys-
néyte sisiltyvit padaineen aineopintoihin.

Kahdessa sivuaineessa perusopinnot (2 x 25 op) tai ymparistotieteiden aine-
opinnot ja yhdessd sivuaineessa perusopinnot (30 + 25 op).

Kieli- ja viestintdopinnot, yhteensé 10 op (toinen kotimainen kieli (3 op), vie-
ras kieli (2 op) ja viestintd (4 op), Biologian tiedonhaku (1 op).
Metodiopinnot, yhteensa vahintiédn 10 op (Kuvaileva tilastotiede ja aineiston
hankinta 2 op, Tilastolliset mallit ja testaus 2 op, Kemian perusteet 6 op)
HOPS opinnot 5 op (Johdatus akateemisiin opintoihin 1 op, HOPS-

tyoskentely kandidaatin tutkinnossa 1 op, Biologin urakurssi 3 op)
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Biologian opet-

LuK-tutkinnon rakenne ) Biologi
taja
1131000 Johdatus akateemisiin opintoihin 1o0p 1o0p
3121001 HOPS-tydskentely kandidaatin tutkinnossa 10p 10p
Kieli- ja viestintdopinnot* 10 op 10 op
3622210 Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta** 20p 20p
3622211 Tilastolliset mallit ja testaus™* 20p 20p
3121008 Biologin urakurssi 3op 3 op
3410101 Kemian perusteet 6 op 6 op
Ymparistotieteen ja biologian perusopinnot 30 op 30 op
Biologian aineopinnot (ml. kandidaatintutkielma) 40 op 50 op
Erikoistavat aineopinnot - 20 op
Sivuaine/sivuaineet 85 op 50-55 op
sis. Opettajan pedagogiset opinnot (25 op)
Vaihtoehtoiset opinnot - 0-5 op

* Siséltdd Biologian tiedonhaku-kurssin 1 op
** Kurssit voi suorittaa my®os 4 op laajuisina (suositellaan laajempina biologian tutki-
joiksi aikoville) ja ne voi sisdllytt44 tilastotieteen perusopintoihin.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op)

FM-tutkinnon saavuttamiseksi Ympéristonmuutoksen biologian maisteriohjelmassa
(Biology of Environmental Change program) opiskelijan on suoritettava opetussuunni-

telman mukaisesti 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin sisaltyy:

1. Biologian syventidvit opinnot (vdhintdaan 80 op, paitsi aineenopettajakoulu-
tuksessa 60 op) - pro gradu-tutkielma (40 op, paitsi aineenopettajilla joko 20
tai 40 op) ja kypsyysndyte siséltyvit padaineen syventdviin opintoihin.

2. a.Sivuaineopinnot (vahintddn 25 op): perusopinnot/ perusopintojen laajuiset
opinnot (25 op) tai LuK-tutkinnossa suoritetun sivuaineen aine-opinnot (30 -
35 op)

2 b.Aineenopettajiksi valmistuvien on tdydennettiva sivuaineopintoja niin, ettd
kandidaatin ja maisterin tutkinnot yhteensi sisaltévét toisen opetettavan ai-
neen opinnot ja opettajan pedagogiset opinnot (perus- ja aineopinnot 60 op).

Opiskelija voi erityisestd syystd korvata toisen opetettavan aineen opinnot
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jonkin muun oppiaineen perus- ja aineopinnoilla (60 op). Perusopetuksen ja

lukion opetusvirkojen kelpoisuusvaatimuksista on saddetty asetuksella
(A865/2005, 1.12.2005).

3 Kieli- ja viestintiopinnot, vahintdén 2 op (vieras kieli).

4  Metodiopinnot, vihintdan 2 op

5  HOPS-opinnot 1 op

6 Muut opinnot siten, ettd 120 op tdyttyy
FM-tutkinnon rakenne Biolog@an Biologi

opettaja

HOPS-ty6skentely maisterin tutkinnossa 1o0p 1o0p
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op 2o0p
Metodiopinnot 20p 20p
Biologian syventavat opinnot 60 op 80 op
- sis. Pro gradu -tutkielman ja kypsyysnayteen 40 tai 20 op 40 op
Sivuaine - 25-35 op
Opettajan pedagogiset opinnot 35 op -
Muut opinnot (voi olla my6s biologiaa) 20 op 10-0 op

Ennen 1.8.2016 opintonsa aloittaneet opiskelijat

Ennen 1.8.2016 aloittaneet opiskelijat suorittavat opintonsa opiskelun aloitusvuotensa
tai lukuvuoden 2015-2016 OPSin mukaisesti. He voivat my®s siirtyad opiskelemaan uu-

dessa Ympiristo- ja biotieteiden laajassa kandidaattiohjelmassa.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), 2015-2016 OPSin mukaan

LuK-tutkinnon saavuttamiseksi opiskelijan on suoritettava opetussuunnitelman mukai-

sesti 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin siséltyy:

1. Biologian perus- ja aineopinnot (80 op, paitsi aineenopettajakoulutuksessa 70
op) kandidaatintutkielma ja kirjallinen kypsyysnayte siséltyvat padaineen ai-
neopintoihin.

2. Yhdessi sivuaineessa perus- ja aineopinnot (60 op) tai kahdessa sivuaineessa
perusopinnot (2 x 25 op).

3. Kieli- ja viestintiopinnot, yhteensa vahintdan 9 op (toinen kotimainen kieli (3

op), vieras kieli (2 op) ja viestinti (4 op)).
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Biologian

LuK-tutkinnon rakenne ) Biologi
opettaja
1131000 Johdatus akateemisiin opintoihin 10p 10p
3121001 HOPS-tydskentely kandidaatin tutkinnossa 1o0p 10p
Kieli- ja viestintdopinnot 9op 9op
8024000 Biologian tiedonhaku 10p 1op
3622210 Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta* 20p 20p
3622211 Tilastolliset mallit ja testaus™ 2 op 2 op
3121008 Biologin urakurssi 3 op 3 op
3121005 Kemiaa biologeille 20p 20p
Biologian perusopinnot 25 op 25 op
Biologian aineopinnot (ml. kandidaatintutkielma) 45 op 55 op
Sivuaine/sivuaineet 60-85 50-60 op
sis. Opettajan pedagogiset opinnot 0-25 op
Vaihtoehtoiset opinnot 4 op 19-29 op

* Kurssit voi suorittaa my6s 4 op laajuisina (suositellaan laajempina biologian tutkijoiksi

aikoville) ja ne voi sisillyttaa tilastotieteen perusopintoihin.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), 2015-2016 OPSin mukaan

FM-tutkinnon saavuttamiseksi opiskelijan on suoritettava opetussuunnitelman mukai-

sesti 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin sisaltyy:

1. Biologian syventiavit opinnot (80 op, paitsi aineenopettajakoulutuksessa 60
op) - pro gradu-tutkielma ja kypsyysnéyte siséltyvit padaineen syventaviin
opintoihin.

2. a. Sivuaineiden tdydentdminen: Sivuaineiden opintoja tdydennetdédn niin, ettd
kandidaatin ja maisterin tutkinnot yhdessa sisdltdvét vahintddn perus- ja ai-
neopinnot (60 op) yhdessd sivuaineessa tai perusopinnot (25 op) kolmessa si-
vuaineessa.

2 b.Aineenopettajiksi valmistuvien on suoritettava sivuaineenaan toisen opetet-
tavan aineen (yleisimmin maantiede) opinnot ja opettajan pedagogiset opin-
not (perus- ja aineopinnot 60 op). Opiskelija voi erityisestd syystd korvata toi-
sen opetettavan aineen opinnot jonkin muun oppiaineen perus- ja aineopin-
noilla (60 op). Perusopetuksen ja lukion opetusvirkojen kelpoisuusvaatimuk-
sista on sdddetty asetuksella (A865/2005, 1.12.2005).

3 Kieli- ja viestintiopinnot, vahintdén 2 op (vieras kieli).
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4 Metodiopinnot: jokin tilastotieteenkurssi, vahintdaan 2 op
5  HOPS-opinnot 1 op

FM-tutkinnon rakenne B|o|og!an Biologi
opettaja
3121002 HOPS-tydskentely maisterin tutkinnossa 1op 10p
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op 20p
Tilastotieteen menetelmakurssi 2 op 20p
Biologian syventavat opinnot 20-40 op 40 op
Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte 20 tai 40 op 40 op
Opettajan pedagogiset opinnot 35 (-60) op -
Sivuaine tai muut opinnot (voi olla myds biologiaa) 0-20 op 35 op
Piddaineen opintokokonaisuudet: Biologia
1.8.2016 aloittavat opiskelijat
Ympiiristitieteen ja biologian yhteiset perusopinnot 3710 965 (30 p)
Opintojakso op Ajankohta
3710122 Ekologian perusteet ja ekosysteemien toiminta 7 1. v, periodi 3.
3710120 Elibkunnan monimuotoisuus 7 1. v, periodi 1.
3710121 Solu- ja molekyylibiologian perusteet 8 1. v, periodi 2.
3710123 Ymparistoriskit ja ymparistoterveys 8 1. v, periodi 4.

Biologian aineopinnot (40 tai 50 op)
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Biologilinja 3122800 (50 op) ja aineenopettaja 3122900 (40 op)

Opintojakso op  Ajankohta

Eléinbiologia (10 op):

Elainfysiologia ja histologia

3122237, 3122230 Elainten lajintuntemukset

3122247 Elaintieteen kenttakurssi

3122223 Kehitysbiologia

Evoluutiobiologia (10 op):

3122204 Biokemian perusteiden harjoitukset

3122248 Elidkunnan monimuotoisuus, harjoitukset
3122246 Genetiikka ja evoluutiobiologia
Kasvibiologia (10 op):

Kasvibiologia

Kasvi- ja sienitieteen kenttakurssi

3122231 Kasvien lajintuntemus

3122227 Kandidaatintutkielma

3122228 Kypsyysnayte

Biologilinjalaisille edellisten lisaksi (10 op)
3122226 Tutustuminen tutkimusryhméaan
Vaihtoehtoiset loppukuulustelut

Valinnaisia opintoja

1+1

10

2. v, periodi 1., ensimmaisen kerran
2017-2018

1.v, periodi 2.- 3.

1. v, periodi 4.

2.-3. v, periodi 2., ensimmaisen ker-
ran 2017-2018

2.-3. v, periodi 2., ensimmaisen ker-
ran 2017-2018

1.v., periodi 1.

1.v., periodi 2.

2. v, periodi 1.- 2., ensimmaisen
kerran 2017-2018

2. v, periodi 1., ensimmaisen kerran
2017-2018

1.v, periodi 3.- 4.
3. v, periodi 2. - 4.

3. v, periodi 3.

2.-3.kesa
1-3.v

1-3.v

Biologian syventdivit opinnot

Maisteriohjelman (Biology of Environmental Change) biologian syventdvien opintojen

sisdlto tdsmentyy ensi lukuvuoden aikana.
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Biologian p&aaineopiskelijoiden OPETUSOHJELMA 2016-2017 (60 op)

Elikunnan monimuotoisuus 7 op perusopinnot
Solu- ja molekyylibiologian perusteet 8 op perusopinnot
Elidkunnan monimuotoisuus harjoitukset 3 op aineopinnot

syksy

(30 op)
Biokemian perusteiden harjoitukset 2 op aineopinnot
Kemian perusteet 6 op G
(+ kemian perustydt 3 op) metodi- tai yleisopinnot
Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op metodi- tai yleisopinnot
(Valinnaisia opintoja 3 op: esim. T
Maantiedetts) metodi- tai yleisopinnot
Ekologia ja ekosysteemit 7 op perusopinnot
Ymparistoriskit ja ymparistéterveys 8 op perusopinnot
Genetiikka ja evolutiikka 5 op aineopinnot

kevat Elainten ja kasvien lajintuntemukset 4 op aineopinnot

(30 op)

Elaintieteen kenttakurssi 1 op aineopinnot
HOPS 1 + Urakurssi 3 op metodi- tai yleisopinnot
Englanti 2 op metodi- tai yleisopinnot
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Ennen 1.8.2016 opintonsa aloittaneet opiskelijat

Biologian perusopinnot (25 op)

Alla olevia kursseja ei endd luennoida, mutta ne voi korvata seuraavasti:

Vanha opintojakso op Korvaava opintojakso
3122111 Genetiikan ja evolutiikan perusteet 5 Solu- ja molekyylibiologian
perusteet 8 op (osa)
3122101 Solubiologian ja biokemian perusteet 4 Solu- ja molekyylibiologian
perusteet 8 op (osa)
Elidkunnan monimuotoisuus
Eladman monimuotoisuus -opintojaksot: 12 luennot ja harjoitukset 7op +

3op

31221141: Esitumallisista aitotumallisiin, luennot
3122115 II: Kasvit, luennot

3122116 lII: Eldimet, luennot

3122117 |: Esitumallisista aitotumallisiin, harjoitukset
3122118 |l: Kasvit, harjoitukset

3122119 IIl: Eldimet, harjoitukset

Ekologian perusteet ja
3122108 Ekologian perusteet 4 ekosysteemien toiminta 7 op
(osa)

Biologian aineopinnot (45 tai 55 op)

Aineopintojen laajuus biologian padaineopiskelijoille biologilinjalla on 55 op, aineen-
opettajalinjalla 45 op ja biologiaa sivuaineena opiskeleville 35 op. Opettajaksi opiskele-

vat sivuaineopiskelijat noudattavat muutoin biologian opettajan vaihtoehtoa, mutta ei-

vit tee tutkielmaa.

Opintojakso B'OIOQ!an Ajankohta Korvaava uusi kurssi
opettaja

3122204 Biokemian perustei- -

den harjoitukset 20p 20p 1.v, periodi 2.

3122205 Elainfysiologian ja his- Elainfysiologia ja his-
y 4 0p 40p - .

tologian luennot tologia 5 op (osa)

3122206 Elainfysiologian ja his- 3op valinnainen R Eléinfysiologia ja his-

tologian harjoitukset tologia 5 op (osa)
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3122237 Elainten lajintuntemus,
selkarankaiset

3122230 Elainten lajintuntemus,
selkérangattomat

3122219 Elaintieteen kentta-
kurssi

3122227 Kandidaatintutkielma

3122228 Kypsyysnayte

3122231 Kasvien lajintuntemus

3122241 Kasvibiologian lu-
ennot

3122217 Kasvifysiologian harjoi-
tukset

3122201 Kasvitieteen kentta-
kurssi

3122203 Sienikurssi

Valinnaisia aineopintoja

Vaihtoehtoiset loppukuulustelut

10p 10p 1.v, periodi 3.
10p 10p 1. v, periodi 2.- 3.
20 20 } Elaintieteen kentta-
P P kurssi 1 op
10 op 10 op 3. v, periodi 2.-3.
Oop Oop 3. v, periodi 3.
20p 20p 1. v, periodi 3.-4.
R Kasvibiologia 5 op
3op 3op (0sa)
20p valinnainen - Kasvibiologia 5 op
(0sa)
20p 20p 1. kes4, elokuu
20p 20p 2. v, periodi 1.
6 op 11-23 op 1-3.v
- 3-150p 1-3.v

Lisaksi opettajiksi opiskelevien on suoritettava vahint. 5 op seuraavista lajintuntemusopintojaksoista:

3122233 Elainten laaja lajin-
tuntemus, selkarankaiset

3122232 Elainten laaja lajin-
tuntemus, selkarangattomat

3122234 Kasvien laaja lajin-
tuntemus

3122235 Elickokoelman laati-
minen

20p valinnainen 4\ oeriodi 3.4.
20p valinnainen

1. v, periodi 3.4.
3o0p valinnainen

1.v, periodi 4.
24 0p valinnainen

1.-2.v, kesa
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Muita aineopintojen valinnaisia

opintojaksoja:

Ajankohta

2. kesa, kesakuun

Korvaava uusi kurssi

3122202 Ekologian kenttékurssi 5 alku
3122220 Ekologian laboratorioharjoitukset 2 ;g‘jgaa"aks' 2017-
. 2.-3.v, joka vuosi
3122209 Winter ecology 24 periodi 3.
3126119 Elinten kayttaytyminen 3 2.-3.v, periodi1
3122218 Genefikan harjoitukset 2 - Genelikka ja evoluutiobio-
logia 5 op
3125102 Hydrobiologian ja limnologian R - Elaintieteen kenttakurssi 1
perusteet 3 2.-3.v, periodi 3. op
3125103 Kalabiologian perusteet 1 2 1.-3.v, periodi 3.
3122223 Kehitysbiologia 2 ;g:‘r:a"aks' 2017-
3124101 Biokemia 1 4 ;g:‘r:a"aks' 2017-
31?2238 Populaatiogenetiikka ja evo- 5 2-3.v, periodi3.
lutiikka
3122226 Tutustuminen tutkimusryhmaan 3 2.-3.kesa

Biologian perus- ja aineopinnot koodeilla Biologilinja 3122300 (80 op) Aineenopettaja-
linja 3122200 (70 op).

Biologian syventdivit opinnot: Yleinen biologia 3123100, Eldinbiologia 3123930, Kasvi-
biologia 3123910, Ympiiristobiologia 3123940

Syventévien opintojen laajuus biologian padaineopiskelijoille on biologilinjalla 80 op,
aineenopettajalinjalla 60 op ja sivuaineopiskelijoille 30 op. Pro gradu -tutkielman laa-
juus biologian opettajan vaihtoehdossa on 20 op ja biologin vaihtoehdossa 40 op. Opet-
tajan vaihtoehdossa opiskelija voi halutessaan tehda 40 op laajuisen tutkielman, jolloin
vaihtoehtoisten biologian syventidvien opintojen kursseja vaaditaan vastaavasti vahem-
man. Saadakseen tutkintoonsa merkinnan syventdvien opintojen erikoistumisalasta (lin-
jasta) on maisterin opinnoista oltava pro gradu -tutkielman liséksi vahintdéan 20 op lop-
pukuulusteluja ja kursseja ko. erikoistumislinjalta. Osa opintosuorituksista siséltyy use-
aan erikoistumislinjaan. Loppukuulustelut ovat kirjatenttejd pro gradu -tutkielman ja
valinnaisten kurssien aihepiiristd riippuen. Kirjakokonaisuudesta ja erikoistumisesta on
aina etukédteen sovittava alan professorin kanssa. Opiskelijat voivat my®os valita vapaasti

syventdvit opintojaksonsa, jolloin suuntauksena on yleinen biologia.
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Biologian opet-
taja

Opintojakso

Biologi Biologia sivuaineena

3123101 Biologian filosofia ja his-

toria* 3 op 3 op 3o0p
Loppukuulustelut, vahintaan 6 op 12 op 12 op
3123104 Pro gradu -tutkielma 20 tai 40 op 40 op -
3123105 Kypsyysnayte

3123102 Proseminaari 10p 1o0p -
3123192 Graduseminaari 3op 3op -
Vaihtoehtoiset biologian syventavat 7-27 op 210p 15 op

opintojaksot

*luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syyslukukausi 2016, periodi 1.-2.

(vaihtoehtona kirjatentti)

Elainbiologian linjan syventavat opinnot Laajuus  Ajankohta

3123174 Animal cell culture course 3op joka vuosi, 4. periodi

3123176 Developmental genetics and evo-devo 50p Jzocl)( f 8tomen vuosi, seur 2017-

3123183 Electrophysiology 4/6 op Jz"gfsm'“e” vuosi, seur 2017-

3123163 Elinfysiologian jatkokurssi 8op Jz"gfsm'“e” vuosi, seur 2017-

4510031 Eldinten kaytto tutkimuksessa: kurssi 2530 Kuopio, Koe-eldinkeskus, seur

toimenpiteiden suorittajille ’ P 2017-2018

4510032 Elainten kaytté tutkimuksessa: kurssi 4 Kuopio, Koe-eléinkeskus, periodi
) ; h - op

tutkimushankkeita suunnitteleville 1

3123177 Genes and genomes (Joumnal club) 20p joka toinen vuosi, periodi 2.

312;3181 Histology and physiology of model or- 6 op joka toinen vuosi, periodi 1.

ganisms

3123173 Metabolomics gop ok loinen vuosi, seur 2017-

3123146 Methods in fish biology, lectures 3op joka toinen vuosi, periodi 4.

3123147 Methods in fish biology, exercises 3op joka toinen vuosi, periodi 4.
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Kasvibiologian linjan syventavat opinnot

3123150 Ecophysiology of plants

3123176 Developmental genetics and evo-devo

3123173 Metabolomics

3123151 Molecular biology, biotechnology and ge-
netic modification of plants

3123154 New challenges in crop science

3123186 Optical Methods in Plant Biology and
Environmental Research

3123155 Plant bioactivity and methodology

3123149 Plant biochemistry
3123152 Plant tissue culture and gene
transfer

Laajuus

50p

50p

40p

50p

40p

5o0p

50p
50p

3op

Ajankohta

joka toinen vuosi, seur. periodi

4.

joka toinen vuosi, seur. 2017-

2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-

2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-

2018

joka toinen vuosi, periodi 2.

joka toinen vuosi, periodi 3.

joka toinen vuosi, periodi 4.
joka toinen vuosi, periodi 2.

joka vuosi, periodi 3.-4.

Ymparistobiologian linjan syventavat opinnot

3123107 Afrikan retkeily 4 0p periodi 2.
3123167 Boreal lake ecosystems and food webs, joka toinen vuosi, seur. 2017-
lectures 20p 2018
3123178 Boreal lake ecosystems and food webs, joka toinen vuosi, seur. 2017-
exercises 3op 2018
3123157 Community ecology 4 0p joka toinen vuosi, periodi 1.

joka toinen vuosi, seur. 2017-
3123175 Current issues in aquatic ecotoxicology 20p 2018

joka toinen vuosi, seur. 2018-
3123185 Ekologinen genetiikka 3op 2019

joka toinen vuosi, seur 2017-
3123171 Ecology of fisheries and crayfisheries 50p 2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-
3123158 Ecology of tropical Africa 3op 2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-
3123156 Ecosystem ecology 4 0p 2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-
3513006 Epifyyttikurssi 20p 2018

joka toinen vuosi, seur. 2017-
3122240 Global peatland ecology 3op 2018
3123169 Hydrobiologian kirjallisuustutkielma 20p jatkuva

Laajuus

Ajankohta
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3513005 Kaapakurssi (Metsatieteet) 20p joka toinen vuosi, periodi 1.
3123146 Methods in fish biology, lectures 3op joka toinen vuosi, periodi 4.
3123147 Methods in fish biology, exercises 3op joka toinen vuosi, periodi 4.

3710462 Ecological Risk Assessment
(Ymparistétiede) 5op periodi 3.

3123186 Optical Methods in Plant Biology and
Environmental Research 50 joka toinen vuosi, periodi 3.

Biologian opettajalinjan syventavat opinnot Laajuus  Ajankohta

3123950 limidlahtoisyys luonnontieteiden ja mate-
matiikan opettajankoulutuksessa periodit 2.-3.

Kaikkiin linjoihin hyvaksyttavat vapaavalintaiset syventévat opinnot:

3123112 Biologian tutkimusseminaari 20p jatkuva
3123172 Syventava taksonominen kokoelma 2-6 op jatkuva
3123143 Tyoskentely tutkimusryhmassa 3-6 op jatkuva
3123138 Syventévien opintojen harjoittelu 7-10o0p  joka vuosi
3123191 Luma-toiminta 1-50p  jatkuva

Sivuaineiden opintokokonaisuudet vanhan tutkintorakenteen mukaisesti opiskeleville

Biokemia

Biokemian perusopinnot biologeille 3124100 (25 op)

Opintojakso Korvaava suoritus

Biomolelyylit 4 op, lukuvuosi 2017-

3124101 Biokemia 1 4 op 2018

Metabolia 5 op, lukuvuosi 2017-
3124102 Biokemia 2 5o0p 2018

Molekyylibiologia 5 op, lukuvuosi
3124103 Biokemia 3 4 op 2017-2018
3410101 Kemian perusteet (kemian
laitos) * 6 op periodi 1.-2.
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3410102 Kemian perustyodt (kemian

laitos) * 3 op periodi 1.-2.

3124203 Biokemian seminaari 3 op lukuvuosi 2017-2018

* Jos sisdltyy muihin opintoihin, vaaditaan tilalle suoritus biokemian aineopinnoista

Biokemian aineopinnot biologeille 3124300 (35 op)

Opintojakso

Pakolliset (24 op):

3124603 Biokemian menetelmat, luennot
3124604 Biokemian menetelmat harjoitustyokurssi
3124204 Bioinformatiikka

3124601 Molekyylibiologian menetelmat luennot
3124602 Molekyylibiologian harjoitukset
3124205 Biokemian loppukuulustelu

Valinnaiset (11 op seuraavista):

3123149 Plant biochemistry

Kemian laitoksen tarjoamia valinnaisia kursseja:
3410213 Biologinen kemia

3410105 Orgaaninen kemia |
3410204 Orgaaninen kemia Il
3410315 Proteiinien rakenne
3410364 Biologinen massaspektrometria

3410316 Massaspektrometrian perusteet

Laajuus

3op
7 op
20p
20p
4 op
6 op

5op

5op
5o0p

5op
4 op
3op

4 op

Ajankohta

syksy 2016
syksy 2016
periodi 4.

syksy 2016
syksy 2016

jatkuva

periodi 2.

joka kevat

joka syksy
joka kevat
syksy 2017
kevat 2017

syksy 2016
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Hydrobiologia

Hydrobiologian perusopinnot 3125400 (25 op)

Opintojakso Laajuus  Ajankohta

joka toinen
3125205 Baltic Sea Environment 3 op vuosi, periodi

3.
3125101 Ekotoksikologian perusteet 6 op periodi 1.
3125102 Hydrobiologian ja limnologian perusteet 3op periodi 3.
3125103 Kalabiologian perusteet 1 20p periodi 3.
3125107 Vesiselkarangattomien tunnistus ja ekologian perus-
teet 3op periodi 3.
3125108 Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, ekotoksikolo-
gia 3 op
3125106 Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, limnologia 5 op

Hydrobiologian aineopinnot 3125600 (35 op)
Opintojakso Laajuus Ajankohta
Pakolliset opintojaksot (21 op):
3125202 Ekotoksikologian harjoitukset 4 0p periodi 4.
3125201 Kalabiologian perusteet 2 20p periodi 4.
joka toinen vuosi, seur.
3125203 Sustainable water management 50p 2017-2018
Kirjatentti, ekotoksikologia vah. 5 op
Kirjatentti, kalabiologia, limnologia, vesiensuojelu vah. 5 op
Valinnaiset opintojaksot (14 op seuraavista):
joka toinen vuosi, pe-

3125213 Evolutionary aquatic ecology 3op riodi 3.- 4.
3125215 Hydrobiologian aineopintojen kirjatentti,
ekotoksikologia 3op
3410101 Kemian perusteet 6 op periodi 1.-2.
3410102 Kemian perusty6t 3op periodi 1.-2.
3410222 Analyyttinen kemia 4 0p joka kevat
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3410105 Orgaaninen kemia | 50p joka syksy

3122209 Winter ecology 24 0p 3. periodi
joka toinen vuosi, seur.
5311716 Kemikaalilainsd&danto ja -hallinto 3op 2017-2018

Soveltava biologia

Soveltavan biologian opetustarjonta lakkaa asteittain. Soveltavan biologian perusopin-

not voi tdydentda seuraavista opintojaksoista.

Soveltavan biologian perusopinnot 3126200 (25 op)

Opintojakso Laajuus Ajankohta
3126119 Elainten kayttaytyminen 3op periodi 1.
3126127 Soveltavan biologian harjoittelu 3op jatkuva
Kirjatentit Max. 15 op

Metsatieteiden osaston opintojaksoja sopimuksen mukaan Max. 9 op

Ympiristotiede

Joensuun kampuksella voi suorittaa kokonaisuuden

Ympiiristétieteen opintoja (20 op)

Opintojakso

Laajuus Ajankohta
3125101 Ekotoksikologian perusteet 6 op periodi 1.
3710122:B Ekologian perusteet ja ekosysteemien toi-
minta (Ekosysteemit osio) 4 op periodi 3.
3710241:B Ymparistdmikrobiologia, luennot 20p periodi 3.
3710123 Ymparistoriskit ja ymparistoterveys 8 op periodi 4.
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Kansainvilinen maisteriohjelma biologiassa

MDP in Environmental Biology (EnvBio), Joensuu

The Master's Degree Programme in Environmental Biology (MDP in EnvBio) is a re-
search-oriented programme that aims to provide students with the skills to understand
the impact of human activities on the state of the environment and knowledge of bio-
logical adaptation mechanisms in changing environments. MDP in EnvBio operates on
two campuses, Joensuu and Kuopio. It is designed to give the higher university degree
(MSc) to students who already have accomplished the lower university degree (BSc) in
an appropriate field of science, e.g. environmental science, earth science, biology, chem-
istry, agriculture or forestry. The programme consists of lectures, exercises, book exams
and hands-on training in research groups. Students will achieve comprehensive
knowledge in at least one specialised subject (plant biology, hydrobiology and ecotoxi-
cology, environmental ecology or animal physiology and genetics), generic core compe-

tencies for scientific research, and skills to apply field-specific methods in the labora-

tory.

The curriculum of the programme consists of 120 ECTS credits, which includes a mini-
mum of 80 ECTS courses in the biology (Table 1). The major studies are complemented
with alternative studies in biology or in other disciplines e.g. forestry, environmental
law and policy or statistics. If a minimum of 20 ECTS is completed in one discipline, it
will be marked as a minor subject in the degree certificate. The planned duration of the

studies is two academic years. All teaching is given in English.

Block model of the curriculum of EnvBio.

Total 120 ECTS

Compulsory advanced studies in biology (incl. Master’s thesis), 45 ECTS

Advanced studies in biology, min. 35 ECTS Alternative studies, 20 — 50 ECTS

Most of the courses in the MDP in EnvBio are not compulsory but the students may se-

lect the topics according to their own interest. In the beginning of the studies, a personal
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study plan (PSP) shall be prepared for each student with the assistance of the teacher tu-
tors. In order to facilitate the preparation of the PSP, the courses are organised in mod-

ules based on their subject and level (basic/advanced).
Curriculum 2016 - 2018

Compulsory studies in general skills and biology:

Code Name of the course ECTS Schedule

3123182 Introduction to master’s studies in biology 2 Every autumn

Introduction to biology of environmental
3122239 change 3 Every autumn

Information skills and sources in Science and

8020270 Forestry for International Students 1 Every autumn
3121002 Personal study plan for the M.Sc. degree 1 Every autumn
3123104 Master’s thesis 40 Any time
3123159 Master’s thesis seminar in biology 5 Any time
3123105 Maturity test 0 Any time

Advanced studies in biology (choose at least 35 ECTS)

Courses in plant biology:

Code Name of the course ECTS  Schedule

Molecular biology, biotechnology and genetic

3123151 modification of plants 5 Spring 2018

3123149 Plant biochemistry 5 Autumn 2016

3123152 Plant tissue culture and gene transfer 3 Every spring

3123150 Plant ecophysiology 5 Spring 2017

3123155 Plant bioactivity and methodology 5 Spring 2017

3123154 New challenges in crop science 4 Autumn 2016

3123173 Metabolomics 4 Autumn 2017
Optical Methods in Plant Biology and Environ-

3123186 mental Research 5 Autumn 2016
Book examination (Plant physiology): The Mo-

3123508 lecular life of plants 1-7 Continuous
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Courses in hydrobiology and ecotoxicology:

Code Name of the course ECTS  Schedule
3123146 Methods in fish biology, lectures 3 Spring 2017
3123147 Methods in fish biology, exercises 3 Spring 2017

Boreal lake ecosystems and food webs, lec-
3123167 tures 2 Autumn 2017
Boreal lake ecosystems and food webs, exer-

3123178 cises 3 Autumn 2017

3123171 Ecology of fisheries and crayfisheries 5 Spring 2018

3710462 Ecological risk assessment 5 Every spring

3710461 Chemicals, environment and heath 4-5 Every spring

3123169 Literature report in hydrobiology 2 Continuous
Book examination (Ecotoxicology): Funda-

3123403 mentals of ecotoxicology 4 Continuous
Book examination (Ecotoxicology): Ecological

3123402 risk assessment 6 Continuous
Book examination (Ecotoxicology): Metal con-
tamination in aquatic environments: Science

3123413 and lateral management 4 Continuous
Book examination (Limnology): Limnology of

3123406 Humic waters 3 Continuous

Courses in ecology:

Code Name of the course ECTS  Schedule
3123158 Ecology of tropical Africa 3 Spring 2018
3123157 Community ecology 4 Autumn 2016
3123156 Ecosystem ecology 6 Autumn 2017
3123132 Molecular ecology 2 Spring 2018

Book examination (Ecology): Ecology from in-
3123201 dividuals to ecosystems 8 Continuous
3352703 Climate change 5 Autumn 2016
Journal Club in Biosphere-Atmosphere Inter-
3710469 actions 1-4 Every year
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Courses in animal physiology and genetics:

Code Name of the course ECTS  Schedule
3123183 Electrophysiology 4-6 Autumn 2017
3123181 Histology and physiology of model organisms 6 Autumn 2016
3123176 Developmental genetics and evo-devo 5 Spring 2018
3123177 Genes and genomes journal club 2 Every autumn

Book examination (Animal physiology): Arctic
animals and their adaptations to life on the
3123305 edge 4 Continuous

Other advanced studies in biology:

Code Name of the course ECTS Schedule
3123160 Project work in biology 1-9 Continuous
3123161 Practical training in biology 5-10  Continuous

Alternative studies (min. 20 ECTS)

Basic or Bachelor’s level courses in biology:

Code Name of the course ECTS  Schedule
3122240 Global peatland ecology 3 Autumn 2017
3122202 Field course in ecology 5 Every summer
3122209 Winter ecology 2-4 Every spring

3122238 Population genetics and evolution
3122242 Structure and function of plants

5 Spring 2017

3
3125203 Sustainable water management 5 Spring 2018

3

3

2

Every spring

3125205 Baltic Sea environment Spring 2017

3125213 Evolutionary aquatic ecology Spring 2017

3129903 Introduction to the Finnish environment Every autumn
Book examination (Plant physiology): Biology

3122324 of plants 7 Continuous
Book examination (Ecotoxicology): Introduction

3125108 to ecotoxicology and Eggen et al. 2004 3 Continuous
Book examination (Fish biology): Biology of

3125212 fishes 3 Continuous
Book examination (Hydrobiology): The biology

3125208 of lakes and ponds 3 Continuous

3125106 Book examination (Limnology): Limnology 5 Continuous
Book examination (Ecotoxicology): Ecological

3123402 risk assessment 6 Continuous

Book examination (Ecotoxicology): Metal con-
tamination in aquatic environments: Science

3123413 and lateral management 4 Continuous
Book examination (Limnology): Limnology of
3123406 Humic waters 3 Continuous
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General courses:

Code Name of the course ECTS Schedule
1131003 Orientation for international students 1 Every autumn
8031003 University study skills 1 Every autumn
8031004 University computing skills, lectures 1 Every autumn
8031005 University computing skills, practices 1 Every autumn
8014301 Finnish 1 4 Every autumn

Courses in forest sciences:

Code Name of the course ECTS Schedule

Laboratory Practices and Methods for Wood Ma-

3513132 terial Science 6 Spring 2017

3513012 Forest pathology and forest soil microbiology 4-6 Spring 2017

3513019 Bioenergy markets and policies 6 Spring 2017

3513125 Carbon dynamics of forests soils 3-7 (Autumn 2017)

3513123 Nutrient dynamics in forest soils 4 Spring 2018
Current issues in forest conservation and biodi-

3513127 versity 3 Every autumn

3513011 Forest zoology 4-6 Spring 2018

Courses in environmental policy and law:

Code Name of the course ECTS Schedule

Introduction to European and international environ-

5311719 mental law 4 Every autumn

5311720 International environmental law | 5 Every spring

5311115 International energy law and policy 5 Every spring
Environmental policy instruments and natural re-

5119175 sources governance 5 Every autumn

5311717 Environmental and social impact assessment 5 Every spring

5311721 Climate change law and policy 5 Every spring

Corporate social responsibility in natural resources
management: E-exam based on various scientific ar-
5119166 ticles 5 Continuous
5119164 Food and society | 5 Every autumn
Book exam (Food and society Il): Sage: Environment

5119165 and food 5 Continuous
5119162 Mining, environment and society | 5 Every autumn
5119163 Mining, environment and society Il 5 Continuous
5119155 Natural resource governance: Book exam 5 Continuous
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Courses in statistics:

Name of the course ECTS Schedule

3622111 Basic statistics in English 5 Autumn 2016
Book examination: Descriptive statistics and data ac- Agreed with
3622210 quisition 2 the lecturer
3622328 Regression analysis 1 4 Autumn 2016
3622329 Regression analysis 2 4 Spring 2017
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FYSIIKKA

Fysiikan opintojen erikoistumisalat Joensuussa ovat fotoniikka ja fysiikan alan opetta-
jankoulutus. Perus- ja aineopinnoissa annetaan kuitenkin aina erikoistumisalasta riip-
pumatta laaja yleiskuva fysikaalisesta maailmankaikkeudesta ja sitd kuvaavista lainalai-
suuksista. Syventdvissd opinnoissa opiskelija voi erikoistua joko vahvaan tutkimukseen
perustuvaan fotoniikkaan tai painottaa opintonsa aineen opettajan ammattiin johtaviin

opintoihin.

Fysiikka on luonnon ja luonnonlakien tutkimista ja ymmaértamistd, perustiede, johon
nykyihmisen maailmankuva perustuu. Fysiikan perusteiden opiskelu antaa jo vastauk-
sen mm. seuraaviin arkipédiviisiin kysymyksiin: miten pilvet syntyvit ja miksi ne ovat
valkoisia mutta taivas on sininen, onko mahdollista suorittaa vereton leikkaus kosketta-
matta ihoa tai kuinka auringon siteilystd voidaan tuottaa suoraan siahkoa. Peruskurs-
seilla opitaan mitd ovat mustat aukot, pimeé aine ja energia ja kuinka maailmankaik-
keudelle, puhumattakaan ndkeméstamme "maailman osasta", lopulta ehki voi kdyda.
Kokeellisena ja tarkkana tieteen fysiikka on monen nykyaikaisen kokeellisen, teoreetti-

sen ja laskennallisen menetelméan perusta eri tekniikan aloilla.

Laitoksen tutkimukselle onkin ominaista eri menetelmien asiantuntijoiden tiivis yhteis-
ty®, jonka tuloksena on syntynyt ja syntyy edelleen uusia menetelmésovelluksia etenkin
ihmisen, luonnon ja niiden vuorovaikutuksen ymmaértamiseksi. Lisdksi fysiikan kuvaa-
minen matematiikan kielelld (eksaktille tieteelle ainoa mahdollinen esitystapa) antaa
edelleen ldhes rajattomat mahdollisuudet laajentaa fysiikan sovellusaluetta ldhes kai-

kille ihmisen eldamé&a helpottaville teknisille innovaatioille.

Fyysikon koulutuksessa opitaan korkeatasoisen kansainvilisen tutkimuksen tuella tie-
toja ja taitoja, joille on kysyntad useilla eri aloilla sekd tutkimuslaitoksissa ettd yritys-
maailmassa ympéri maailman. Fyysikot toimivat tyypillisesti erilaisissa suunnittelu-,
konsultti- ja tuotekehitystehtavissd, sekd tutkimusinsinodreing, kouluttajina, tutkijoina
ja yleisesti esimiestehtavissa. Yleisesti ottaen fyysikoiden tyollisyysndkymit ovat erin-

omaiset.

Myos fysiikanopettajien tyollisyysnakymit ovat erittdin hyvit, silld selvitysten mukaan

suuri osa nyt tyossd olevista opettajista jad eldkkeelle 1dhivuosina, eikd uusia valmistu
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riittavasti. Laitoksemme laaja-alainen didaktisen fysiikan tutkimukseen perustuva opet-
tajankoulutus takaa valmistuville opettajille erinomaiset mahdollisuudet tyollistya eri-

laisten koulujen ja oppilaitosten opettajien tehtaviin.

Perustutkinnot

TUTKINTOJEN OSAAMISTAVOITTEET
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op)

Fysiikka, fysiikan aineenopettajan koulutusohjelma, fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan

koulutusohjelma

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee kattavasti fy-
siikan eri osa-alueiden tietoa ja kokeellisen tyoskentelyn taitoja. Opiskelijalla on valmiu-
det tieteelliseen ajatteluun ja hanelld on riittdvit kieli- ja viestintdtaidot sekd hyvit edel-
lytykset ylemman korkeakoulututkinnon suorittamiseen. Koulutus perustuu tutkimuk-

seen ja koulutusalojen ammatillisiin kidytanteisiin.

Fysiikan aineenopettajankoulutusohjelman opiskeljjat suorittavat p4daineen ja toisen
opetettavan aineen liséksi aineenopettajan pedagogisten opintojen perusopinnot. Ai-
neenopettajaopiskelijalla on pedagogisten tietojen ja taitojen perustuntemus, ja hén osaa

keskustella opettajan tyohon liittyvisté yleisluontoisista kysymyksista.

Fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelmassa olevat opiskelijat voi-
vat valita sivuaineeksi perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien
opinnot. Ylemman tutkinnon suoritettuaan timé kokonaisuus yhdessd aineenopettajan

pedagogisten opintojen kanssa antaa opiskelijalle luokanopettajan kelpoisuuden.
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Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikan aineenopettajan koulutusohjelma, fy-

siikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelma

Filosofian maisterin tutkinto antaa fysiikan aineenopettajaksi opiskelevalle hyvit tiedot
ja taidot fysiikassa ja hyvit viestinta- ja kielitaidot. Aineenopettajan pedagogiset opin-
not yhdessa muiden tutkintoon kuuluvien opintojen kanssa antavat kelpoisuuden opet-
taa peruskoulussa ja lukiossa. Koulutus perustuu korkeatasoiseen didaktisen fysiikan
tutkimukseen. Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet opettajan tieteelliseen jat-

kokoulutukseen.

Filosofian maisterin tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia fysiikanopettajana

eri kouluasteilla. Han on fysiikan ja opetuksen asiantuntija ja pystyy tyoskenteleméaén
erilaisissa fysiikan opetuksen alan tehtdvissd yhteiskunnassa. Opiskelija osaa soveltaa,
analysoida, arvioida ja luoda fysiikan ja sen oppimisen tietoa tygssdan. Opiskelija osaa
hyodyntéa fysiikan opetukseen ja oppimiseen liittyvad tutkimusta ja toimia erilaisissa

oppimisympéristtissd vuorovaikutteisesti.

Fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan koulutusohjelman suorittaneet opiskelijat
ovat sisillyttdneet opintoihinsa perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonai-
suuksien opinnot. Ylemman tutkinnon suoritettuaan kyseinen kokonaisuus yhdessi ai-
neenopettajan pedagogisten opintojen kanssa antaa opiskelijalle luokanopettajan kel-

poisuuden.
Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikka

Filosofian maisterin tutkinnon (pddaine fysiikka) tavoitteena on antaa opiskelijalle hyva
tietdmys modernista optiikasta ja fotoniikasta seké teoreettisella ettd kokeellisella ta-
solla. Tama tarkoittaa kykyd ymmaértdd optisia ilmioitd, optisten systeemien suunnit-
telu- ja analysointimenetelmid, seké valonkulkua ohjaavien rakenteiden valmistusmene-
telmié ja kykya osallistua oman alansa tieteelliseen viestintdan. Nama taidot yhdessa
antavat valmiudet tyskennelld fotoniikan alan yrityksissd asiantuntija- ja suunnittelu-
tehtdvissd ja ne antavat myos valmiudet fotoniikan alan jatko-opintoihin. Opetus perus-

tuu laitoksella toteutettavaan korkeatasoiseen fotoniikan tutkimukseen.
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TUTKINTORAKENTEET JA OPINTOJEN OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

Taulukoissa ensisijaisesti suositeltavat suoritusajat on merkitty rastilla (x) ja vaihtoeh-

toiset suoritusajat ympyralld (o).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysiikan aineenopettajan koulutus

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTO 1 2 4 5
s k s k s k s k
Yleisopinnot 4 op
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate- X
matiikkaan 1 op
8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op
Kieli- ja viestintdopinnot 9 op
8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli- o o
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op
8013327 English Academic Reading Skills for o o
Mathematics, Physics and Chemistry 2
op
8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan, o o
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille 2 op
8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja met- o o
satieteiden opiskelijoille 2 op
3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op
3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op X

58 UEF // Opinto-opas 2016-2017




3310002

3310003

3310004

3310005

3314150

3314000

3311006

3311012

3311017

3311016

3311005

3311010

3311001

3311011

3311008

3311410

3311400

2310211

2310212

2310231

Fysiikan peruskurssi Il 4 op

Fysiikan peruskurssi lll 5 op

Fysiikan peruskurssi IV 5 op

Fysiikan perustyét 6 op

Fysiikan perus- ja aineopinnot opettajille 70 op

Fysiikan perusopinnot 25 op

Fysiikan matemaattiset menetelmat 4 op

Mekaniikka 4 op

Termofysiikka 4 op

Sahkdémagnetismi 4 op

Fotoniikka 4 op

Kvantti- ja atomifysiikka 4 op

Aineopintojen laboratorioty6t | 5 op

Laboratoriotydskentelyn perusteet opet-
tajille 2 op

Kokeellisen koulufysiikan kurssi 4 op

LuK-seminaari

Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op

Fysiikan kandidaatintutkielman kypsyys-
nayte 0 op

Opettajan pedagogiset opinnot 25 op siv

Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op

Orientaatio opettajuuteen 2 op

Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op

Luonnontieteiden ja

uaineopintoina

metsitieteiden tiedekunta I UEF 59




2220113 Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op X

2310214 Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet X
3 op

2310215 Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7 X
op

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan
koulutus

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTOJAKSO 1 2 3 4 5

s k s k s k|s k s

Yleisopinnot 4 op

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate- X

matiikkaan 1 op

8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op X

Kieli- ja viestintdopinnot 9 op

8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli- o o
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op

8013327 English Academic Reading Skills for o o
Mathematics, Physics and Chemistry 2 op

8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan, o o
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille 2 op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa- o o

tieteiden opiskelijoille 2 op
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3314000

3310001

3310002

3310003

3310004

3310005

3314150

3314000

3311006

3311012

3311017

3311016

3311005

3311010

3311001

3311011

3311008

3311410

3311400

2310211

Fysiikan perusopinnot 25 op

Fysiikan peruskurssi | 5 op X

Fysiikan peruskurssi Il 4 op X

Fysiikan peruskurssi Il 5 op X

Fysiikan peruskurssi IV 5 op X

Fysiikan perustyot 6 op o o

Fysiikan perus- ja aineopinnot opettajille 70 op

Fysiikan perusopinnot 25 op X X

Fysiikan matemaattiset menetelmét 4 op X
Mekaniikka 4 op X
Termofysiikka 4 op X
Sahkémagnetismi 4 op X
Fotoniikka 4 op X
Kvantti- ja atomifysiikka 4 op X
Aineopintojen laboratorioty6t | 5 op X X

Laboratoriotydskentelyn perusteet opetta- X
jille 2 op

Kokeellisen koulufysiikan kurssi 4 op X
LuK-seminaari X
Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op o o

Fysiikan kandidaatintutkielman kypsyys- o o
nayte 0 op

Opettajan pedagogiset opinnot 25 op sivuaineopintoina

Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op X
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2310212

2310231

2220113

2310214

2310215

2310001

2310003A

2130003B

2310002

2320453

Orientaatio opettajuuteen 2 op

Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op

Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op

Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet
3op

Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7
op

Luokanopettajan monialaiset opinnot 25
Tekstitaidot ja kielitieto 5 op

Tutkiva oppiminen luonnontieteiden ope-
tuksessa ja oppimisessa, osa 1 3,5 op

Tutkiva oppiminen luonnontieteiden ope-
tuksessa ja oppimisessa, osa 2 1,5 op

Kirjallisuuskasvatus 5 op

Taito- ja taideaineiden pedagogiikan pe-
rusteet 1 5 op

Katsomusaineen pedagogiikan perusteet
+ soveltava draama 3 + 2 op

op sivuaineopintoina

Kurssi "Laboratoriotyoskentelyn perusteet opettajille” edellytetdan suoritetuksi ennen

"Kokeellisen koulufysiikan kurssia’.

Sivuaineopinnot: Sivuaineopintoina on suoritettava opettajan pedagogisia opintoja 25

opintopistetta.

Sivuaineopintoihin suositellaan sisallytettivaksi joko 25 tai 60 op luokanopettajan mo-
nialaisia opintoja seka toisen opetettavan aineen opintoja (suositeltavia ovat matema-
tiikka tai kemia). Muita vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon ko-

konaislaajuudeksi tulee vihintddn 180 opintopistettd. Sivuaineopintoihin voi kuulua

my0s rehtorin patevyyden antava opetushallinnon opintokokonaisuus.
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), fysiikka

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTOJAKSO 1 2 3 4 5

Yleisopinnot 4 op

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja ma- X

tematiikkaan 1 op

8020210 Fysiikan tiedonhaku 1 op X

Kieli- ja viestintdopinnot 9 op

8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opis- o o
kelijoille, kirjallinen ja suullinen taito 3
op

8013327 English Academic Reading Skills for o o
Mathematics, Physics and Chemistry 2
op

8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fy- o o
siikan, kemian ja tietojenkasittelytieteen

opiskelijoille 2 op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja met- o o
satieteiden opiskelijoille 2 op

Matematiikan opinnot 8 op

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X o o
3315233 Integraalilaskenta 4 op X o o
3315150 *) Differentiaali- ja integraalilaskennan X o o

propedeuttinen kurssi 8 op
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Kemian opinnot 6 op
3410101 Kemian perusteet (6 op)
3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op
3310001 Fysiikan peruskurssi | 5 op
3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op
3310003 Fysiikan peruskurssi Il 5 op
3310004 Fysiikan peruskurssi IV 5 op
3310005 Fysiikan perusty6t 6 op
3314101 Fysiikan perus- ja aineopinnot 80 op
3314000 Fysiikan perusopinnot 25 op
3311006 Fysiikan matemaattiset menetelmat 4
op
3311012 Mekaniikka 4 op
3311017 Termofysiikka 4 op
3311016 Sahkémagnetismi 4 op
3311005 Fotoniikka 4 op
3311010 Kvantti- ja atomifysiikka 4 op
3311001 Aineopintojen laboratorioty6t | 5 op
3311002 Aineopintojen laboratoriotyét || 6 op
LuK-seminaari
3311410 Fysiikan kandidaatintutkielma 10 op
3311400 Fysiikan kandidaatintutkielman kyp-
syysnayte 0 op
Valinnaiset aineopinnot 10 op
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3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op o) o) o

3311018 Tahtitieteen perusteet 5 op o o o

3312069 Signaalinkasittelyn perusteet 3 op o o o o
3311025 Sateilyfysiikkaa 2op o o

3351803 Meteorologian perusteet 4 op

3311020 **) Verkkokursseja 5 op O 0 0 o0 O o

*) Differentiaali- ja integraalilaskennan propedeuttinen kurssi on vaihtoehtoinen kurs-
sien Differentiaali-laskenta ja Integraalilaskenta kanssa. Siti ei voi kuitenkaan sisallyttaa

matematiikan perusopinnot —opintokokonaisuuteen.

**) Fysiikan aineopintoihin voi siséllyttdd vapaavalintaisina opintoina enintddn 5 op
verkkokursseja fysiikan eri osa-alueilta. Kurssin hyviaksymisesta osaksi fysiikan opin-
toja tulee aina sopia etukiteen vastuuhenkilon (Martti Mékinen) kanssa. Verkkokurssit
voidaan hyviaksya osaksi fysiikan opintoja, jos

a) niiden sisilto vastaa vaativuudeltaan vihintdan aineopintojen tasoa

b) kurssien sisélto ei ole padllekkdinen Joensuun kampuksen fysiikan opetuksen

kanssa

¢) niiden suorittamisesta toimitetaan vastuuhenkillle luotettava todistus

Sivuaineopinnot: Sivuaineopintoina on suoritettava joko yhden sivuaineen perus- ja aine-
opinnot (25+35 op) tai kahden sivuaineen perusopinnot (25+25 op). Suositeltavia sivuai-

neita ovat matematiikka, kemia, tietojenkésittelytiede ja tilastotiede.

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

viahintddn 180 opintopistett.
Opintolinjan vaihto

Mikaéli opiskelija haluaa vaihtaa luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon jélkeen opinto-
linjaansa fyysikkolinjalta opettajalinjalle, edellytetdan hinelts taydentdvind opintoina
kurssien "Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille’ ja “Kokeellinen koulufysiikka’
suorittamista. Opettajalinjalta fyysikkolinjalle siirtyviltd ei edellytetd taydentdvid opin-

toja.
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Mikali opiskelija vaihtaa padaineensa fysiikkaan tai tulee uutena opiskelijana Itid-Suo-

men yliopistoon tavoitteenaan suorittaa filosofian maisterin tutkinto fysiikasta, hanelta

edellytetdan aiemmin suoritetut fysiikan perus- ja aineopinnot tai niitd vastaava opinto-

kokonaisuus; muussa tapauksessa haneltd voidaan edellyttda taydentédvid opintoja. Tay-

dentévistd opinnoista paatetdan henkilokohtaista opintosuunnitelmaa laadittaessa.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikan aineenopettajan koulutus

FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI nimi 1 2 4 5
s k s k s k s k
Yleisopinnot 1 op
3310302 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,
Physics, Chemistry and Computer Science
2op
3314250 Fysiikan syventavét opinnot opettajille 60 op
3312006 Fysiikan ymmartamisen ongelmat 5 op o o
3312019 | Kasitteellisen fysiikan kurssi opettajille 5 o o
op
3312007 Fysiikka rakenteellisena tieteena 5 op o o
3312004 Fysiikan historia 5 op o o
Valinnaiset syventavat opinnot 4-5 op o o o o
3312032 | Syventavien opintojen mittausmenetelma- X X
kurssi ja syventavét tyét 5 op
3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op X
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Alla luetelluista viidesta kurssista tulee valita kaksi kurssia, yhteensa 8-9 op

3312016 Kvanttifysiikka 4 op o o
3312008 Fysikaalinen optiikka 4 op o o
3312021 Materiaalifysiikka 4 op o o
3312034 | SciFest-tydpajakokonaisuuden suunnittelu o o

ja toteutus 5 op

3312062 | Varioppi 4 op o o

3312450 Fysiikan pro gradu —tutkielma 20 op X X

3312400 Fysiikan pro gradu —tutkielman kypsyys- o o
nayte 0 op

Opettajan pedagogiset opinnot 35 op sivuaineopintoina

2310231 Vuorovaikutus oppimis- ja koulutusympa- o X o
ristdissa 5 op

2310232 Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen 5 op o X o

2310233 Kasvatus moninaisuuden kulttuureissa 5 o X o
op

2310234 | Tutkiva opettajuus moninaisissa ymparis- X o
toissa 3 op

2310235 | Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o

2310236 | Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteiskun- o X

nalliseksi toimijaksi kehittyminen 5 op

2310237 | Tydelamaharjoittelu (H4) 5 op o X

Sivuaineopinnot: Opettajan pedagogisten opintojen tdydentdminen 60 opintopisteeseen.
Toisen opetettavan aineen opintojen tdydentdminen perus- ja aineopinnoiksi (25+35 op).
Sivuaineopintoihin voi kuulua my®os rehtorin pétevyyden antava opetushallinnon opin-

tokokonaisuus.
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Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

vahintddn 120 opintopistetta.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikan aineenopettajan ja luokanopettajan

koulutus
FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI nimi 1 2 4 5
s k s k s k s k
Yleisopinnot 1 op
3310302 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,
Physics, Chemistry and Computer Sci-
ence 2 op
3314250 Fysiikan syventavat opinnot opettajille 60 op
3312006 Fysiikan ymmartamisen ongelmat 5 op o o
3312019 Kasitteellisen fysiikan kurssi opettajille 5 o o
op
3312007 Fysiikka rakenteellisena tieteena 5 op o o
3312004 Fysiikan historia 5 op o o
Valinnaiset syventavat opinnot 4-5 op 0O 0o 0o o
3312032 | Syventavien opintojen mittausmenetelma- X X
kurssi ja syventavat ty6t 5 op
3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op X
Alla luetelluista viidesta kurssista tulee valita kaksi kurssia, yhteensa 8-9 op
3312016 Kvanttifysiikka 4 op o o
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3312008 Fysikaalinen optiikka 4 op o o)

3312021 Materiaalifysiikka 4 op o o

3312034 | SciFest-tydpajakokonaisuuden suunnittelu o o
ja toteutus 5 op

3312062 | Varioppi 4 op o o

3312450 Fysiikan pro gradu —tutkielma 20 op X X

3312400 Fysiikan pro gradu —tutkielman kypsyys- o o
nayte 0 op

Opettajan pedagogiset opinnot 35 op sivuaineopintoina

2310231 Vuorovaikutus oppimis- ja koulutusympa- o X o
ristdissa 5 op

2310232 Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen 5 op o X o

2310233 | Kasvatus moninaisuuden kulttuureissa 5 o X o
op

2310234 | Tutkiva opettajuus moninaisissa ymparis- X o
toissa 3 op

2310235 | Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o

2310236 | Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteiskun- o X

nalliseksi toimijaksi kehittyminen 5 op

2310237 | Tydelamaharjoittelu (H4) 5 op o X

Sivuaineopinnot: Opettajan pedagogisten opintojen sekd monialaisten opintojen tayden-

tdminen 60 opintopisteeseen.

Toisen opetettavan aineen opinnot suositellaan tdydentiméaan perus- ja aineopinnoiksi
(25435 op). Sivuaineopintoihin voi kuulua myos rehtorin pétevyyden antava opetus-

hallinnon opintokokonaisuus.
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Muita vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi

tulee vahint4ddn 120 opintopistetta.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), fysiikka

FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI nimi 1 2 3 4 5

Yleisopinnot 1 op
3310302 | Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,

Physics, Chemistry and Computer Science

2o0p

3314202 Fysiikan syventavat opinnot 90 op

3312057 | Fotoniikan matemaattiset menetelmat 4 op X
3312063 | Viestintataidot 4 op X
3312016 Kvanttifysiikka 4 op X
3312008 Fysikaalinen optiikka 4 op X
3312052 | Luonnontieteilijan data- ja virheanalyysi 2 X

op
3312032 | Syventavien opintojen mittausmenetelma- X X X

kurssi ja syventavat tyot 17 op

3312021 Materiaalifysiikka 4 op X
3312005 Fysiikan pro gradu —seminaari 2 op X
3312410 Fysiikan pro gradu —tutkielma 30 op X X
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3312400 Fysiikan pro gradu —tutkielman kypsyys- o o
nayte 0 op

Valinnaiset syventéavat opinnot 29 op

3312056 Epélineaarinen optiikka 4 op X
3312055 Fotoniikan ja optiikan perusteet 4 op X
3312012 Harjoittelu 2-4 op kes
a
3312059 | Kvanttioptiikka 4 op X
3312058 Laserfysiikka 4 op X
3312020 Materiaalien optisten ominaisuuksien mal- X

lintaminen 4 op

3312060 Mikro- ja nanofotoniikka 4 op X
3312025 Nayttéteknologia 5 op X
3312064 | Optinen suunnittelu |: geometrinen optiikka X
4 op
3312027 | Optinen suunnittelu Il: numeerinen mallin- X
taminen 4 op
3312048 | Optisen tietoliikennetekniikan komponentit X
4 op
3312071 Laitteistojen kontrollointi graafisen ohjel- X

moinnin avulla 2 op

3312070 Paperi- ja painotuotteiden optiset ominai- kes
suudet 5 op a
3312031 Spektrikuvauslaitteet 5 op X
3312069 | Signaalinkasittelyn perusteet 3 op o o
3312034 | SciFest-tydpajakokonaisuuden suunnittelu o o

ja toteutus 5 op
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3312061 Teollisuus- ja biolaaketieteellinen optiikka X
40p

3312062 Varioppi 4 op X

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

vahintddn 120 opintopistetta.

Kansainvilinen maisteriohjelma fysiikassa

Master’s Degree Programme in Photonics, Joensuu campus

Master’s Degree Programme in Photonics is an international two-year full time study

program. Degree consists of 120 ECTS credits of studies in one main subject, photonics.
Learning outcomes

The objective of Master’s degree in photonics is to give students good expertise on mod-
ern optics and photonics in both theoretical and experimental level. This contains ability
to understand optical phenomena, design and analysis of optical systems, fabrication
methods of photonics structures, and ability to scientific and technical communication
in photonics. This all gives capability to work in photonics related companies as an ex-
pert and developer, and to continue to PhD studies in photonics. The education is based

on high-quality photonics research in the department.

Major in photonics/ physics

Course ECTS

Yleisopinnot
3310302 Study Planning 1
3310306 MATLAB Fundamentals * 2

Kieli- ja viestintaopinnot

8013449 English Academic and Professional Communication for Students of Natural
Sciences and Forestry** 2

3314231 Fotoniikan syventavat opinnot (vahintaén 117 op)
3312056 Epalineaarinen optiikka

3312055 Fotoniikan ja optiikan perusteet

3312057 Fotoniikan matemaattiset menetelmat

3312008 Fysikaalinen optiikka

3312016 Kvanttifysiikka

E R T N
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3312059 Kvanttioptiikka

3312058 Laserfysiikka

3312052 Luonnontieteilijan data- ja virheanalyysi

3312021 Materiaalifysiikka

3312020 Materiaalien optisten ominaisuuksien mallintaminen
3312060 Mikro-ja nanofotoniikka

3312064 Optinen suunnittelu |

3312027 Optinen suunnittelu Il

3312048 Optisen tietoliikennetekniikan komponentit

3312071 Laitteistojen kontrollointi graafisen ohjelmoinnin avulla
3312061 Teollisuus- ja bioladketieteellinen optiikka

3312062 Varioppi

A AN A DM DM A B2 DDDN A~ D

-
~

3312032 Syventavien opintojen mittausmenetelmakurssi ja syventavat tyot
3312063 Viestintataidot
3312005 Pro gradu -seminaari

IN

w
o

3312420 Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte
Vapaaehtoisesti suoritettavia ylimaaraisia kursseja
3312012 Harjoittelu

3312025 Nayttéteknologia

3312070 Paperi- ja painotuotteiden optiset ominaisuudet
3312031 Spektrikuvauslaitteet

1131003 Orientation for International Students

8014301 Suomi 1

N
'

- W A =2 0o b

3312069 Basics of Signal Processing
8031004 University Computing Skills lectures

N

8031005 Universtiy Computing Skills practices

8031003 Universtiy Study Skills 1
*kurssi on pakollinen niille opiskelijoille, joiden padaine on fotoniikka

**kurssi on pakollinen niille opiskelijoille, joiden p&ddaine on fysiikka
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KEMIA

Kemiassa voidaan suorittaa luonnontieteiden kandidaatin (LuK), filosofian maisterin
(FEM), filosofian lisensiaatin (FL) seké filosofian tohtorin (FT) tutkintoja. Laitoksella toi-
mii kansainvilinen maisteriohjelma, “Master’s Degree Programme for Research Che-

mists”.

Itd-Suomen yliopiston kemian laitos on vahvasti suuntautunut tutkijakoulutukseen ja
tutkimukseen. Laitoksella tehddén kansainvalisesti korkeatasoista tutkimusta monilla
kemian osa-alueilla: mm. massaspektrometria, bioanalyyttinen kemia, biopolttoainetut-
kimus, proteiinikristallografia, molekyylimallitus, nanokemia, katalyyttitutkimus, poly-

meerit, komposiitit, rakennetutkimus.

Kemian alalla voi suorittaa kemistin, kemistitutkijan, kemian aineenopettajan tai ke-
mian aineenopettajan ja luokanopettajan tutkinnot. Jokaisessa koulutusvaihtoehdossa
suoritetaan aluksi luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (LukK, 180 op) ja sen jélkeen fi-

losofian maisterin tutkinto (FM, 120 op).

Kemistin ja kemistitutkijan koulutusvaihtoehdoissa opiskelija valitsee opintojen syven-
tdvassd vaiheessa epdorgaanisen kemian, fysikaalisen kemian, materiaalikemian tai or-
gaanisen kemian linjan. Koulutusvaihtoehdosta riippuen sivuaineet voivat olla fysiikka,
matematiikka, biologia, tietojenkésittelytiede, biokemia tai ympiéristotieteet. Opintoihin
sisdltyy luentokurssien ja laboratoriotiden liséksi osallistumista tutkimustyshon lai-

toksen tutkimusryhmissa.

Kemian aineenopettajan koulutusvaihtoehtoon hakeudutaan suoravalinnan kautta tai
opintojen alkuvaiheessa Soveltavan kasvatustieteen ja opettajan koulutuksen osaston
jarjestaman erillisen hakumenettelyn kautta. Asetus opetustoimen henkiloston kelpoi-
suusvaatimuksista (14.12.1998/986) médrittelee, ettd peruskoulun aineenopettajan on
suoritettava maisterin tutkinto, kussakin opetettavassa aineessa vihintdan 60 opintopis-
teen laajuiset aineenopettajan koulutukseen kuuluvat opetettavan aineen perus- ja aine-
opinnot sekd vahintadn 60 opintopisteen laajuiset opettajan pedagogiset opinnot. Lu-
kion aineenopettajan kelpoisuuden saadakseen on suoritettava lisidksi yhdessa opetetta-
vassa aineessa aineenopettajan koulutukseen kuuluvat vahintidén 120 opintopisteen laa-

juiset opetettavan aineen syventavit opinnot tutkinnon padaineessa.
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Kemian aineenopettajan ja luokanopettajan koulutuksessa suorittamalla sivuaineena So-
veltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osaston jarjestaméit Perusopetuksessa
opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot (60 op) saadaan kel-
poisuus opettaa perusopetuksen alemmilla luokilla (1-6). Liséksi koulutuksessa suorite-

taan sivuaineopintoina opettajan pedagogiset opinnot (60 op) (ks kelpoisuus ylla).
Siirtyminen kemistitutkijaohjelmaan

Kemistin koulutusvaihtoehdon opiskelija voi hakea opintojen ensimmaéisind vuosina
siirtoa kemistitutkijan koulutusvaihtoehtoon. Siirtohakemus arvioidaan kemian opiske-
lumenestyksen ja haastattelun perusteella. Opintomenestyksen tulee olla méarillisesti ja
laadullisesti kemistitutkijoiden tasolla. Hakeminen tapahtuu kevian erillisvalinnan

kautta. Lisdtietoja saa suunnittelijalta.
Kansainvilinen maisteriohjelma

Kansainvilinen maisteriohjelma (Master’s Degree Programme for Research Chemists)
on englanniksi opetettava koulutusohjelma (120 op) huippututkijoiden kouluttamiseksi.
Ohjelma antaa opiskelijoille vahvat kemian teoreettiset ja kdytannon tiedot ja taidot
seki tukee heidén taitojaan itsendisini ja innovatiivisina tutkijoina. Se tarjoaa hyvén pe-
rustan tulevaisuuden jatko-opinnoille. Opiskelijat padsevit tutustumaan tutkimusyhtei-
s60n tyoskennellessadn kdynnissé olevissa projekteissa. Opinnot koostuvat pakollisista
seka valinnaisista kursseista, joita opiskelijat valitsevat padaineensa (fysikaalinen, epa-
orgaaninen, lddkeaine-, materiaali- tai orgaaninen kemia) ja kiinnostuksensa mukaan.

Tutkinto on suoritettavissa kahdessa vuodessa.
Kemian opintojen arvostelu

Kemian luentokurssit, lopputentti ja tutkielmat arvostellaan asteikolla 0-5. Perus- ja ai-
neopintojen seki syventivien opintojen kokonaisuudet méaraytyvét opintopisteilld pai-
notetuista keskiarvoista. Opintokokonaisuuksiin vaadittavien opintojen ollessa suori-
tettu opiskelijan tulee ottaa yhteyttd kemian laitoksen suunnittelijaan opintokokonai-

suusmerkinnin saamiseksi.
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Perustutkinnot

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnot kemiassa (180 op)
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon tavoitteet

Koulutus antaa opiskelijalle:

1) tutkintoon kuuluvien kemian pai- ja sivuaineiden tai niihin rinnastettavien
kokonaisuuksien perusteiden tuntemuksen seki edellytykset alan kehityksen
seuraamiseen;

2) valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tyoskentelytapoihin

3) edellytykset ylempaan korkeakoulututkintoon (FM) johtavaan koulutukseen
ja jatkuvaan

oppimiseen;

4) edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa tyoelamassa; seka

5) riittdvan viestinti- ja kielitaidon.

Koulutus perustuu kemian tutkimukseen seké kemian alan ammatillisiin kadyténtdihin.

Luonnontieteiden kandidaatin kemistin ja kemistitutkijan koulutukset alkavat yleis-
opinnoilla sekd oppiaineiden (matematiikka, fysiikka, kemia) pakollisilla opinnoilla. Pa-
kollisista opinnoista (3410101) Kemian perusteet 6 op kuuluu kemian perus- ja aine-
opintojen kokonaisuuteen. Muut oppiaineiden pakolliset kurssit on sisallytettiva joko

matematiikan ja/tai fysiikan perus- tai perus- ja aineopintojen kokonaisuuksiin tai mui-

hin opintoihin.

Yleisopinnot

1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 X

1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 op 1 X o

Johdantokurssi luonnontieteisiin ja ma-

3315140 B 1 X
tematiikkaan 1 op

Oppiaineiden yhteiset pakolliset kurssit 23
Differentiaali- ja integraalilaskennan 8 X

3315150

propedeuttinen kurssi (*
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3315232

3315233

3310001

3310002

3410101

Differentiaalilaskenta (* X
Integraalilaskenta (* 4 X
Fysiikan peruskurssi | 5 X
Fysiikan peruskurssi Il 4 X
Kemian perusteet 6 X

*) Opiskelija voi oman lahtétasonsa mukaisesti valita joko yleisopintoihin kuuluvan Differenti-
aali- ja integraalilaskennan propedeuttisen kurssin 8 op (suositellaan lukion matematiikan ly-

hyen oppimaaran lukeneille) tai vaihtoehtoisesti matematiikan perusopintoihin kuuluvat kurssit

Differentiaalilaskenta 4 op ja Integraalilaskenta 4 op.

Seuraavassa on kuvattu kemistin, kemistitutkijan ja kemian aineenopettajan koulu-
tusten tutkintorakenteet.

Lyhenteet: vk = vuosikurssi, s = syyslukukausi, k = kevitlukukausi, o = voidaan suorit-

taa, x = suositeltu suoritusajankohta

Luonnontieteen kandidaatti, kemisti (180 op)

OP 1. VK 2. VK 3. VK
A. YLEISOPINNOT 3 s k s k s Kk
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 X O
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate- 1 X
matiikkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille, kirjallinen ja 3 o o
suullinen taito
8013327 English Academic Reading Skills for 2 o o
Mathematics, Physics and Chemistry
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8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan,
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja met-
satieteiden opiskelijoille

3410002 Kemian viestinta

C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT

1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT

3410101 Kemian perusteet oppiaineiden yhteinen
pakollinen kurssi

3410102 Kemian perustyot

3410201 Analytiikan perusteet

3410222 Analyyttinen kemia

3410103 Epéorgaaninen kemia

3410104 Fysikaalinen kemia |

3410202 Fysikaalinen kemia Il

3410203 Fysikaalinen kemia Il

3410105 Orgaaninen kemia |

3410204 Orgaaninen kemia Il

3410205 Orgaanisen kemian tydmenetelmat

3410206 Epéorgaanisen kemian aineopintojen tyot

3410206A lonireaktiot

3410206B Kvantitatiiviset tyot

3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen tyot
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3410208

Orgaanisen kemian aineopintojen tyot

2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (3 KURSSIA)

3410211

3410212

3410213

Kemian teknologia

Kemian tietotekniikka

Biologinen kemia

3. TUTKIELMA JA SEMINAARI

3410215

3410217

3410218

*Kandidaatin tutkielma

Kypsyysnayte LUK

Kandidaattiseminaari

D. SIVUAINEOPINNOT

E. MUUT OPINNOT, SITEN ETTA TUTKINNON
MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

15

25-60

(0]

[0}

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttda pakollisten kemian perus- ja aineopin-

tojen suorittamista.

Luonnontieteen kandidaatti, kemistitutkija (180 op)

OP 1. VK 2. VK 3. VK

A. YLEISOPINNOT 3 s k S S
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 X
1131001 Kandidaatintutkinnon HOPS 1 X o
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja 1 X

matematiikkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille, kirjalli- 3 o o

nen ja suullinen taito
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8013327 English Academic Reading Skills for
Mathematics, Physics and Chemistry

8011300 Kirjoitusviestintdd matematiikan, fy-
siikan, kemian ja tietojenkasittelytie-

teen opiskelijoille

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja
metsétieteiden opiskelijoille

3410002 Kemian viestinta

C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT

1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT

3410101 Kemian perusteet oppiaineiden yhtei-
nen pakollinen kurssi

3410102 Kemian perustyot

3410201 Analytiikan perusteet

3410222 Analyyttinen kemia

3410103 Epéorgaaninen kemia

3410104 Fysikaalinen kemia |

3410202 Fysikaalinen kemia Il

3410203 Fysikaalinen kemia IlI

3410105 Orgaaninen kemia |

3410204 Orgaaninen kemia Il

3410205 Orgaanisen kemian tydmenetelmat

3410206 Epéorgaanisen kemian aineopintojen
tyot

3410206A lonireaktiot
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3410206B Kvantitatiiviset tyot 1,5
3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen 3 [o) o [o)

tyot
3410208 Orgaanisen kemian aineopintojen 3 o o o

tyot
3410209 Laboratorioprojekti 7 Kesa
2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (3 KURSSIA) 15
3410211 Kemian teknologia 5 o o
3410212 Kemian tietotekniikka 5 o X
3410213 Biologinen kemia 5 o o
3. TUTKIELMA JA SEMINAARI 10
3410215 *Kandidaatin tutkielma 8 X
3410217 Kypsyysnayte LUK 0 X
3410218 Kandidaattiseminaari 2 X
D. SIVUAINEOPINNOT 2560 |o o o o o
E. MUUT OPINNOT, SITEN ETTA TUTKINNON o o o o o
MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttda pakollisten kemian perus- ja aineopin-

tojen suorittamista.
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Luonnontieteen kandidaatti, Kemian opettaja (180 op)

1. VK 2. VK 3. VK
A. YLEISOPINNOT & s k s k s k
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1 X
1131001 Kandidaattitutkinnon HOPS 1 X X
3315140 Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate- 1 X
matiikkaan
B. KIELI- JA VIESTINTAOPINNOT 11
8012351 Ruotsia kemian opiskelijoille 3 o o
8013327 EARS for of Math. Phys. and Chem. 2 o o
8011202 Kirjoitusviest. biol. ja kemian opiskelijoille | 2 o o o o
8011449 Puheviest. luonnont. ja metsat. opisk. 2 o o o o
3410002 Kemian viestinta 2 X
C. KEMIAN PERUS- JA AINEOPINNOT 71
1. PAKOLLISET KEMIAN OPINNOT 60
3410101 Kemian perusteet 6 X
3410102 Kemian perustyot 3 X
3410201 Analytiikan perusteet 2 X
3410222 Analyyttinen kemia 4 X
3410103 Epéorgaaninen kemia 5 X
3410104 Fysikaalinen kemia | 6 X
3410202 Fysikaalinen kemia Il 3 X
3410203 Fysikaalinen kemia Il 7 X
3410105 Orgaaninen kemia | 5 X
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3410204 Orgaaninen kemia Il 5 X

3410205 Orgaanisen kemian tydmenetelmat 2 X

3410210 Kokeellinen koulukemia 3 X

3410206 Epé&orgaanisen kemian aineopintojen 3 o o o

tyot

3410206A lonireaktiot 1,5

3410206B Kvantitatiiviset tyot 1,5

3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen ty6t 3 o o0 o

3410208 Orgaanisen kemian aineopintojen tyot 3 o o o

2. MUUT KEMIAN OPINNOT: (1 PAKOLLINEN 5

KURSSI)

3410224 Kemian historia ja Suomen kemianteolli- 5 o o o0 o

suus

3. TUTKIELMA 6

3410216 *Kandidaatin tutkielma 6 X

3410217 Kypsyysnayte LUK 0 X

D. SIVUAINEOPINNOT 60- o o o o O o
85

E. MUUT OPINNOT, SITEN ETTA TUTKINNON o o o o Oo o

MINIMILAAJUUDEKSI TULEE VAHINTAAN 180 OP

*Kandidaatin tutkielman aloittaminen edellyttda pakollisten kemian perus- ja aineopin-

tojen suorittamista.
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Kemistitutkijoiden laboratorioprojekti

Kemistitutkijaopiskelijat suorittavat Laboratorioprojektin (3410209, 7 op) nelja viikkoa
kestdvana tutkimustyonad ensimmaéisen opiskeluvuoden kevéilla ja kesélla padsaantoi-
sesti kemian laitoksen omissa tutkimusryhmissa. Tutkimustyon lisdksi suoritukseen
kuuluu neljaan seminaariin osallistuminen ennen projektia, kirjallinen tutkimusraportti
ja esitelmd syksyn seminaareissa. Opiskelijalle maksetaan projektista kemian laitoksen

apuraha.

Laboratorioprojekti voidaan poikkeustapauksessa suorittaa myos laitoksen ulkopuoli-
sessa tutkimuslaitoksessa tai tutkimusryhméssa. Tyon aiheen ja toteutuksen tulee olla
laadultaan ja tutkimussisallsltaan kemian laitoksessa tehtévaa laboratorioprojektia vas-
taava. Opiskelija hankkii itse paikan ja hyvéksyttdd projektin aiheen kemian laitoksella
viimeistdan kuukautta ennen projektin alkua. Tyokohteessa on oltava tyolle nimetyt oh-
jaajat, projektissa esiteltavét tulokset on oltava julkisia ja sen kesto on vahintdéan kaksi
kuukautta. Muut suoritusvaatimukset (seminaarit, raportti ja esitelmé) ovat samat kuin
kemian laitoksen tutkimusryhmissé projektityotaan tekevilld opiskelijoilla. Kemian lai-

toksen apurahaa ei makseta laitoksen ulkopuolella tehdyssa laboratorioprojektissa.

Sivuaineopinnot

Tiedekunnan ohjeistuksen mukaisesti sivuaineopintoihin tulee siséltyd Luonnontietei-
den kandidaatin tutkinnossa vahintdan yksi perusopintojen 25 op kokonaisuus. Yh-
teensa kandidaatin ja maisterin tutkinoissa suositellaan olevan vihintaan 2 x 25 opinto-
pistettd sivuaineopintoja. Kemian sivuaineopintoihin suositellaan fysiikan, matematii-
kan, biologian, biokemian, tietojenkésittelytieteen tai ympéristotieteiden sivuaineopin-

not tai HOPS-keskustelussa sovittu muu oppiaine tai opintokokonaisuusyhdistelma.

Opettajan suuntautumisvaihtoehdoissa olevien tulee suorittaa tiedekunnan tutkintoja ja
opintoja koskevien pysyvaismaérysten mukaisesti opettajan pedagogisista opinnoista
25 op kokonaisuus LuK -tutkintoon. Loput 35 op opettajan pedagogisista opinnoista si-
séllytetdan FM -tutkintoon. Muina sivuaineena koulutusvaihtoehdoissa voivat olla fy-
siikka, matematiikka tai tietojenkésittelytiede. Kemian aineenopettajan ja luokanopetta-
jan koulutuksessa opiskelevilla on lisdksi mahdollisuus suorittaa Soveltavan kasvatus-
tieteen ja opettajankoulutuksen osaston jarjestimat Perusopetuksessa opetettavien ai-

neiden ja aihekokonaisuuksien monialaiset opinnot (60 op).
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Muut opinnot

Muut opinnot suunnitellaan tukemaan kemian padaineopintoja. Kemistin ja kemistitut-
kijan suuntautumisvaihtoehdossa sivuaineopintoihin ja/tai muihin opintoihin tulee si-
sdltyd (oppiaineiden (matematiikka, fysiikka) yhteiset pakolliset kurssit 17 op). Kemian
opettajan opinnoissa matematiikan tai fysiikan opintoja on suoritettava vahintdan 11-15
op siind tapauksessa, mikali kummastakaan ei ole suoritettu sivuainekokonaisuutta.
Vaadittava pistemééra riippuu suoritetuista kokonaisuuksista. Kemian oppiaineen tar-
joamia muita opintoja ovat allaluetellut, joista Kemian harjoittelun voi sisallyttdd vaih-

toehtoisesti my6s FM-tutkintoon.

3410221 Kandidaatintutkinnon tutkimusprojekti (6 op)
3410219 Kemian harjoittelu (3 op)

3410004 Toimiminen kemian oppiaineen aputuutorina (1 op)

Filosofian maisterin tutkinto kemiassa (120 op)
FM-tutkinnon tavoitteet

Koulutus antaa opiskelijalle:

1) kemian padaineen hyvin tuntemuksen ja sivuaineiden perusteiden tuntemuk-
sen

2) valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien soveltamiseen

4

5) hyvan viestinti- ja kielitaidon.

)
3) valmiudet toimia tydeldméssd oman alansa asiantuntijana ja kehittéjana;
) valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen; seka

)

Tutkintoon kuuluva koulutus perustuu tutkimukseen seké alan ammatillisiin kédytantoi-
hin.

Lyhenteet: vk = vuosikurssi, s = syyslukukausi, k = kevitlukukausi, o = voidaan suorit-

taa, x = suositeltu suoritusajankohta
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Filosofian maisteri (120 op), Kemisti

OP 1. VK 2. VK
A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3 s k s k
3410301 Maisteri-HOPS 1 X
8013449 EAPC for Students of Nat. Sci. and Forest. 2 o o
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 112
Erikoisopintojaksot* 3+1+1+1 24 Kts erillinen tau-
lukko ajoituk-
sista
Tyémenetelméajaksot® 6 Kts erillinen tau-
lukko ajoituk-
sista
Kemian syventavien opintojen tyot 32
3410321 Epéaorg. kemian syventévien opintojen tyt A 6 o o
3410322 Epéorg. kemian syventévien opintojen ty6t B 6 o o
3410323 Fysik. kemian syventévien opintojen tyét A 3 o o
3410324 Fysik. kemian syventévien opintojen ty6t B 3 o o
3410325 Materiaalikemian syventévien opintojen tyot 3 o o
3410326 Org. kemian syventavien opintojen tydt A 5 o o
3410327 Org. kemian syventavien opintojen tyot B 6 o o
Lopputentti (linjan mukaisesti) 8 X
3410353 Maisteriseminaari 2 X
3410354 Kypsyysnayte FM 0 X
Pro gradu -tutkielma (linjan mukaisesti) 40 X X
C. MUUT OPINNOT 5 o o o

86 UEF // Opinto-opas 2016-2017



Filosofian maisteri, Kemistitutkija (120 op)

OP 1. VK 2. VK
A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3 s k s k
3410301 Maisteri-HOPS 1 X
8013449 EAPC for Students of Nat. Sci. and Forest. 2 o o
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 112
Erikoisopintojaksot* 3+1+1+1 24 Kts erillinen tau-
lukko ajoituk-
sista
Tyb6menetelmajaksot* 6 Kts erillinen tau-
lukko ajoituk-
sista
Kemian syventavien opintojen tyét, valitaan* 26
(Suoritettava oman linjan mukaiset laboratorio-
tyot)
3410321 Epéaorg. kemian syventévien opintojen tyét A 6 o o
3410322 Epéaorg. kemian syventévien opintojen ty6t B 3-6 o o
3410323 Fysik. kemian syventévien opintojen tyét A 3 o o
3410324 Fysik. kemian syventévien opintojen ty6t B 3 o o
3410325 Materiaalikemian syventavien opintojen tyot 3 o o
3410326 Org. kemian syventavien opintojen tyot A 5 o o
3410327 Org. kemian syventéavien opintojen ty6t B 6 o o
Laaja tutkimusprojekti (linjan mukaisesti) 6 o o
Lopputentti (linjan mukaisesti) 8 X
3410353 Maisteriseminaari 2 X
3410354 Kypsyysnayte FM 0 X

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [l UEF

87



Pro gradu -tutkielma (linjan mukaisesti) 40 X X

C. MUUT OPINNOT 5 o o o o
Filosofian maisteri, Kemian opettaja (120 op)
OP 1. VK 2. VK

A. KIELI- JA MUUT OPINNOT 3 s k s k
3410301 Maisteri-HOPS 1 X
8013449 EAPC for Students of Nat. Sci. and Forest. 2 o o
B. KEMIAN SYVENTAVAT OPINNOT 60

Erikoisopintojaksot * 16 Kts erillinen tau-

lukko ajoituk-

3410320 Kemian tutkimusmenetelmi& opettajille 4 sista

ja 3 muuta kurssia vahintéan 2:lta eri linjalta 12
3410362 Kouluyhteistyon laboratorio-opetusjakso 3 Kts erillinen tau-

lukko ajoituk-

tai muu tydmenetelmajakso* 3 sista

Kemian syventavien opintojen ty6t 15
3410321 Epaorg. kemian syventavien opintojen tydt A 4 o o
3410323 Fysik. kemian syventavien opintojen tyot A 3 o o
3410325 Materiaalikemian syventavien opintojen tyot B o o
3410326 Org. kemian syventévien opintojen ty6t A 5 o o
3410347 Loppukuulustelu (kemian opettaja) 4 X
3410353 Maisteriseminaari 2 X
3410354 Kypsyysnayte FM 0 X
3410352 Pro gradu -tutkielma (opettaja) 20 X X
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C. SIVUAINEOPINNOT 35 o o o

D. MUUT OPINNOT 22 o o o

Kemistin ja kemistitutkijan maisteriopintojen ja tutkielman suoritusjirjestys

1.

Opiskelijan opintosuunnitelman (HOPS) tekeminen laitoksen professorin
kanssa

Syventévien opintojen ty6t 32 op kemisti/26 op kemistitutkija. Kemistitutkijat
suorittavat oman linjan mukaiset laboratorioty6t pakollisina. Muiden linjojen
toistd voi valita. Osastot voi suorittaa haluamassaan jérjestyksessa.

Laaja tutkimusprojekti 6 op (kemistitutkija). Tutkimusprojektin aikana ei
tyoskennelld muilla osastoilla.

Tutkielma 40 op. Tutkielman voi aloittaa kun syventdvien opintojen tyot ja
laaja tutkimusprojekti on tehty kokonaan seké viiteen (5) seminaariin on osal-
listuttu. Tutkielma aloitetaan aiheen yleisell4 kirjallisuuskatsauksella (1kk).
Tutkielman kokeellinen osa sisiltdd vahintaan 4 kk tayspéaivaista tyoskente-
lya. Kirjallisuusosan taydennys, tutkielman viimeistely 1 kk.

Lopputentti 8 op. Osan tentistd voi korvata sopimuksen mukaan erikoisopin-
tojaksolla.

Seminaari 2 op (kymmeneen (10) seminaariin osallistutaan ja lisiksi pidetdan
oma seminaari) ja kypsyyskoe. Tutkielman arvostelu edellyttdd myos kyp-

syyskokeen suorittamista.

Kemian aineenopettajan ja kemian aineenopettajan ja luokanopettajan maisteriopintojen ja tut-

kielman suoritusjirjestys

1.

Opiskelijan opintosuunnitelman (HOPS) tekeminen laitoksen professorin
kanssa

Syventdvien opintojen tyot 15 op. Osastot voi suorittaa haluamassaan jérjes-
tyksessa.

Tutkielma 20 op. Tutkielman voi aloittaa kun syventavien opintojen tyot on
tehty kokonaan seki viiteen (5) seminaariin on osallistuttu. Tutkielman ajoi-
tus on syytd suunnitella siten, ettd opetusharjoittelu ei katkaise tutkielman te-
kemista.

Lopputentti 4 op
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5. Seminaari 2 op (kymmeneen (10) seminaariin osallistutaan ja lisdksi pidetdaan
oma seminaari) ja kypsyyskoe. Tutkielman arvostelu edellyttdad myos kyp-

syyskokeen suorittamista.

Erikoistapauksissa opintoihin liittyviin aikataulukysymyksiin voi pyytda poikkeusta

laitosjohtajalta.

Kemian laboratoriotéiden seka tyomenetelméakurssien laboratorioharjoitusten tekemi-

nen raskauden aikana on kielletty.

Erikoisopintojaksot

Opiskelijan tulee koota erikoisopintojaksoista tarvittavat suoritukset FM tutkintoonsa.
Kemistit ja kemistitutkijat suorittavat valitsemaltaan erikoistumislinjalta 3 erikoisopin-
tojaksoa, joista yksi on linjan pakollinen erikoisopintojakso (P). Kultakin muulta linjalta
valitaan 1 erikoistumisopintojakso. Kemian aineenopettajaksi ja kemian aineen- ja luo-
kanopettajaksi opiskelevat suorittavat yhden pakollisen opettajalinjan erikoisopintojak-

son sekd yhteensd kolme muuta erikoisopintojaksoa vihintdén kahdelta eri linjalta.
Syventédvien opintojen erikoisopinto- ja tyomenetelmajaksot jarjestetdan ohjeellisen ajoi-
tuksen mukaisesti, mikali kuhunkin opintojaksoon on riittavésti ennakkoilmoittautu-

neita (omat kurssit 2 8, ulkopuoliset luennoitsijat > 12). Pakollinen ilmoittautuminen
WebOodissa.

Osa kursseista luennoidaan englannin kielelld. Opiskelija voi suorittaa tentin joko suo-

meksi tai englanniksi.
Epiorgaaninen kemia (E):

3410360 Epé&orgaanisen kemian teoreettiset perusteet (P) 4 op

3410302 Epédorgaanisen kemian tutkimusmenetelmét 4 o0p
3410303 Organometallikemia 4o0p
3410307 Molekyylimallitus 4o0p
Fysikaalinen kemia (F):

3410305 Teoreettinen kemia (P) 4op
3410360 Epdorgaanisen kemian teoreettiset perusteet 4 op
3410308 Pintakemia 4 o0p
3410307 Molekyylimallitus 4 o0p
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3410309
3410314
3410312

Kinetiikka
Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet

Katalyyttiset materiaalit

Materiaalikemia (M):

3410310
3410312
3410311
3410313
3410303
3410308

Materiaalitieteen perusteet (P)
Katalyyttiset materiaalit
Erikoismateriaalit
Polymeerikemia
Organometallikemia

Pintakemia

Orgaaninen kemia (O):

3410314
3410316
3410315
3410303
3410307
3410313
3410365

Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet, (P)
Massaspektrometrian perusteet

Proteiinien rakenne

Organometallikemia

Molekyylimallitus

Polymeerikemia

Biopolttoaineiden kemia

Kemian opettaja

3410320

Kemian tutkimusmenetelmia opettajille (P)

4 o0p
4 o0p
4 o0p

4 o0p
4 o0p
4 op
4op
4o0p
4 o0p

4o0p
4 o0p
4 o0p
4 o0p
4o0p
4 op
4 op

4 op

(P) on valitun linjan pakollinen erikoisopintojakso. Erikoisopintojaksoja pyritdan jarjes-

tdamaan kullakin linjalla vahintdan yksi lukuvuodessa.

Erikoisopintojaksojen ohjeellinen ajoitus

Ohjeellinen ajoitus

S16 K17 S17 K18
Epéorgaaninen kemia E
Epé&orgaanisen kemian tutkimusmenetelmat X
Organometallikemia X
Fysikaalinen kemia F
Teoreettinen kemia X
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Epéorgaanisen kemian teoreettiset perusteet X

Molekyylimallitus X

Pintakemia

Kinetiikka X

Materiaalikemia M

Materiaalitieteen perusteet X

Erikoismateriaalit X

Katalyyttiset materiaalit

Polymeerikemia X

Orgaaninen kemia O

Orgaanisen kemian teoreettiset perusteet X
Proteiinien rakenne X
Massaspektrometrian perusteet X

Biopolttoaineiden kemia

Kemian aineenopettaja

Kemian tutkimusmenetelmia opettaijille

Tutkimusprojekti:

3410328 Epdorgaanisen kemian tutkimusprojekti (6 op)
3410329 Fysikaalisen kemian tutkimusprojekti (6 op)
3410330 Orgaanisen kemian tutkimusprojekti (6 op)
3410331 Materiaalikemian tutkimusprojekti (6 op)
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Tyomenetelmdjaksot

Opiskelijan tulee koota jaksoista tarvittavat suoritukset. Harjoitukset ja kursseille enna-

kolta ilmoittautuminen WebOodissa on pakollista.

Tyomenetelmdjaksojen ohjeellinen ajoitus:

Ohjeellinen ajoitus

S16 K17 S17 | K18

3410333 Molekyylimallituksen kaytadnnén menetelmat

(3 op) X
3410336 Polymeerien analyysimenetelmat (3 op) X
3410335 Réntgendiffraktio (3 op) X
3410334 NMR-spektroskopia (3 op) X X
3410363 Kaytannon menetelmat organometallikemi-

assa (3 op) X
3410223 Kouluyhteistyon laboratorio-opetusjakso (3

op) X X X X
3410364 Biologinen massaspektrometria (3 op) X

Opettajaopiskelijoiden on myos mahdollista valita 3312050 Luonnontieteiden tyoela-

maéyhteydet (3 op) tutkinnon valinnaisiin opintoihin.

Loppukuulustelu

3410343
3410344
3410345
3410346
3410347

Epédorgaanisen kemian loppukuulustelu (8 op)

Fysikaalisen kemian loppukuulustelu (8 op)
Materiaalikemian loppukuulustelu (8 op)
Orgaanisen kemian loppukuulustelu (8 op)

Loppukuulustelu (kemian opettaja) (4 op)
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Tutkielma

3410348 Epdorgaanisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) (40 op)
3410349 Fysikaalisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) (40 op)
3410350 Materiaalikemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) (40 op)
3410351 Orgaanisen kemian pro gradu-tutkielma (kemisti, kemistitutkija) (40 op)
3410352 Kemian pro gradu-tutkielma (opettaja) (20 op)

3410354 Kypsyysnidyte FM (0 op)

3410353 Kemian maisteriseminaari (2 op)

3410355 Kemian seminaari (sivuaineena kemian syventavét opinnot) (2 op)

Kemian harjoittelu

Kemian harjoittelu on vapaavalintainen opintojakso. Harjoittelussa tyoskennelldian kay-
tannon toissd kemian alan yrityksessa tai muussa yhteistydtahossa. Harjoittelulla pyri-
tdédn lahentamain koulutusta ja tyoelamaa sekd edistiméan valmistumisen jalkeista
tyollistymista. Harjoittelun yhtena tarkoituksena on ohjata opiskelijaa suuntaamaan
opintojaan uransa kannalta mielekkaélld tavalla. Ohjatun 2,5 - 3 kkin tyojakson jalkeen
opiskelija laatii harjoittelukertomuksen. Laitoksen johtaja hyviksyy harjoittelupaikan

ennen harjoittelun aloittamista.
Tenttikiytinnot ja tentteihin ilmoittautuminen

Kurssien yhteydessa ilmoitettu kurssikirja kattaa aiheen siten, ettd koko kurssi tai pa-
kollisia harjoituksia sisdltdvan kurssin luento-osuus voidaan tarvittaessa suorittaa kirja-
tentilld. Kurssikirjojen lainaus on keskitetty padkirjastoon. Muusta kursseja tukevasta

kirjallisuudesta saa tietoja ko. kurssin alussa.

Kemian perus- ja aineopintojen kurssit on mahdollista suorittaa valikokeilla kurssin yh-
teydessa tai lopputentilld yleisind tenttipdiving. Kurssista riippuen vélikokeita on yksi
tai useampi ja niihin voivat osallistua ilman erillista tenttiin ilmoittautumista vain ko.
kurssille ilmoittautuneet. IImoittautuminen kursseille tapahtuu WebOodissa. Jokaiselle
perus- ja aineopintojen kurssille on lisdksi varattu kaksi yleistd kuulustelupaivaa (ylei-
nen tentti) vuodessa. Ilmoittautuminen yleisiin tentteihin on WebOodissa. Yleisissa ten-
teissd kahteen kuulusteluun voi ilmoittautua yhté aikaa vain molempien tentaattorien

luvalla.
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Syventévien opintojen kurssien jilkeen jarjestetdédn 2 tenttid seuraavan puolen vuoden

aikana.

Réstitenteistd (2.8.2016 ja 6.6.2017) sovitaan ennakkoon ilmoitettujen tenttien lisidksi

kurssin luennoitsijan kanssa erikseen.

Yleiset kuulustelut pidetaan lukuvuoden aikana klo 12-16. Kuulusteluissa kaytettavit
salit ilmoitetaan WebOodissa. Yleisiin kuulusteluihin ilmoittaudutaan 10 pdivaa aikai-
semmin WebQOodissa. Kuulustelut alkavat tasatunnein, ellei muuta ole ilmoitettu. Tent-

tiaikatauluun liittyvissa erityisissa kysymyksissa voi ottaa yhteytta tentaattoriin.

Kansainvdilinen maisteriohjelma kemiassa

Master’s Degree Programme for Research Chemists is a degree programme taught in
English at the University of Eastern Finland. The programme is focused on researcher
training in order to meet the ever-growing need for top quality researchers. The objec-
tive of the programme is to provide the students with solid theoretical and practical
knowledge of chemistry and to promote their skills in working as independent and in-
novative researchers. The programme also serves as an excellent stepping stone for fu-
ture PhD studies and it will bring the students into contact with the research commu-

nity by integrating them into ongoing research projects.
Studying chemistry at the University of Eastern Finland

The Department of Chemistry at the University of Eastern Finland has a long experience
and an excellent track record in research chemist education. The department with its
unique, research oriented curriculum has been recognised as a “Unit of High-Quality
Education” by the Ministry of Education. The Department has one of the most efficient
chemistry Ph.D. programmes in Finland. It is open to the Master’s degree programme
graduates, allowing a smooth transition to complete research chemist education at the

highest academic level.
Aims of the higher university degree

Master’s Degree Programme for Research Chemists provides the student with under-

standing of the theoretical foundation of chemistry and gives tools to apply the skills in
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practical chemical problems. The students will acquire knowledge and skill to operate
as an expert and developer in the fields of chemical sciences. The development of lan-
guage and communication skills is an integral part of the programme. The education is

based on scientific research methodology and professional practices in the chemistry.
Course structure and curriculum

The curriculum is planned to educate the students in theory and applications. There is
freedom to specialize in specific fields of chemistry. Individual study plans will be

made for the students in the first semester of the studies.

The extent of a degree is given in credits. The average input of 1600 working hours
needed for studies of one academic year corresponds to 60 credits. One credit corre-

sponds to one ECTS credit

Master’s Degree Programme for Research Chemists is comprised of 120 credits, which
means that the degree can be completed in two years. The studies include compulsory
and elective modules that may vary according to the students’ interests and major sub-
jects. The major subject can be chosen from four principle categories: Inorganic Chemis-

try, Materials Chemistry, Organic Chemistry and Physical Chemistry.

Current schedules of courses are available at WebOodi. It is highly recommended to

check WebOodi and bulletin boards regularly because of possible changes in schedules.
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MATEMATIIKKA

Perustutkinnot

Itd-Suomen yliopistossa matematiikan tutkintoon johtavaa koulutusta annetaan Joen-
suun kampuksella. Koulutuksen painopistealoja ovat perustutkintojen osalta opettajan-
koulutus sekd jatkotutkintojen osalta kompleksianalyysi ja osittaisdifferentiaaliyhtalot.
Peruskoulutuksessa suuntaudutaan matematiikan opettajaksi suorittamalla joko mate-
matiikan aineenopettajan tai matematiikan aineenopettajan ja luokanopettajan tutkin-

toja tai matemaatikoksi suorittamalla matematiikan tutkintoja.

Matematiikan aineenopettajan tutkintoihin siséltyy pedagogisten opintojen koko-
naisuus (60 op), jonka suorittaminen edellyttdd valintaa soveltuvuuskokeessa. Tam4 jér-
jestetddn vuosittain niille, joita ei ole hyviksytty opettajalinjan suoravalinnassa. Aineen-
opettajan tutkinnot antavat kelpoisuuden mm. peruskoulun ja lukion opettajan virkoi-
hin. Matematiikan aineenopettajan ja luokanopettajan tutkinnoissa sivuaineeksi suosi-
tellaan pedagogisten opintojen (60 op) liséksi perusopetuksessa opetettavien aineiden ja
aihekokonaisuuksien monialaisia opintoja (60 op). Néin opiskelija saa laaja-alaisen kel-
poisuuden opettaa perusopetuksen vuosiluokilla (1-6), aineenopettajana vuosiluokilla
(7-9) seké aineenopettajana lukiossa. Opettajankoulutuksen koulutusohjelmat antavat
myds kelpoisuuden toiseen opetettavaan aineeseen (esimerkiksi fysiikka tai kemia).

Té&td varten on suoritettava 60 op:n opintokokonaisuus kyseisessd aineessa.

Matematiikan filosofian maisterin tutkinnon péédaineen kurssivalinnoissa voi painottua
joko teoreettiseen tai soveltavaan suuntaan riippuen siitd, millaisiin tydtehtaviin tdhtaa.
Kurssivalinnat suunnitellaan maisterin tutkinnon opintosuunnitelman (hops) laatimi-

sen yhteydessa.

Suositeltavimmat sivuaineet opettajankoulutuksen tutkinnoissa ovat kasvatustieteiden
liséksi fysiikka, kemia ja tietojenkaisittelytiede. Matematiikan koulutusohjelmassa luon-
tevimmat sivuaineet ovat fysiikka, kemia, tietojenkaisittelytiede, tilastotiede ja taloustie-

teet.

Tutkintorakenteet, tutkintojen osaamistavoitteet ja opintojen ohjeellinen ajoittumi-

nen
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Taulukoissa ensisijaisesti suositeltavat suoritusajat on merkitty rastilla (x) ja vaihtoeh-

toiset suoritusajat ympyralla (o).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), matematiikan aineenopettaja

Tutkinnon tavoitteena on perehdyttédd opiskelija matemaattisen ajattelun yleisiin perus-

teisiin ja opettajan tyon kannalta keskeisiin matematiikan osa-alueisiin seké luoda pohja

matematiikan syventiville opinnoille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee mate-

matiikan keskeisten osa-alueiden perusasiat ja tuntee matemaattisen ajattelun yleiset

perusteet. Hanelld on pedagogisten tietojen ja taitojen seka toisen opetettavan aineen

perustuntemus, ja hén osaa keskustella opettajantychon liittyvistd yleisluonteisista ky-

symyksista

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI

OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTO 1 2 3 4 5
s k s k s s k s k

Yleisopinnot 4 op

1131000 | Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op

3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op

3315140 | Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate-
matiikkaan 1 op

8020320 Matematiikan tiedonhaku 1 op

Kieli- ja viestintaopinnot 9 op

8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli-
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op

8013327 | English Academic Reading Skills for
Mathematics, Physics and Chemistry 2 op

8011300 Kirjoitusviestintdad matematiikan, fysiikan,
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille 2 op
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8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa- X 0
tieteiden opiskelijoille 2 op

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X

3315233 Integraalilaskenta 4 op X

3315231 Matematiikan johdantokurssi 8 op X

3315234 Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9 X
op

3319131 Matematiikan perus- ja aineopinnot opettajille 70 op

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op

3316122 Lineaarialgebra a 5 op X

3316432 Reaalianalyysi 8 op X

3316434 | Algebra a4 op X

3316431 | Tilastotieteen peruskurssi opettajille 2 op o X o

3316252 | Todennakoisyyslaskenta a 4 op o X o

3316437 Euklidinen geometria 4 op X

3316436 Koulumatematiikan harjoituskurssi 4 op X
LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari X

3316492 Kandidaatintutkielma 10 op X X

3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyysnayte 0 op X

Valinnaiset matematiikan aineopinnot 4 op, alla listattu suositeltavia vaihtoehtoja

3316435 | Algebrab 4 op X o
3316242 | Differentiaaliyhtalét a 4 op o o
3316272 | Johdatus topologiaan 4 op o X
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3316123 Lineaarialgebra b 4 op X o o

3316253 | Todennakoisyyslaskenta b 4 op o X o

3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op o o o

3317234 | Teknologia matematiikan opiskelun tu- o o o
kena 2 op

Opettajan pedagogiset opinnot 25 op sivuaineopintoina

2310211 | Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op X

2310212 | Orientaatio opettajuuteen 2 op X

2310231 Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op X

2220113 | Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op X

2310214 | Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet X
3 op

2310215 | Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7 X
op

Sivuaineiden opinnot

Vaaditaan ainakin yhden sivuaineen perusopinnot (25 op). Suositeltavaa on, ettd tutkin-
toon siséllytetddn opettajan pedagogisia opintoja 25 op ja toisen opetettavan aineen pe-
rusopinnot (25 op). Toisen opetettavan aineen (esim. fysiikka) opiskelun aloittamista
suositellaan jo ensimmaisestd opintovuodesta alkaen. Sivuaineopintoihin voi kuulua

my0s rehtorin patevyyden antava opetushallinnon opintokokonaisuus.
Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

180 opintopistetta.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), matematiikan aineenopettajan ja luo-

kanopettajan koulutusohjelma
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Tutkinnon tavoitteena on perehdyttda opiskelija matemaattisen ajattelun yleisiin perus-

teisiin ja opettajan tyon kannalta keskeisiin matematiikan osa-alueisiin sekd luoda pohja

matematiikan syventaville opinnoille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee mate-

matiikan keskeisten osa-alueiden perusasiat ja tuntee matemaattisen ajattelun yleiset

perusteet. Hinelld on pedagogisten tietojen ja taitojen sekd toisen opetettavan aineen

perustuntemus, ja hén osaa keskustella opettajantychon liittyvista yleisluonteisista ky-

symyksista.
LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI OPINTO 1 2 3 4 5
s k s k s s k s k

Yleisopinnot 4 op

1131000 | Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op

3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op

3315140 | Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate-
matiikkaan 1 op

8020320 Matematiikan tiedonhaku 1 op

Kieli- ja viestintaopinnot 9 op

8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli-
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op

8013327 English Academic Reading Skills for
Mathematics, Physics and Chemistry 2 op

8011300 | Kirjoitusviestintdd matematiikan, fysiikan,
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-

joille 2 op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa-
tieteiden opiskelijoille 2 op

3319211 | Matematiikan perusopinnot 25 op

X
X O
X o
X
X o
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3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X

3315233 Integraalilaskenta 4 op X

3315231 Matematiikan johdantokurssi 8 op X

3315234 Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9 X
op

3319131 Matematiikan perus- ja aineopinnot opettajille 70 op

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op X X

3316122 Lineaarialgebra a 5 op X

3316432 Reaalianalyysi 8 op X

3316434 | Algebra a4 op X

3316431 | Tilastotieteen peruskurssi opettajille 2 op o X o

3316252 | Todennakoisyyslaskenta a 4 op o X o

3316437 Euklidinen geometria 4 op X

3316436 Koulumatematiikan harjoituskurssi 4 op X
LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari X

3316492 Kandidaatintutkielma 10 op X X

3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyysnayte 0 op X

Valinnaiset matematiikan aineopinnot 4 op, alla listattu suositeltavia vaihtoehtoja

3316435 | Algebrab 4 op X o
3316242 | Differentiaaliyhtalot a 4 op o o
3316272 | Johdatus topologiaan 4 op o o
3316123 Lineaarialgebra b 4 op X o o
3316253 | Todennakoisyyslaskenta b 4 op o X o
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3311022

3317234

2310211

2310212

2310231

2220113

2310214

2310215

2310001

2310003
A

2130003
B

2310002

2320453

Numeerisen laskennan alkeet 4 op

Teknologia matematiikan opiskelun tu-
kena 2 op

Opettajan pedagogiset opinnot 25 op sivuaineopintoina

Oppimisen ja kehityksen perusteet 5 op

Orientaatio opettajuuteen 2 op

Orientoiva harjoittelu (H1) 3 op

Oppiminen ja pedagoginen tuki 5 op

Yhteisollisen oppimisprosessin perusteet
3op

Opetuksen perusteiden harjoittelu (H2) 7
op

Luokanopettajan monialaiset opinnot 25 op sivuaineopintoina

Tekstitaidot ja kielitieto 5 op

Tutkiva oppiminen luonnontieteiden ope-
tuksessa ja oppimisessa, osa 1 3,5 op

Tutkiva oppiminen luonnontieteiden ope-
tuksessa ja oppimisessa, osa 2 1,5 op

Kirjallisuuskasvatus 5 op

Taito- ja taideaineiden pedagogiikan pe-
rusteet 1 5 op

Katsomusaineen pedagogiikan perusteet
+ soveltava draama 3 + 2 op
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Stvuaineiden opinnot

Vaaditaan opettajan pedagogisia opintoja 25 op. Lisiksi sivuaineeksi suositellaan perus-
opetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien monialaisten opintojen koko-
naisuutta (60 op). Sivuaineopintoihin voi kuulua my6s rehtorin patevyyden antava ope-

tushallinnon opintokokonaisuus.
Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee
180 opintopistettd. Opinnoiksi suositellaan toisen opetettavan aineen opintoja. Toisen
opetettavan aineen (esim. fysiikka) opiskelun aloittamista suositellaan jo ensimmaéisesta

opintovuodesta alkaen.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), matematiikka

Tutkinnon tavoitteena on perehdyttda opiskelija matemaattisen ajattelun yleisiin perus-
teisiin ja matematiikan osa-alueisiin sekd luoda pohja matematiikan syventaville opin-
noille. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija hallitsee laajasti matematiikan keskeisten osa-

alueiden perusasioita ja matemaattisen ajattelun yleisid perusteita.

LUK-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTO 1 2 3 4 5

s k s k s k|s k s k

Yleisopinnot 4 op

1131000 | Yliopisto-opinnot kayntiin 1 op X
3315119 Kandidaatin tutkinnon hops 1 op X X X X X X
3315140 | Johdantokurssi luonnontieteisiin ja mate- X

matiikkaan 1 op

8020320 Matematiikan tiedonhaku 1 op X

Kieli- ja viestintaopinnot 9 op
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8012325 Ruotsia matematiikan ja fysiikan opiskeli- X O
joille, kirjallinen ja suullinen taito 3 op

8013327 | English Academic Reading Skills for Math- X o
ematics, Physics and Chemistry 2 op

8011300 Kirjoitusviestintdad matematiikan, fysiikan, X 0
kemian ja tietojenkasittelytieteen opiskeli-
joille 2 op

8011449 Puheviestintda luonnontieteiden ja metsa- X 0

tieteiden opiskelijoille 2 op

Fysiikan opinnot 9 op

3310001 | Fysiikan peruskurssi | 5 op X o o

3310002 Fysiikan peruskurssi Il 4 op X [¢) o

Kemian opinnot 6 op

3410101 | Kemian perusteet (6 op) X o o

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op

3315232 Differentiaalilaskenta 4 op X

3315233 Integraalilaskenta 4 op X

3315231 Matematiikan johdantokurssi 8 op X

3315234 Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9 X
op

3319231 Matematiikan perus- ja aineopinnot 84 op

3319211 Matematiikan perusopinnot 25 op X X
3316122 Lineaarialgebra a 5 op X
3316123 Lineaarialgebra b 4 op X
3316432 Reaalianalyysi 8 op o X
3316434 | Algebra a4 op X
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3316435 | Algebrab 4 op X

3316242 Differentiaaliyhtalét a 4 op X

3316243 Differentiaaliyhtalot b 4 op X

3316433 | Sarjat ja integraalit 8 op o X

3316252 | Todennakoisyyslaskenta a 4 op o X o

3316272 | Johdatus topologiaan 4 op X
LaTeX-kurssi ja LuK-seminaari X X

3316492 Kandidaatintutkielma 10 op X X

3316493 Kandidaatin tutkinnon kypsyysnayte 0 op o o

Erityisesti ne opiskelijat, jotka ovat lukiossa suorittaneet valinnaisen differentiaali- ja in-
tegraalilaskennan jatkokurssin, voivat halutessaan vauhdittaa matematiikan opintojen
etenemistd valitsemalla kurssin Reaalianalyysi (8 op) jo ensimmaéisen opintovuoden
syksynd. Tall6in kurssi Sarjat ja integraalit (8 op) on mahdollista suorittaa ensimmaisen

opintovuoden kevaalla.
Sivuaineiden opinnot

Vaaditaan ainakin yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op) tai kahden sivuai-
neen perusopinnot (2x25 op). Suositeltavia sivuaineita ovat fysiikka, kemia, tietojenké-

sittelytiede, tilastotiede ja taloustieteet.
Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee

180 opintopistetta.
Filosofian maisterin tutkinto (120 op), matematiikan aineenopettaja

Tutkinnon tavoitteena on antaa matematiikan aineenopettajaksi opiskelevalle hyvit tie-

dot ja taidot matematiikassa. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia matematii-
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kan opettajana eri kouluasteilla. Hin on matematiikan ja opetuksen asiantuntija ja pys-
tyy tyoskenteleméin erilaisissa opetuksen ja matematiikan alan tehtdvissa yhteiskun-

nassa. Opiskelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja luoda matematiikan ja sen oppi-
misen tietoa tyossddn. Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet tieteelliseen jatko-

koulutukseen.

FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTO 1 2 3 4 5

Yleisopinnot 1 op
3315139 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X X X X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,

Physics, Chemistry and Computer Science

2 op

3319141 Matematiikan syventavat opinnot opettajille 60 op

3317142 Kompleksianalyysi a 4 op X

3316433 | Sarjat ja integraalit 8 op o o X o
3317492 Pro gradu —tutkielma 20 op X X
3317493 | Maisterin tutkinnon kypsyysnayte 0 op o o

Valinnaiset syventavét opinnot 28 op,

suositeltavia vaihtoehtoja syventévien opintojen valinnaisiksi kursseiksi ovat

3316435 | Algebrab4 op * X o o o
3316242 | Differentiaaliyhtalét a 4 op * o o
3316243 Differentiaaliyhtalét b 4 op * o o
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3316341 Diskreetti matematiikka 8 op *

3316272 | Johdatus topologiaan 4 op *

3317143 Kompleksianalyysi b 4 op

3316123 Lineaarialgebra b 4 op * X [

3317182 Lukuteoria a 4 op

3317183 Lukuteoria b 4 op

3316353 Matemaattisen ajattelun erityispiirteet 4 op

3317222 Matematiikan historia 4 op

3316321 Numeerinen analyysi 8 op

3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op * [¢) [¢)

3317134 | Tasokayrien geometria 4 op

3317234 | Teknologia matematiikan opiskelun tukena | x o
20p*
3316253 | Todennakdisyyslaskenta b 4 op * [ X

3317462 Usean muuttujan reaalianalyysi 8 op

3316438 Euklidisen geometrian jatkokurssi 2 op *

3317473 Matematiikan oppimisen tutkimus 2 op

3317474 lImiélahtdisyys luonnontieteiden ja mate-
matiikan aineenopettajakoulutuksessa 5
op

Opettajan pedagogiset opinnot 35 op sivuaineopintoina

2310231 | Vuorovaikutus oppimis- ja koulutusympa-
ristdissa 5 op

2310232 Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen 5 op
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2310233 Kasvatus moninaisuuden kulttuureissa 5 o X o

op
2310234 | Tutkiva opettajuus moninaisissa ymparis- X o
toissa 3 op
2310235 | Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o
2310236 | Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteiskun- o X

nalliseksi toimijaksi kehittyminen 5 op

2310237 | Tydelamaharjoittelu (H4) 5 op o X

Tahdella * merkittyja kursseja voi siséllyttaa valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan linjan maisterin tutkinnon valinnaiset
kurssit) voi oppiaineen vastuuhenkiloén paatokselld siséllyttdad valinnaisiin kursseihin.

Kurssivalinnat sovitaan maisterin tutkinnon hopsin laadinnan yhteydessa.
Sivuaineopinnot

Sivuaineiden opintoja tdydennetdan niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot yh-
dessd siséltavit opettajan pedagogiset opinnot (60 op) seké perus- ja aineopinnot (60 op)
toisessa opetettavassa aineessa. Sivuaineopintoihin voi kuulua my®és rehtorin pétevyy-

den antava opetushallinnon opintokokonaisuus.
Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-

deksi tulee vihintddn 120 opintopistetté.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), matematiikan aineenopettajan ja luokanopet-

tajan koulutusohjelma

Tutkinnon tavoitteena on antaa matematiikan aineenopettajaksi ja luokanopettajaksi
opiskelevalle hyvit tiedot ja taidot matematiikassa. Tutkinnon suoritettuaan opiskelija
osaa toimia matematiikan opettajana eri kouluasteilla. Hin on matematiikan ja opetuk-

sen asiantuntija ja pystyy tyoskentelemédin erilaisissa opetuksen ja matematiikan alan
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tehtdvissd yhteiskunnassa. Opiskelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja luoda mate-
matiikan ja sen oppimisen tietoa tyossdén. Filosofian maisterin tutkinto antaa valmiudet

tieteelliseen jatkokoulutukseen.

FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN

KOODI OPINTO 1 2 3 4 5

Yleisopinnot 1 op
3315139 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,
Physics, Chemistry and Computer Sci-

ence 2 op

3319141 Matematiikan syventéavéat opinnot opettajille 60 op

3317142 Kompleksianalyysi a 4 op X

3316433 | Sarjat ja integraalit 8 op o o o X
3317492 Pro gradu —tutkielma 20 op X X
3317493 Maisterin tutkinnon kypsyysnayte 0 op o o

Valinnaiset syventavét opinnot 28 op,

suositeltavia vaihtoehtoja syventévien opintojen valinnaisiksi kursseiksi ovat

3316435 | Algebrab4 op * X o o o
3316242 Differentiaaliyhtalét a 4 op * o o
3316243 | Differentiaaliyhtalét b 4 op * o o

3316341 Diskreetti matematiikka 8 op *
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3316272 Johdatus topologiaan 4 op * o [o]

3317143 Kompleksianalyysi b 4 op X o

3316123 Lineaarialgebra b 4 op * X o

3317182 Lukuteoria a 4 op o o o

3317183 Lukuteoria b 4 op o [o] [o]

3316353 Matemaattisen ajattelun erityispiirteet 4 X o
op

3317222 Matematiikan historia 4 op o o o

3316321 Numeerinen analyysi 8 op

3311022 Numeerisen laskennan alkeet 4 op * o [¢) o
3317134 | Tasokayrien geometria 4 op o o o
3317234 | Teknologia matematiikan opiskelun tu- X o o
kena 2 op *
3316253 | Todennakoisyyslaskenta b 4 op * o X o
3317462 Usean muuttujan reaalianalyysi 8 op o o
3316438 Euklidisen geometrian jatkokurssi 2 op * X o o
3317473 Matematiikan oppimisen tutkimus 2 op o o o
3317474 | limidlahtdisyys luonnontieteiden ja mate- o o
matiikan aineenopettajakoulutuksessa 5
op

Opettajan pedagogiset opinnot 35 op sivuaineopintoina

2310231 | Vuorovaikutus oppimis- ja koulutusympa- o X o
ristdissa 5 op

2310232 Kasvatus kestavaan tulevaisuuteen 5 op o X o
2310233 Kasvatus moninaisuuden kulttuureissa 5 o X o
op
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2310234 | Tutkiva opettajuus moninaisissa ymparis- X o

téissa 3 op
2310235 | Tutkiva opettajuus (H3) 7 op X o
2310236 | Opetusalan ammattilaiseksi ja yhteiskun- o X

nalliseksi toimijaksi kehittyminen 5 op

2310237 | Tydeldamaharjoittelu (H4) 5 op o X

Luokanopettajan monialaiset opinnot 35 op sivuaineopintoina

2320454 | Taito- ja taideaineiden pedagogiikan pe- X
rusteet 2 8 op

2320455 | Taito- ja taideaineiden pedagogiikan pe- X
rusteet 3 8 op

2310004 Matematiikan pedagogiset perusteet 7 op X

2310005 | Yhteiskuntalahtoisyys historia- ja luonnon- X
tiedekasvatuksessa 7 op

Monialaisten valinnainen opintojakso 5 op o 0o o o

Téhdelld * merkittyja kursseja voi sisallyttda valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan linjan maisterin tutkinnon valinnaiset
kurssit) voi oppiaineen vastuuhenkilon paitokselld siséllyttdad valinnaisiin kursseihin.

Kurssivalinnat sovitaan maisterin tutkinnon hopsin laadinnan yhteydessa.
Sivuaineopinnot

Opettajan pedagogisten opintojen tdydentdminen 60 opintopisteeseen. Lisdksi sivuai-
neiden opintoja suositellaan tdydennettdviksi niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkin-
not yhdessi siséltidvit perusopetuksessa opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuksien
monialaiset opinnot (60 op) ja ainakin perusopinnot (25 op) toisessa opetettavassa ai-
neessa. Sivuaineopintoihin voi kuulua my®os rehtorin pétevyyden antava opetushallin-

non opintokokonaisuus.

112 UEF /I Opinto-opas 2016-2017



Vapaasti valittavat opinnot

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-

deksi tulee vihintdan 120 opintopistetta.

Filosofian maisterin tutkinto (120 op), matematiikka

Tutkinnon tavoitteena on antaa hyvit ja laaja-alaiset tiedot ja taidot matematiikassa.

Tutkinnon suoritettuaan opiskelija osaa toimia matematiikan asiantuntijana erilaisissa

matematiikan soveltamiseen ja tutkimiseen liittyvissd tehtdvissd yhteiskunnassa. Opis-

kelija osaa soveltaa, analysoida, arvioida ja luoda matemaattista tietoa tydssdan. Filoso-

fian maisterin tutkinto antaa valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen.

FM-TUTKINNON RAKENNE JA OPINTOJEN KANDIDAATTI MAISTERI
OHJEELLINEN AJOITTUMINEN
KOODI Opinto 1 2 4 5
s k s k s k s k
Yleisopinnot 1 op
3315139 Maisterin tutkinnon HOPS 1 op X
Kieli- ja viestintdopinnot 2 op
8013328 | Advanced English Academic and Profes- o o
sional Communication for Mathematics,
Physics, Chemistry and Computer Sci-
ence 2 op
3319240 Matematiikan syventavéat opinnot 80 op
3317142 Kompleksianalyysi a 4 op
3317143 Kompleksianalyysi b 4 op
3317462 Usean muuttujan reaalianalyysi 8 op
3317491 Pro gradu —tutkielma 30 op X X
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3317493

3316429

3317191

3316341

3317342

3317361

3316437

3316438

3317454

3317151

3316123

3317182

3317183

3317222

3317311

3317122

3317123

3316321

3311022

3317465

3317321

Maisterin tutkinnon kypsyysnéayte 0 op

Valinnaiset syventavét opinnot 34 op,

suositeltavia vaihtoehtoja syventévien opintojen valinnaisiksi kursseiksi ovat

Analyysin harjoitusty6 2 op *

Differentiaaligeometria 8 op

Diskreetti matematiikka 8 op *

Dynaamiset systeemit 8 op

Elementtimenetelmé 8 op

Euklidinen geometria 4 op *

Euklidisen geometrian jatkokurssi 2 op *

Fourier-analyysin peruskurssi 8 op

Funktionaalianalyysin peruskurssi 8 op

Lineaarialgebra b 4 op *

Lukuteoria a 4 op

Lukuteoria b 4 op

Matematiikan historia 4 op

Matriisit 8 op

Mitta- ja integroimisteoria a 4 op

Mitta- ja integroimisteoria b 4 op

Numeerinen analyysi 8 op

Numeerisen laskennan alkeet 4 op *

Optimointi 4 op

Osittaisdifferentiaaliyhtalot 8 op
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3317134 | Tasokayrien geometria 4 op o o

3316253 | Todennakdisyyslaskenta b 4 op * o X o

3317471 | Todennakoisyysteoria 8 op

3317161 | Topologia 8 op o o o

3317333 Variaatiolaskenta 4 op o o

Téhdelld * merkittyja kursseja voi sisdllyttda valinnaisiin opintoihin korkeintaan 12 op:n
edestd. Muitakin kursseja (mm. matematiikan jatko-opintokurssit) voi oppiaineen vas-
tuuhenkilon padtokselld siséllyttdd valinnaisiin kursseihin. Kurssivalinnat sovitaan

maisterin tutkinnon hopsin laadinnan yhteydessa.
Sivuaineopinnot

Sivuaineiden opintoja tdydennetddn niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot yh-
dessd siséltdvat vahintdan perus- ja aineopinnot (60 op) yhdessi sivuaineessa tai perus-

opinnot (25 op) kolmessa sivuaineessa.

Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd maisterin tutkinnon kokonaislaajuu-

deksi tulee vihintddn 120 opintopistetta.
Matematiikan opintojen arvostelu

Matematiikassa opintojaksojen suoritukset arvostellaan arvosanoin 0 (hylatty), 1 (valt-
tava), 2 (tyydyttava), 3 (hyva), 4 (kiitettdva) ja 5 (erinomainen). Arvostelussa noudate-

taan seuraavia periaatteita:

1. Jos opintojakso suoritetaan loppukuulustelulla, niin tehtdvista saatujen pis-

teiden summa maéérdid arvosanan seuraavasti:

prosenttimdard maksimista ~ arvosana

50 1
60 2
70 3
80 4
90 5
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2. Jos opintojakso suoritetaan kurssikokeilla, niin yhteispistemaéra lisattyna
ns. laskuharjoituspisteilld maaraa arvosanan kohdassa 1 selostetulla tavalla.
Opintojakson suorittaminen kurssikokeilla edellyttda yleensa riittavaa aktiivi-

suutta demonstraatioissa. Luennoitsija antaa tasta tarkemmat ohjeet.

Myo6s matematiikan perusopinnot, aineopinnot ja syventavit opinnot arvostellaan ylla

mainitulla viisiportaisella asteikolla seuraavia periaatteita noudattaen:

1. Eri opintojaksojen suorituksista lasketaan painotettu keskiarvo kayttden

painokertoimina opintojaksojen opintopistemaéria.

2. Yleisarvostelu méaraytyy painotetusta keskiarvosta, ks. opintojen arvostelu

oppaan yleisosassa.
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METSATIEDE

Metsétieteiden osaston tehtdvana on tutkia tieteellisin menetelmin metsien hoitoa, kayt-
tod ja suojelua sekd kouluttaa asiantuntijoita metsi- ja ympéristoalan tehtaviin koti-
maassa ja ulkomailla.

Metsitieteet ovat soveltavia tieteitd, joiden tutkimuskohteena ovat metsit seké niiden
kestdva ja monipuolinen kaytto. Metsétieteitd yhdistad yhteinen tutkimuskohde, mutta
metsétieteiden eri osa-alueilla on erilainen tiedetausta ja tutkimusongelmat. Metsétie-

teellinen tutkimus ja koulutus ovat monitieteisia.

Perustutkinnot

Maatalous-metsitieteellisen koulutusalan perustutkintoja ovat maatalous- ja metsétie-
teiden kandidaatin sekéd maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnot, joista edelli-

nen edustaa alempaa ja jalkimmainen ylempad korkeakoulututkintoa.

Alempi korkeakoulututkinto perehdyttad opiskelijan pddaineen ja sivuaineiden perus-

teisiin, luo perusvalmiudet tieteelliseen ajatteluun ja alan asiantuntijatehtdviin. Samalla
alempi korkeakoulututkinto luo valmiudet suorittaa ylempi korkeakoulututkinto, joka

syventdd tieteellisid valmiuksia, ammatillista osaamista ja viestintd- ja kielitaitoa seka

luo valmiudet elinikédiseen oppimiseen.

Maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistetti (op) ja

sitd varten opiskelijan on suoritettava:

Kaikille yhteiset opinnot

- Yleisopinnot (3op)

- Kieli ja viestintdopinnot (9 op)

- Metsatieteité tukevat menetelméaopinnot (41 op)

Oppiaineen opinnot Vapaasti valittavat opinnot

- Metsatieteen perusopinnot (41 op)

- Metsatieteen aineopinnot (vah. 56 op) - Sivuaine (perusopinnot, 25 op)
-Kandidaatin tutkielma (8 op) - vapaasti valittavat opinnot
-Kypsyysnayte
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Ylempi korkeakoulututkinto syventdd padaineen sekd sivuaineen (tai vastaavien opinto-
jen) tuntemusta sekd luo valmiudet tieteellisten menetelmien soveltamiseen ja tieteelli-
seen jatkokoulutukseen. Ylempi korkeakoulututkinto luo myos valmiudet toimia tyo-
eldmissd oman alansa asiantuntijana ja kehittdjana seké vahvistaa viestinté- ja kielitai-

toja. Koulutus perustuu tutkimukseen seka alan ammatillisiin kaytantoihin.

Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnon laajuus on 120 op ja sitd varten opiske-

lijan on suoritettava:

Kaikille yhteiset opinnot
- Yleis- ja menetelméaopinnot (9-100p)
- Kieli ja viestintaopinnot (2 op)

P&aaineen syventavéat opinnot Vapaasti valittavat opinnot

- Kaikille pakolliset opinnot (54 op) - Muut opinnot (26-27 op)
-Pro gradu tutkielma (40 op) - Sivuaine, jollei sita ole suoritettu alem-
-Kypsyysnayte massa korkeakoulututkinnossa

Erikoistavat syventavat opinnot (vah. 28
op)
-Véahintdan 2 syventavien opintojen mo-
duulia

Molemmissa tutkinnoissa sivuaineeksi valitaan oppiaine metsétieteiden ulkopuolelta.
Sivuaine on opiskelijan omassa harkinnassa. Tavoitteena on kuitenkin se, ettd opin-
noista muodostuu jarkevi kokonaisuus, ja ettd sivuaine tukee pddaineen opintoja. Sivu-
ainetta opiskellaan samaan aikaan kuin padainetta, ja sivuaineopinnot ajoittuvat opinto-
jen alkuvaiheisiin. Sivuaineet muodostavat tutkintotodistukseen merkittivid opintoko-
konaisuuksia, jos opintojen laajuus on vahintdan 20 op (15 op ennen 1.8.2010 opintonsa
aloittaneilla 31.12.2016 saakka, ks. tiedekunnan pysyvaismaaraykset 22 §). Kieli- ja vies-
tintdopinnot sijoittuvat luontevimmin opintojen alkuun. Ensimmaéiseen lukuvuoteen on
hyvi siséllyttdad myos ne opintojaksot, joiden edustamia oppialoja syvennetdan opinto-

jensa myShemmissé vaiheissa.
Metsitieteiden opiskelu

Opinnot koostuvat luento-opetuksesta, harjoituksista ja demonstraatioista, kenttdope-
tuksesta ja retkeilyistd, seminaareista, kirjatenteistd, tyoharjoitteluista seké itsendisestd

opiskelusta. Myds muut suoritustavat (kuten oppimispdivékirja) voivat olla joillakin
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kursseilla kdytossa. Metsitieteen tutkintoihin kuuluu my6s muiden yksikoiden vas-
tuulla olevaa opetusta (mm. kielikeskus, tietojenkisittelytieteen laitos, kauppatieteiden
laitos ja oppimiskeskus). Télloin noudatetaan ko. yksikdiden toimintatapoja, ja kyseisiin
opintojaksoihin liittyvissd kysymyksissa ollaan ensisijaisesti yhteydessa opintojaksosta
vastuussa olevaan yksikkoon. Opintojaksojen vastuuorganisaatiot, kuvaukset ja opetus-

ajankohdat 16ytyvat WebOodista.

Ennen syksya 2016 aloittaneille opiskelijoille on osaston intrassa ohjeistus (ns. siirtyma-
saannot), kuinka toimia ja suunnitella opintonsa loppuun tutkintorakenteiden ja kurssi-

tarjonnan muututtua lukuvuonna 2016-2017.
Ilmoittautuminen opintojaksoille

Opetusohjelmassa mainittua opintojaksoa ei opeteta ko. lukuvuonna, jos kurssille ei ole
ilmoittautunut WebOodissa ilmoittautumisajan paattymiseen mennessa vahintaan 5
opiskelijaa. Ilmoittautumisaika padosalle syventidvisti ja vapaavalinnaisista joka toinen
vuosi opetettavista opintojaksoista (kursseista) padttyy WebOodissa kuukautta ennen

kurssin alkamista.
Opintojen arvostelu

Metsitieteen perusopintojen opintokokonaisuus (3511000) arvostellaan asteikolla hy-
viaksytty/hylitty. Metsitieteen aineopintojen opintokokonaisuus (3512300) arvostellaan
asteikolla 0-5. Arvosana lasketaan opintojakson opintopisteilld painotettuna keskiar-
vona kokonaisuuteen pakollisena kuuluvista numeerisesti arvostelluista opintojak-
soista. Valinnaiset aineopinnot huomioidaan arvosanan laskennassa ainoastaan, jos
niilld on arvosanaan korottava vaikutus. Tutkielma arvostellaan erikseen, eiki sitd huo-
mioida kokonaisuuden arvosanassa. Metsitieteen perus- ja aineopinnot suorittaneelle
annetaan opintorekisteriin kokonaisuusmerkintd Metsitieteen perus- ja aineopinnot

(3512200), arvosanana aineopintojen arvosana.

Syventévien opintojen opintokokonaisuus arvostellaan arvosteluasteikolla 0-5. Syventé-
vien opintojen arvosana lasketaan kahden pakollisen tutkintoon kuuluvan moduulin
opintojaksoista seké loppukuulustelusta opintojaksojen opintopisteilld painotettuna
keskiarvona numeerisista arvosanoista. Jos pakollisten moduuleiden opintojaksoista ei
tule tidyteen vaadittu 28 op, arvosanaan lasketaan muiden moduuleiden opintojaksoja

niin, ettd vaadittu opintopistemdara tayttyy. Muut vaatimusten yli menevit syventavit
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opinnot huomioidaan arvosanan laskennassa ainoastaan, jos niilld on arvosanaan korot-
tava vaikutus. Tutkielma arvostellaan erikseen, eiki siti huomioida kokonaisuuden ar-

vosanassa.

Maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkinto (180 op)

Yleisopinnot (3 op)

1131000 Yliopisto-opinnot kdyntiin lop
3510001 Hops MMK 1op
8024030 Metsitieteen tiedonhaku lop

Kieli- ja viestintdopinnot (9 op)

8013203 English Academic Reading Skills for Biology and Forestry 20p
8012401 Ruotsia metsitieteiden opiskelijoille, kirjallinen ja suullinen taito, 3 op
8011203 Kirjoitusviestintdd biologian ja metsitieteiden opiskelijoille 2 op

8011449 Puheviestintaa luonnontieteiden ja metsitieteiden opiskelijoille 2 op

Metsiitieteitd tukevat menetelmdiopinnot (41op)

3621217 Ohjelmointi I 6 op
5210102] Laskentatoimen perusteet 6 op
3122241 Kasvibiologian luennot 3op
3510003 Matematiikkaa metsitieteilijoille 8 op
3510008 Metsékasvilajintuntemus 2o0p
3510005 Paikkatietojdrjestelmien peruskurssi 3op
3510006 Taulukkolaskennan perusteet metsitieteilijoille 1lop
8034004 Tieto- ja viestintdtekniikka opiskelun tukena 2o0p
3622210 Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta 20p
3622211 Tilastolliset mallit ja testaus 20p
3622212 Todennikoisyysmallit, padttely ja epdparametriset menetelmsit 2 op
3622213 Regressiotekniikat 4o0p

Metsiitieteen perusopinnot (41 op)

3511001 Johdanto metsitalouteen ja metsitieteisiin 20p

3511002 Dendrologian perusteet 3op
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3511003 Kasvupaikkaoppi 3op
3511004 Metsdekonomia 3op

3511005 Metsdluonnon monimuotoisuuden ja suojelun peruskurssi 3 op

3511006 Metsdnhoidon perusteet ja menetelmét 3op
3511007 Metsanmittaus 3op
3511008 Metsiteknologian perusteet 3op
3511009 Metsitieteen perusopintojen kenttiakurssi 10 op
3511010 Metsituhot ja -taudit 3op
3511013 Kasvi- ja puumorfologia sekd puuaineksenominaisuudet 5o0p

Metsiitieteen aineopinnot (vih. 56 op)

Pakolliset opintojaksot (52 op):

3512001 Kandidaatin tutkielma (MMK) 8 op
3512002 Kypsyysnayte (MMK) Oop
3512003 Proseminaari (MMK) 2o0p
3512004 Esiintyminen tydeldmassa ja ammatillinen harjoittelu 2o0p
3512005 Puunhankinta ja energialaitokset 4op
3512006 Kaukokartoituksen peruskurssi 3op
3512007 Metsdamaatiede 4o0p
3512008 Metsien suojelun ekologiset perusteet 3op
3512009 Metsian uudistaminen ja kasvatus 5o0p
3512010 Mets&politiikka 3op
3512011 Metsdsuunnitelman laadinta 5o0p
3512012 Metsdsuunnittelun teoreettiset perusteet 4o0p
3512013 Metsdtuhojen ja -tautien ekologia ja hallinta 4o0p
3512015 Saha-, levy- ja muu puutuoteteollisuus 5o0p

Valinnaiset opintojaksot (vih. 4 op):

3512016 Kandidaatin tutkinnon syventéva kirjallisuus 4o0p
3512017 Kansainvalinen metsétalous 4op
5311714 Metséoikeus 6 op
3515502 Uhanalaisuuden biologia 4op

Pakollinen sivuaine; perusopinnot (vih. 25 op) jossakin oppiaineessa (ei metsitiede).

Muut opinnot tutkinnon laajuuden 180 op tiyttymiseksi.
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Kandidaatin tutkinto on yleis-, perus- ja aineopintojen osalta yhtendinen kaikilla opiske-
lijoilla. Metsdtieteen perusopinnot suoritettuaan opiskelija tunteen kestdvan metsitalouden
keskeiset biologiset, tekniset, taloudelliset ja yhteiskunnalliset lahtokohdat seka osaa so-
veltaa niité erilaisten aineellisten ja aineettomien hyétyjen tuottamiseksi metsitalou-
dessa. Metsitieteen aineopinnot suoritettuaan opiskelija tuntee metsatieteellisen tutkimuk-
sen keskeiset periaatteet sekd hallitsee kestdvan metsitalouden keskeiset periaatteet ja

sovellutukset erilaisten aineellisten ja aineettomien hyétyjen tuottamiseksi.

Kandidaatin tutkinnon ensimmaéinen opiskeluvuosi koostuu péddosin metsitieteiden pe-
rusopinnoista sekd metsitieteitd tukevista menetelméopinnoista. Metsitieteiden aine-
opinnot sijoittuvat toiseen ja kolmanteen opiskeluvuoteen sivuaineopintojen kanssa.
Kandidaatin tutkielman laatiminen ja siihen liittyva proseminaari sijoittuvat kolman-
teen opiskeluvuoteen. Kandidaatin tutkintoon kuuluvat kieli- ja viestintdopinnot suori-
tetaan toisena tai kolmantena opiskeluvuotena. Muut kieliopinnot kannattaa aloittaa

opintojen alkuvaiheessa.

Sivuaine (perusopinnot, 25 op) ja vapaavalinnaiset muut opinnot (8 op) ovat opiskelijan
valittavissa oman kiinnostuksensa mukaan. Sivuaineena on opiskeltava muuta kuin
metsétiedettd kuitenkin siten, ettd sivuaine tukee metsitieteiden padaineopintoja. Sivu-
ainekokonaisuuksista 16ytyy suosituksia osoitteesta

https:/ /www?2.uef.fi/fi/intra/ metsa/hops.

Ohjeellinen opintojen ajoittaminen MMK-tutkinnossa

Yhdessi lukuvuodessa suoritetaan keskiméérin 60 opintopistettd opintoja. Alla on suo-
situksia joidenkin MMK-tutkinnon kurssien suoritusajankohdiksi. Vuosittainen 60 op ei
tayty esitetyilla opintojaksoilla. Opintoja tdydennetdédn henkilokohtaisen opintosuunni-
telman (HOPS) mukaisesti muilla opinnoilla (mm. muut pédaineen opinnot, sivuai-

neopinnot).

1. OPINTOVUOSI

syyslukukausi kevatlukukausi
Yliopisto-opinnot kayntiin Hops MMK

Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta Matematiikkaa metsatieteilijdille
Tilastolliset mallit ja testaus Kasvibiologian luennot
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Metsékasvilajintuntemus

Metsénhoidon perusteet ja menetelmat

Taulukkolaskennan perusteet metsatieteili-
joille

Metsan mittaus

Johdanto metséatalouteen ja metsétieteisiin

Metséateknologian perusteet

Dendrologian perusteet

Kasvi- ja puumorfologia seka puuaineksen
ominaisuudet

Kasvupaikkaoppi

Metsétieteen perusopintojen kenttakurssi (ke-
salla)

Metséluonnon monimuotoisuuden ja suojelun
peruskurssi

Metséatuhot ja -taudit

Tieto- ja viestintatekniikka opiskelun tukena

2. OPINTOVUOSI

syyslukukausi

kevatlukukausi

Ohjelmointi |

Todennakoisyysmallit, paattely ja epapara-
metriset menetelmat

Laskentatoimen perusteet

Regressiotekniikat

Paikkatietojarjestelmien peruskurssi

Metséekonomia

Metséamaatiede

Esiintyminen tydelamassa ja ammatillinen
harjoittelu, luennot

Metséatuhojen ja -tautien ekologia ja hallinta

Metsasuunnittelun teoreettiset perusteet

Englannin ja ruotsin kieliopinnot, (kirjoitusviestinta)
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3. OPINTOVUOSI

syyslukukausi kevatlukukausi

Metsétieteen tiedonhaku

Metséasuunnitelman laadinta

Kaukokartoituksen peruskurssi

Proseminaari

Kandidaatin tutkielma

Kypsyysnayte MMK

Kirjoitusviestinta, puheviestinta

Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinto (120 op)

Maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkinto (ylempi korkeakoulututkinto, 120 op)
jakautuu yleisopintoihin, kaikille pakollisiin syventaviin opintoihin, erikoistaviin sy-

ventdviin opintoihin ja muihin opintoihin seuraavasti:
Yleis- ja menetelmdopinnot (9-10 op)

3510002 Hops MMM 1op
Yliopisto-opintoja tai tyoskentely omalla ammattialalla ulkomailla/
kielikeskuksen vieraan kielen (ei 1. vieras kieli) opintoja tai

muulla tavalla osoitettu kielitaito 3op

Yksi seuraavista opintojaksoista:

3310001 Fysiikan peruskurssi 1 5o0p
3410101 Kemian perusteet 6 op
tai kurssit:

3622328 Regressioanalyysi 1 4o0p
3622223 R-kieli 2 op

Kieli- ja viestintdopinnot (2 op)
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8013204 Advanced English Academic and Professional Communication

for Biology and Forestry 2 ECTS

Metsitieteen syventdvit opinnot (vah. 82 op)

Kaikille pakolliset syventavit opinnot (54 op):

3513001 Pro gradu 40 op
3513002 Kypsyysnédyte 0op
3513003 Laudaturseminaari 4o0p
3513004 Loppukuulustelu 6 op
3513015 Asiantuntijuutta syventidvé harjoittelu 4o0p
Erikoistavat syventavit opinnot: vih. 28 op

Syventévien opintojen moduulit, joista opiskelija valitsee vahintadn kahden moduulin
opinnot kokonaisuudessaan. Nama moduulit voivat olla eri erikoistumisaloilta. Mo-

duulien sis&llot ja osaamistavoitteet on kuvattu jaljempana.

Muut opinnot (26-27 op)

Sivuaine (perusopinnot 25 op), jollei sité ole suoritettu alemmassa korkeakoulututkin-

nossa.
Vapaavalinnaiset opinnot niin, ettd tutkinnon laajuus 120 op tayttyy.

Maisterin tutkinto siséltaa kaikille opiskelijoille pakollisia yleis- ja syventdvid opintoja
sekd syventdvien opintojen moduuleita, joita on mahdollista suorittaa neljalta erikoistu-
misalalta. Syventdvistd opinnoista koostetaan opiskelijoille opintorekisteriin padaineen

kokonaisuudet erikoistumisalan mukaan seuraavasti:

3513800 Metsitieteen syventavit opinnot (erikoistumisala metsien hoito ja
metsiekosysteemit)

3513300 Metsitieteen syventdvét opinnot (erikoistumisala metsanarviointi ja
metsdsuunnittelu)

3513400 Metsitieteen syventdvat opinnot (erikoistumisala metsdekonomia ja -
politiikka)

3513500 Metsitieteen syventavit opinnot (erikoistumisala metsé-, energia- ja

puuteknologia)
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Kukin erikoistumisala jakautuu moduuleihin, joista kunkin laajuus on vihintdan 10 op.
Erikoistavia syventédvid opintoja on suoritettava vahintdan 28 opintopistettd. Syventa-
vien opintojen moduuleista opiskelijan on sisdllytettdva tutkintoonsa vahintdan kaksi
moduulia kokonaisuudessaan. Maisterivaiheen HOPS:in ohjaajana toimii jommankum-
man valitun moduulin vastuuhenkil® ja hdn hyviksyy HOPS:in. HOPS MMM laaditaan
joustavasti kandivaiheen lopussa tai maisterivaiheen opintojen alkaessa. Pro gradu teh-
dédan siten, ettd se teemaltaan liittyy kiinteésti toiseen tutkintoon siséltyvan moduulin
aihealueeseen. Maisterin tutkinnon erikoistumisala maaraytyy pro gradun aihealueen
mukaan, ja se sovitaan pro gradun aloitusilmoituksen yhteydessa. Opiskelija voi liittaa
vaaditun kahden kokonaisen moduulin lisdksi tutkintoonsa myos yksittaisia opintojak-
soja muista moduuleista niin, ettd 28 op vaatimus tayttyy. Moduulien sisallsisté voi ky-

selld tarkempia tietoja moduulien vastuuhenkilsilta.

Muut maisterin tutkintoon kuuluvat opinnot voi opiskelija valita vapaasti joko oman tai
muiden tiedekuntien tarjonnasta esimerkiksi tdydentamaélla kandidaatin tutkinnon si-
vuaineen perusopinnot aineopintotasoisiksi (35 op). Ellei sivuaineen perusopintoja (25
op) sisélly jo kandidaatin tutkintoon, on ne teht4dva maisterin tutkinnossa. Sivuaineen
on oltava muuta kuin metsétiedettd. Sivuainekokonaisuuksista l6ytyy suosituksia

osoitteesta www2.uef.fi/intra/hops.

Erikoistumisalat (1-4) seké niihin siséltyvat moduulit ja opintojaksot ovat:
1. Metsien hoito ja metsiekosysteemit -erikoistumisala
Metsiekologia ja metsien monimuotoisuus -moduuli (11-24 op)
Vastuuhenkilo professori Jari Kouki

Vihintddn 11 op seuraavista:

3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity 3 ECTS
3513008 Metsien monimuotoisuuden suojelu: kenttakurssi 3op
3513005 Kaapakurssi 2 op ja/tai 3513006 Epifyyttikurssi 2 op 2-40
3513007 Luonnonmetsin ekologia 3op
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3513070 Principles of scientific inquiry in forest ecology
and biodiversity research / Metsdekologian ja metsien monimuotoisuuden

tutkimusmenetelmiit ja tieteellinen paéttely 3op

Valinnaisina siséllytettavissa:

3513010 Lajistokokoelma tai -selvitys 3-6 op
3513013 Riistametsitalous 20p

Moduulin suoritettuaan opiskelija osaa jasentdd ja vertailla metsdekosysteemien ekolo-
gisia piirteitd ja monimuotoisuutta seka tunnistaa metsiekosysteemien tarjoamien luon-
nonvarojen ja ekosysteemipalveluiden ekologiset perusteet. Opiskelija tunnistaa boreaa-
listen metsien monimuotoisuuden ekologiset piirteet erityisesti laji-, ekosysteemi- ja
maisematasolla, mutta ymmértdd ne myos geneettiselld tasolla, sekd tuntee metsien mo-
nimuotoisuuden suojelun ekologiset periaatteet. Opiskelija hallitsee alan tieteellisen ky-

symyksenasettelun ja tairkeimmait tieteellisen padttelyn menetelmait.
Metsimaan ekologia ja hoito -moduuli (10-20 op)
Vastuuhenkil6 professori Eeva-Stiina Tuittila

Valitse seuraavista opintojaksoista vahintaan 10 op:

3513024 Metsdamaiden vesitalous 6 op
3513123 Metsdekosysteemin ravinnedynamiikka 4o0p
3513125 Carbon dynamics of forest soils 3-7 ECTS
3513124 Metsamaatieteen artikkeliseminaari 3op

Moduulin suoritettuaan opiskelija tuntee metsdmaan keskeiset ekologiset ominaisuudet
ja ymmartdd, miten ne vaikuttavat metsd-maan viljavuuteen ja miten metsdmaan vilja-

vuutta hoidetaan kestdvan metsdnhoidon periaatteita noudattaen.
Metsinhoito ja metsibiomassan tuotanto -moduuli (10-25 op)
Vastuuhenkilo professori Heli Peltola

Pakollisena

3513018 Metsanuudistaminen 5o0p
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3513016B Metsian kasvatuksen ja ekosysteemipalveluiden kirjallisuus 1 2 op

seké toinen kursseista

3513065  Silvicultural management of forests for timber production and
other ecosystem services 3 ECTS
3513149 Intensive forest management and production of forest biomass3 ECTS

Valinnaisena siséllytettavissa

3513016C Metsan kasvatuksen ja ekosysteemipalveluiden kirjallisuus 2 , 4 op
3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications 4 ECTS

Moduulin suoritettuaan opiskelija hallitsee metsdnuudistamisen onnistumiseen ja laa-
tuun vaikuttavat tekijit ja osaa hyodyntaa tata tietoa metsanuudistamiseen liittyvassa
paatoksenteossa. Opiskelija hallitsee, miten metsinhoidolla voidaan vaikuttaa metsa-

ekosysteemien dynamiikkaan ja puuston kasvuun seki metsiabiomassan ja muiden

ekosysteemipalvelujen kestidvaan tuottamiseen erilaisissa olosuhteissa.
Metsdtuhot ja metsiansuojelu -moduuli (14-17 op)

Vastuuhenkil6 professori Ari Pappinen

3513011 Metséeldintiede 4-6 op
3513012 Metsdpatologia ja -mikrobiologia 6 op
3513013 Riistametsédtalous 2o0p

Valinnaisena sisédllytettavissa:
3512022 Metsdeldintieteen ja -patologian kirjallisuuskatsaus 3op

Moduulin suoritettuaan opiskelija ymmartdd, miten metsédnsuojelu kytkeytyy metsa-
ekosysteemin dynamiikkaan ja miten metsinsuojelu otetaan huomioon erilaisten aineel-
listen ja aineettomien hyotyjen tuottamiseksi kestidvan metsinhoidon periaatteita nou-

dattaen.
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2. Metsinarviointi ja metsisuunnittelu -erikoistumisala
Forest mensuration -module (13-16 ECTS)
Vastuuhenkilo professori Matti Maltamo

3513029 Advanced remote sensing 5ECTS
3513089 Forest inventory and modeling 8 ECTS
Optional course

3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources in forest planning, 3
ECTS

After completing the module, the student understands the principles and limitations of
different remote sensing methods in forest inventory. The student is able to plan and
conduct different forest inventories and construct statistical models applied in forest in-

ventories.
Forest biometrics -module (16-38 ETCS)

Vastuuhenkil6 professori Matti Maltamo

3622344 Introduction to sampling 4 ETCS
3622345 Sampling designs 4 ETCS
3622314 Linear mixed-effects models 4 ETCS
3622328 Regression analysis 2 4 ETCS

Optional courses:

3622334 Extensions of linear mixed-effects models 4 ETCS
3622342 Spatial statistics 1 4 ETCS
3622317 Probability and statistics 1 4 ETCS
3622319 Probability and statistics 2 5 ETCS
3622346 Generalized linear models 5 ETCS
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After completing the module, the students has good skills in the basic statistical tools
for forest inventory and modeling. By some additional courses, the module can be ex-

tended to intermediate level secondary subject in statistics.

Metsisuunnittelu -moduuli (13 op)

Vastuuhenkilo professori Timo Pukkala

3513025 Monitavoitteisen metsdsuunnittelun menetelmét 7 op
3513026 Paitoksenteko metsidtaloudessa 6 op
Valinnaisena sisillytettavissa:

3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources in forest planning, 3
ECTS

Moduulin suoritettuaan opiskelijalla on valmius antaa péatostukea metsin kisittelyyn
liittyvissd paatoksissa ottaen huomioon, ettd metsdnomistajien tavoitteet ja taloudelliset
suhdanteet vaihtelevat. Valmius saavutetaan opiskelemalla metséan késittelypaatoksia

tukevien laskelmien laatimista ja metsénkisittelyvaihtoehtojen vertailumenetelmia.
Metsiitietojirjestelmiit -moduuli (10 op)
Vastuuhenkil6 professori Timo Tokola

3513027 Metsétietojarjestelmat 5o0p
3513028 Paikkatietojédrjestelmien jatkokurssi 5o0p

Moduulin suoritettuaan opiskelija tuntee metsatietojérjestelmien suunnittelun perusteet
ja ymmaértad metsasovelluksissa kiytettyja teknologioita. Paikkatieto-osaamista syven-
netddn entisestddn ja opiskelija perehtyy metsitiedon paikkatietoanalyysin menetel-
miin. Runsaiden tietokonepohjaisten harjoitusten kautta saavutetaan kyky itsendiseen
ongelmien ratkaisuun ja raportointiin, joka perustuu suurelta osin paikkatietopohjai-

seen tietokannan hallintaan.
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3. Metsiekonomia ja -politiikka -erikoistumisala
Forest bioenergy -module (12 ECTS)
Vastuuhenkil6 yliopistotutkija Blas Mola

3513019 Bioenergy markets and policies 6 ECTS
3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass 6 ECTS

After completing the studies in this module, the student understands how forest bio-
mass and peat are produced for energy production and he/she is able to apply his/her
skills in managing forests for producing energy biomass in the context of sustainable

forest management.
Metsiekonomia -moduuli (10-16 op)
Vastuuhenkil$ professori Jouni Pykéldinen

Kurssia 3513144 Metsdekonomian ja -politiikan menetelmét ei siséllytetd moduuliin mi-

kali kurssi suoritetaan Metsdpolitiikka ~-moduuliin.

3513040 Economics of multiple-use forestry 3 ECTS
3513144 Analysis of forest economics and policy 6 ECTS
3513068 Metsédbiotalous 7 op

Moduulin suoritettuaan opiskelija pystyy analysoimaan metsiteollisuusyritysten toteu-
tunutta liiketoimintamenestysté sekd arvioimaan ja kehittimaan metsdalan pk-yritysten
kilpailutekijoitd ja kilpailukykyd. Han osaa my®0s testata talousteoriasta johdettuja met-
sdsektorin toimijoiden kayttaytymistd koskevia hypoteeseja tilastollisesti empiirisen ai-
neiston avulla. Lisaksi opiskelija ymmartaa liiketaloustieteissé sovellettavien laadullis-

ten menetelmien perusteet.
Forest Policy -module (16 ECTS)
Vastuuhenkilo yliopistotutkija Jukka Tikkanen

3513144 Analysis of forest economics and policy 6 ETCS

3513150 Co-management of natural resources 5 ETCS
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3513151 International forest governance and environmental policy =~ 5 ECTS

After completing the module, the student is able to understand and evaluate interna-
tional forest policy processes. He/she is familiar with the topical scientific discussion
related to forest policy issues, and able to evaluate the effectiveness and impacts of for-
est policy measures using relevant quantitative and qualitative research methodologies
of forest policy analysis. The student is able to design and facilitate forest policy pro-
gram processes and development projects applying relevant methodologies developed

for collaborative planning and decision making.
Vendjin metsitalous -moduuli (15 op)

Vastuuhenkil6 professori Timo Karjalainen

3513044 Forestry in Russia 5 ECTS
3513045 Vendjan metsidtalouden ekskursio 20p
3513046 Vendjdn metsdtalouden projektityd 5op
3513047 Vendjan metsdterminologia 3op

Moduulin suoritettuaan opiskelija tunnistaa Venédjan metsiin, metsiatalouteen ja metsa-
teollisuuteen liittyvia erityispiirteita. Hanelld on perustiedot Vendjan metsavaroista,
metsédnhoidosta, puunkorjuusta, metsitalouden jérjestelystd, metsapolitiikasta ja met-
sdsektorista. Han tuntee keskeisen vendjankielisen metsdterminologian, ja on perehty-

nyt ja analysoinut erikseen sovittua Vendjan metsitalouden aihetta.
4. Metsi-, energia- ja puuteknologia -erikoistumisala
Materials science -module (14 ECTS)

Vastuuhenkilo professori Petri Kdrenlampi

3513055 Forest products mechanics 6 ECTS
3513056 Structure and properties of wood-based materials 8 ECTS

The student will be able to analyze, evaluate, and develop an understanding of the me-
chanical behavior of structures, in particular those made of porous, anisotropic, hygro-
scopic, and time-dependent materials. He/she will be able to deduce relations between

the structure and the properties of such materials.
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Puun hankinta ja korjuu -moduuli (12-23 op)

Vastuuhenkild professori Teijo Palander

Pakollisena

3513048 Puunhankinnan johtaminen 4 o0p
3513049 Puunhankinnan logistiikka ja operaatioanalyysi 40p
3513067 Puunkorjuu ja metsityctiede 4o0p

Valinnaisena siséllytettadvissa

3513052 Harvesterin katkonnan ohjaus 4o0p
3513054 Puutavaran kuljetus 5op
3513156 Biotalous ja metsdteknologia -kirjallisuus 20p

Moduulin suoritettuaan opiskelija hallitsee metsiteollisuuden puunhankintaan liittyvat
suunnittelu-, paatoksenteko- ja johtamismenetelmat siirtyakseen johto-, tutkimus- ja ke-
hittamistehtdviin. Lisdksi hdn hallitsee aines- ja energiapuun korjuun ja kuljetuksen

seki tietdd puunhankinnassa kaytettdavan kaluston ja ohjausjérjestelmien perusteet.
Paper and instrumentation -module (10 ECTS)
Vastuuhenkil6 professori Petri Kérenlampi

3513057 Fibrous products 5 ECTS
3513058 Measurement, scaling and instrumentation 5 ECTS

The student will be able to analyze, evaluate, and develop an understanding of manu-
facturing processes and product properties, utilizing high-school level mathematics and
physics. The student will have some knowledge regarding techniques and systems for
measurement and instrumentation, and consequently an ability to evaluate and sketch

measurement applications.
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Kansainviliset maisteriohjelmat metsdtieteessd

Transatlantic Forestry Master (TransFor-M)
Description of the programme

Three European universities are organizing together with three Canadian universities a
2-year Master’s degree programme, Transatlantic Forestry Master (TransFor-M). The
TransFor-M partner universities are:

- University of Freiburg, Germany (coordinator)

- University of Eastern Finland

- Bangor University, Wales, UK

- University of Alberta, Canada

- University of British Columbia, Canada

- University of New Brunswick, Canada

Each selected student from UEF will spend one year in Canada and each selected Cana-
dian student one year at UEF. Upon successful completion of the programme, the stu-
dents will be awarded a degree certificate by the University of Eastern Finland and by

the Canadian university where they studied one year.

Admission requirements are a BSc in Forestry and a good knowledge of English. Each
year it is possible for 1-3 UEF students and 1-3 Canadian students to participate in the
programme at UEF.

Further information is available at: www.uef.fi/en/web/mdp-transform
Learning outcomes

Transfor-M students will be educated in modern sustainable forestry and environmen-
tal management approaches that are sensitive to cultural and situational differences.
They will acquire an enhanced global view that accommodates multi-cultural perspec-

tives about environmental, economic and cultural issues.
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Structure of the studies

The study plans of the admitted students will be designed individually together with
the Transfor-M programme advisors so that they meet the minimum requirements of
the national MSc Degree programs of School of Forest Sciences in Joensuu and the Ca-

nadian university where the student will spend one year.

The basic structure of the programme is the following:
- 120 ECTS in coursework (60 ECTS at each institution)
- 30 ECTS for a M.Sc. thesis (included in 120 ECTS)
- internship (4 ECTS) in either Canada or Europe (included in 120 ECTS)

Majority of the study units of Transfor-M include the elements of sustainable develop-

ment (i.e. ecological principles, management of natural resources and climate change).
Master's Degree Programme in European Forestry (MSc EF)
Description of the programme

Five European universities are offering an international double-degree Master’s degree
programme in European Forestry (MSc EF). The quality of the programme was
acknowledged by the European Commission already in 2004 when MSc European For-
estry was awarded the Erasmus Mundus status. The MSc EF partner universities are:

- University of Eastern Finland (coordinator)

- AgroParisTech, France

- University of Natural Resources and Life Sciences (BOKU), Vienna, Austria

- University of Freiburg, Germany

- University of Lleida, Spain

Each student is awarded, upon completion of the MSc EF programme, a double degree
certificate by two of the MSc EF partner universities: the two-degree awarding universi-
ties are the University of Eastern Finland, and the MSc EF partner university where the
student carries out the majority of the studies during the second academic year. In addi-
tion to degree certificates, the graduates receive Diploma Supplements that describe the

contents of the programme.
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The study plans of the students are monitored and agreed by MSc European Forestry

secretariat.

Admission requirements are a BSc in Forestry or related sciences and a good working

knowledge of English.
The study language is English. The programme starts at the beginning of August.
Further information is available at:

www.europeanforestry.eu or www.uef.fi/ europeanforestry

Learning outcomes

The MSc EF programme provides academic education in forestry focusing on the inter-
national dimension of sustainable forest management issues. The programme is an extra
dimension to the already existing educational markets in forestry and nature manage-

ment in Europe.
Structure of the studies

The 120 ECTS study programme consists of the following eight modules, provided in

different partner universities:

Modules ECTS
Module 13513066 Trends in European forestry 6
Module 2 Sustainable forest management in Europe 19
3513061 Academic skills in forest sciences 1.5
3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity 3
3513040 Economics of multiple-use forestry 3
3513027 Forest information systems 5
3513148 Research methodology in forest sciences 35

3513065 Silvicultural management of forests for timber production and other

ecosystem services 3
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Module 3 Elective courses min. 12

3513144 Analysis of forest economics and policy

3513142 Basics of wood material science

3513019 Bioenergy markets and policies

3513125B Carbon dynamics of forest soils (literature exam)
3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications
3513069 Forest health and diseases

3513089 Forest inventory and modeling

N ® Ul A B O O

3513057 Forest products mechanics

8020270 Information skills and sources in science and
forestry for international students

3513147 Perspectives to bioeconomy

3513056 Structure and properties of wood-based materials
3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass
8031003 University study skills

Module 43513072 Applied period in forest institutions 15

= O 0 O

Module 53513073 European forestry field course 8
Module 6 Advanced courses 30
Module 73513620 M.Sc. thesis (Agr & For, European forestry) (30 ECTS) and

3513075 MSc European forestry thesis seminar (0 ECTS) 30

MSc (Agriculture and Forestry), major European Forestry 120 ECTS

Module 1-3 are organized by the University of Eastern Finland. Modules 4 and 5 are or-
ganized jointly by the MSc EF consortium universities and modules 6 and 7 by the sec-
ond year host university chosen by the student in question. The final overall grade of
the MSc degree at UEF is counted as ECTS weighted mean of all above-mentioned
courses. The thesis grade is not included in the final grade, but will be shown sepa-

rately. Students” major subject is European Forestry.

Majority of the study units of MSc EF include the elements of sustainable development

(i.e. ecological principles, management of natural resources and climate change).
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Master’s Degree Programme (CBU) in Forestry (CBU For)
Description of the programme

Master’s Degree Programme (CBU) in Forestry (CBU FOR) is a part of distinguished
Finnish-Russian Cross-Border University (CBU). CBU FOR is offered as a collaboration
of one university in Finland and three in Russia. The partner universities are:

- University of Eastern Finland (coordinator)

- Petrozavodsk State University

- Saint Petersburg State Forest Technical University

- Moscow State Forest University.

The CBU FOR study programme consists of two years of studies (120 ECTS credits)
with periods of mobility, consisting of, e.g. classroom studies, seminars, internships, vir-
tual studies and intensive courses on both sides of the Finnish-Russian border. The lan-

guage of studies is English.

Basic requirements for admission include a Bachelor’s degree or equivalent and a good

command of English.
Further information is available at CBU FOR programme website: www.uef.fi/cbu-fee
Learning outcomes

The programme benefits from the strong expertise of its partner universities in the fol-
lowing fields: ecology and forestry, bioenergy production, forest resources management
and planning, forest economics and policy, forest technology and forest product mar-
keting. The focus of the studies is on ecologically, economically and socially sustainable
use of natural resources. The studies are strongly oriented to the needs of future inter-

national labor markets.
Structure of the studies ECTS
Compulsory CBU FOR courses 24

3513076 CBU FOR: Introductory course

3513078 CBU FOR: Problem oriented course
3513077 CBU FOR: Intensive course

3513079 CBU FOR: Current issues in forest sciences

L a1 O
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3513080 CBU FOR: Joint thesis seminar 3
3513082 CBU FOR: Personal study plan 1

Courses at home university 24

Bioenergy production

3513028 Advanced geographical information systems 5
3513029 Advanced remote sensing 5
3513019 Bioenergy markets and policies 6
3513040 Economics of multiple-use forestry 3

3513149 Intensive forest management and production of forest biomass3
3513151 International forest governance and environmental policy, 5
3513027 Forest information systems 5

3513044 Forestry in Russia 5

3513129 Supply and energy use of lignocellulosic biomass 6

Forest policy and economics

3513144  Analysis of forest economics and policy 6
3513019 Bioenergy markets and policies 6
3513150 Co-management of natural resources 5
3513040 Economics of multiple use forestry 3
3512025 Foresight methods and applications for the forest sector, 5
3513027 Forest information systems 5
3513044 Forestry in Russia 5

3513151 International forest governance and environmental policy, 5

Forest ecology and silviculture

3513125 Carbon dynamics of forest soils 3-7
3513127 Current issues in forest conservation and biodiversity, 3

3513152 Forest ecosystem modelling, concepts and applications, 4

3513069 Forest health and diseases 5
3513012 Forest pathology and forest microbiology 4-6
3513011 Forest zoology 4-6
3513024 Forest soil hydrology 6
3513044 Forestry in Russia 5

3513149 Intensive forest management and production of forest biomass, 3

3513124 Literature seminar of forest soil ecology and management3
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3513123 Nutrient dynamics in forest ecosystems 4

3513070 Principles of scientific inquiry in forest ecology and biodiversity
research 3

3513148 Research methodology in forest sciences 3.5
3513065 Silvicultural management of forests for timber production and
other ecosystem services 3

Forest information technology and resource management

3513028 Advanced geographical information systems 5
3513029 Advanced remote sensing 5
3512025 Foresight methods and applications for the forest sector, 5
3513027 Forest information systems 5
3513089 Forest inventory and modeling 8
3513148 Research methodology in forest sciences 3.5
3513155 Spatial optimization and utilization of new data sources in
forest planning 3
Elective courses 30
3513081 CBU FOR: Applied period 12
3513620 M.Sc. thesis (Agr & For, European forestry) 30
MSc (Agriculture and Forestry), major European Forestry 120

Master’s Degree Programme (CBU) in Forestry at UEF consists of compulsory CBU FOR
courses (24 ECTS), courses at home university (minimum 24 ECTS), elective courses at
home university or partner universities (minimum 30 ECTS), applied period (12 ECTS)
and MSc thesis (30 ECTS). Courses at the home university are selected in the chosen ma-
jor topic which can be A. Bioenergy production, B. Forest policy and economics, C. For-
est ecology and silviculture or D. Forest information technology and resource manage-
ment. Elective courses may include courses at the home university (eg. courses of the

School of Forest Sciences, Department of Geographical and Historical Studies, Business

School, Law School, Deparment of Biology, etc.) and/or partner universities. If the stu-
dent whose home university is UEF and who is aiming at studying the double degree
programme between UEF and SPSFTU/MSFU, all elective courses (30 ECTS) should be
made in SPSFTU or MSFU and the MSc thesis (30 ECTS) should be supervised and ac-
cepted by both universities and written in English. In addition, the personal study plan

of the student needs to be accepted by the programme coordinators at UEF and
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SPSFTU/MSFU to ensure that it will meet the minimum requirements of both universi-

ties.

The final grade of the MSc degree at UEF is counted as ECTS weighted mean of compul-
sory CBU FOR courses, courses at the home university and applied period. Thesis grade
is not included in the final grade, but will be shown separately. Students’ major subject

is European Forestry.

Majority of the study units of CBU FOR include the elements of sustainable develop-

ment (i.e. ecological principles, management of natural resources and climate change).

Master’s Degree Programme in Wood Materials Science
Description of the programme

Master’s Degree Programme in Wood Materials Science focuses on the links between
the characters of woody biomass and the properties of wood-based products, which in-
clude materials, chemicals, and energy derived from wood and its different fractions.
During the programme, the students will get an overall picture on production, sourcing
and valorization of woody biomass, biorefining techniques, biomass conversion pro-
cesses, material flows, and innovative uses of wood and the value generation schemes
in the bio-based economy. After graduation, the students have competence to work as
professionals in different areas of bio-based industries and the energy cluster. The spe-

cific competences of the graduates include:

- Knowledge on different properties and sustainable production of woody bio-
mass, and its adequacy and end-uses on local and global levels.
- Skills for RDI tasks in bio-based industries
- Broad understanding of material sciences and relevant conversion technolo-
gies
The curriculum of the MSc Wood Materials Science consists of 120 ECTS and the dura-
tion of the studies is two academic years of full-time studies. All teaching is provided in
English.

The programme constitutes of compulsory and elective studies. In addition to provid-

ing an overview on wood as material and its use in bio-based products, compulsory
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studies include academic skills and innovation management. During the second aca-
demic year students can choose from a selection of courses to deepen their knowledge
in one or more areas of interest under following topics: Forest Biomass Production and

Properties; Biorefining and wood-based products; and Bioeconomy and sustainability.

Curriculum (120 ECTS) ECTS period

Module 1: Compulsory studies, 15t academic year autumn (28,5 ECTS)

3513061 Academic Skills in Forest Sciences 1,5 Autumn, I
3622111 Basic Statistics in English 5 Autumn, II
3513142 Basics of Wood Materials Science 4 Autumn, I
8020270 Information Skills and Sources in Science and Forestry 1 Autumn, |
3513130 Organic and Biomass Chemistry 6 Autumn, I
1131003 Orientation for International Students 1 Autumn, I
3510010 PSP in Wood Materials Science 1 Autumn, II
8031003 University Study Skills 1 Autumn, I
8031004 University Computing Skills, lectures 1 Autumn, I
8031005 University Computing Skills, practices 1 Autumn, |
3352578 Wood-based Solid and Composite Materials 5 Autumn, I

Module 2: Compulsory studies, 1+t academic year spring (24,5 ECTS)

3514008 Industrial Biotechnology and Biorefining
3513132 Laboratory Practices and Methods for WMS

8 Spring, IV
6

3513147 Perspectives to Bioeconomy 6 Spring, 111
3
1

Spring, 111

3122242 Structure and Function of Plants
3513137 Thesis Seminar I in Wood Materials Science

Spring, 111

<
a1

Spring, 111

Module 3: Compulsory studies, summer semester (10 ECTS)

3513136 Practical Training in Wood Materials Science 10, Summer/ Autumn I

Module 4: Compulsory studies, 2nd study year (43 ECTS)

3513135 Innovation Management 4 Spring, IV
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3513139

Master’s Thesis

30
3513056 Structure and Properties of Wood-based Materials, 8
3513138 Thesis Seminar II in Wood Materials Science

1

Autumn, I-IT
Spring, I
Spring, IV

Module 5: Elective studies, choose 15-25 ECTS to complete your studies to 120 ECTS

Forest Biomass Production and properties

Autumn 2016, I1

on-line

Autumn 2017
Autumn 2017
Autumn 2016

Autumn 2016
Spring 2017
Spring 2018
Spring 2018
Autumn 2017, I
Autumn 2016, I
Autumn 2016, I1
Autumn 2016, I
Spring 2017, IV
Autumn 2016
Spring 2017
Aut. 2016, I-11

Spring 2017, 111
Autumn 2016, I

Spring 2017, IV

Autumn 2016

3513127 Current Issues in Forest Conservation and Biodiversity, 3

3122317 Final Examination in Plant Physiology 7

3513122 Intensive Forest Management and Production of Forest.., 5 Autumn2017,1
3123151 Molecular Biology, Biotechnology and Genetic Modificat.., 5 Spring 2018
3123173 Metabolomics 4

3123155 Plant Bioactivity and Methodology 5

3123149 Plant Biochemistry 5

Biorefining and wood-based products

3410316 Basic Principles of Mass Spectrometry 4

3410364 Biological Mass Spectrometry 3

3352573 Characterization of Materials 5

3410365 Chemistry of Biofuels 4

3513057 Fibrous Products 6

3513055 Forest Products Mechanics 3

3312061 Industrial and Biomedical Optics 4

3352572 Material Techniques 5

3513058 Measurement, Scaling and Instrumentation 5

3410313 Polymer Chemistry 4

3410311 Special Materials 4

3312031 Spectral Imaging Devices 5

Bioeconomy and Sustainability

3513019 Bioenergy Markets and Policies 6

3513040 Economics of Multiple-use Forestry 3

5311717 Environmental Impact Assessment 5

3513151 International Forest Governance and Environmental Policy 5, Spring 2018, IV
3513129 Supply and Energy Use of Lignocellulosic Biomass, 6

Specific skills

3310306 MATLAB Fundamentals 2

1130007 Online Course on Career Planning and Job Seeking 2

Autumn 2016

on-line
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SOVELLETTU FYSIIKKA

Sovelletun fysiikan opinnoissa Kuopion kampuksella keskityt4én aluksi fysiikan ja ma-
tematiikan perusopintoihin, jonka jdlkeen voi opinnoissa syventyd ympéristofysiikkaan,
laskennalliseen fysiikkaan ja ladketieteelliseen fysiikkaan seké néiden erilaisiin teknis-
luonnontieteelisiin sovelluksiin. Laitoksen opetus perustuu kansanvilisesti korkeatasoi-
seen tutkimukseen. Lisdksi laitoksella on kansainvélinen ldéketieteellisen fysiikan mais-

teriohjelma Master's Degree Program in Medical Physics (MedPhys).

Fysiikka on luonnon ja luonnonlakien tutkimista ja ymmaértamistd. Fysiikan opiskelu
sovelletun fysiikan laitoksella antaa vastauksen mm. sithen, miten pilvet syntyvit ja
miksi ne ovat valkoisia mutta taivas on sininen, miten on mahdollista suorittaa veretdon
leikkaus rikkomatta ihoa tai kuinka auringon séteilysta voidaan tuottaa suoraan sahkoa.
Laitoksen tutkimukselle on ominaista kokeellisten, teoreettisten ja laskennallisten mene-
telmien asiantuntijoiden tiivis yhteistyo, jonka tuloksena syntyy uusia menetelmésovel-
luksia etenkin ihmisen, luonnon ja niiden vuorovaikutuksen ymmaértamiseksi. Lisaksi
fysiikan kuvaaminen matematiikan kielell4d antaa edelleen lihes rajattomat mahdolli-
suudet laajentaa fysiikan sovellusaluetta niin l44ketieteellisissd menetelmiss, tietotek-

nisissd ja teollisissa sovelluksissa kuin ilmastotutkimuksessakin.

Fyysikon koulutuksessa opitaan korkeatasoisen tutkimuksen tuella tietoja ja taitoja,
joille on kysyntéd useilla eri aloilla seka tutkimuslaitoksissa ettd yritysmaailmassa ym-
péri maailman. Fyysikot toimivat tyypillisesti erilaisissa suunnittelu-, tuotekehitys- ja
esimiestehtédvissd sekd kouluttajina ja tutkijoina. Ladketieteellisen fysiikan opinnot anta-
vat erinomaiset valmiudet sairaalafyysikon erikoistumiskoulutukseen. Yleisesti ottaen

fyysikoiden tyollisyysndkymaét ovat erinomaiset.
Opintojen ohjaus ja henkilokohtainen opintosuunnitelma

Opintojen ohjauksesta vastaavat sovelletun fysiikan laitoksen opettajat. Heti opintojen
alussa on Yliopisto-opinnot kiyntiin ja Johdatus sovellettuun fysiikkaan -kurssit, joissa pereh-
dytédén yleisesti yliopisto-opiskeluun ja perusteellisemmin itse fysiikan opiskeluun seka
tutustutaan laitoksen henkilokuntaan ja sielld tehtdvaan tutkimukseen. Opintojen alussa
opiskelijat jaetaan pienempiin tuutor-ryhmiin, joita opastavat vertaistuutorit (ylempien
vuosikurssien opiskelijat). Liséksi kullakin vuosikurssilla on oma oppiainetuutori (lai-

toksen lehtori). Ensimmaéisen lukuvuoden aikana kukin opiskelija laatii henkilokohtai-
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sen opintosuunnitelman (HOPS), jota paivitetdan tarvittaessa opintojen kuluessa. Lai-
toksen HOPS-ohjaajat neuvovat HOPS:n laadinnassa. Liséksi jokaisen opetusperiodin
jdlleen pidetdan kullekin vuosikurssille ohjaustilaisuus, jossa keskustellaan opintojen

etenemisestd. Opiskelijat voivat myos antaa samalla palautetta laitoksen opetuksesta.
Aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistaminen (AHOT)

Aiemmin hankittua osaamista voidaan sisillyttad opintoihin. Laitoksella toimii AHOT -
vastaava (yliopistonlehtori P4ivi Ronkanen), joka antaa HOPS -ohjausta niille opiskeli-
joille, jotka ovat suorittaneet opintoja esim. muissa yliopistoissa tai ammattikorkeakou-

luissa. Yhteyttda AHOT -vastaavaan kannattaa ottaa jo heti opintojen alkuvaiheessa.
Opintojaksojen jirjestiminen

Opintojakson jarjestiminen opetussuunnitelman mukaisesti edellyttéd, etté sille osallis-
tuu vahintdédn 5 opiskelijaa. Jos opiskelijoita on vdhemmaén, opintojakso voidaan perua

kokonaan tai jarjestdd muulla tavoin (esim. monimuoto-opetuksena, kirjatenttini).
Fysiikan aineopinnot

Fysiikan aineopintojen jarjestystd muutetaan syksysta 2015 lihtien, jotta ne paremmin
tukisivat toinen toisiaan. Muutokset kannatta ottaa huomioon omaa HOPS:a suunnitel-

lessa. Seuraavassa taulussa on esitetty muutokset:

Uusi (syksysta 2015 lahtien)

Statistinen fysiikka 1 vsk Il, periodi 3 vsk Il, periodi 3
Analyyttinen dynamiikka vsk Il, periodi 4 vsk Ill, periodi 2
Aaltoliikeoppi vsk Ill, periodi 1 vsk Il, periodi 4
Sahkdmagneettinen kenttateoria vsk Ill, periodi 2 vsk Ill, periodi 1
Moderni fysiikka vsk Ill, periodi 3 vsk Ill, periodi 4
Statistinen fysiikka 2** vsk Ill, periodi 4 vsk lll, periodi 4
Kiintedn olomuodon fysiikka* vsk lll, periodi 4 vsk lll, periodi 4

* Jarjestetddn vain joka toinen lukuvuosi, jarjestetdan 2016-2017

** Jérjestetddn vain joka toinen lukuvuosi, ei jarjestetd 2016-2017
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Laskuharjoitukset

Monen laitoksen kurssin (mm. fysiikan peruskurssit) suoritusvaatimuksissa on aktiivi-
nen osallistuminen laskuharjoituksiin (tyypillisesti 40 % harjoituksista pitda olla teh-
tynd). Aktiivinen osallistuminen oikeuttaa osallistumaan valikokeisiin ja loppukuulus-
teluun. Kurssin aikana tehdyt suoritteet ovat padsdantoisesti voimassa vain kurssin ajan
eli uusintakuulusteluun saakka. Kurssin voi aina kuitenkin suorittaa yleisessd kuuluste-
lussa, jolloin laskuharjoitusvaatimusta ei ole (pois lukien harjoitustyot). Yleisen kuulus-
telun tehtdvissa on usein kuitenkin vaativampia tehtévig, joilla laskurutiinit ja sovelta-

misen taidot testataan.
Kuulustelujen jirjestiminen

Yliopiston tutkintosddnnossa on yleisid ohjeita kuulustelujen jérjestimisesta. Lisaksi lai-
toksella on tdydentévid ohjeita. Erityisesti laitoksen kuulusteluissa on huomioitava:

- Loppu- ja uusintakuulusteluihin tulee ilmoittautua seitsemén (7) ja yleiseen
kuulusteluun kymmenen (10) p&ivaa ennen kuulustelupaivaa.

- Tenttipapereita varataan vain tenttiin ilmoittautuneille.

- Laitoksen kuulusteluissa voi yhden kuulustelukerran aikana suorittaa enin-
taan kaksi kuulustelua. Suositus on vain yhden kurssin suorittaminen ker-
ralla.

- Kaikki paperit on palautettava (kysymyspaperit, leimatut konseptit, suttupa-
perit ja my0s ei arvosteltavaksi jatetyt paperit). Samalla merkataan ylos,

kuinka monta vastauspaperia (konseptit, tms.) palautetaan.

Opinndytteiden alkuperdisyyden tarkistaminen

Laitokselle tehtdvien opinnédytteiden alkuperdisyys tarkistetaan sahkoiselld Turnitin
plagiaatintunnistusjarjestelmalld. Ennen opinndytteen arviointia opiskelija palauttaa
tutkielmansa Moodleen, jossa tarkastus suoritetaan ja siitd saadaan raportti. Raportti
kdydaan lapi padohjaajan ja opiskelijan kesken. Opinnéytteen tai muun kirjallisen tyon
voi tarkistaa itsendisesti myos etukéteen:

https:/ /moodle.uef .fi/ course/ view.php?id=5502.
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Perustutkinnot

Sovelletun fysiikan perustutkinnot ovat luonnontieteiden kandidaatin (180 opintopis-
tettd) ja filosofian maisterin tutkinto (120 opintopistettd). Tutkintoihin kuuluvia opinto-
kokonaisuuksia ovat yleisopinnot, kieli- ja viestintdopinnot, fysiikan perus- ja aineopin-
not, matematiikan opinnot ja valinnaiset opinnot seki linjakohtaiset erikoistavat ja sy-

ventavit opinnot laskennallisessa, liadketieteellisessa tai ymparistofysiikassa.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (180 op), Sovelletun fysiikan koulutusoh-

jelma

Yleisopinnot (10 op) op lukuvuosi
1131000 Yliopisto-opinnot kdyntiin 1lop I
3350803 Johdatus sovellettuun fysiikkaan 3op I
3350801 HOPS, Sovellettu fysiikka (LuK) 1op I-111
8020210 Fysiikan tiedonhaku 1op I
3350550 Matemaattiset ohjelmat ja tykalut 4op I

Kieli- ja viestintdopinnot (9 op) op lukuvuosi

8013301 English Academic Reading Skills for Applied Physics, 2op I
8012301 Ruotsia sovelletun fysiikan opiskelijoille,
kirjallinen ja suullinen taito 3op I

8011502 Kirjoitusviestintdd sovelletun fysiikan ja

ympdristotieteen opiskelijoille 2 o0p I
8011526 Puheviestintad sovelletun fysiikan ja

ympdristotieteen opiskelijoille 2o0p I
Fysiikan perusopinnot (25 op) op lukuvuosi
3350001 Fysiikan peruskurssi a 5o0p I
3350002 Fysiikan peruskurssi b 4 o0p I
3350003 Fysiikan peruskurssi c 5o0p I
3350004 Fysiikan peruskurssi d 5o0p I
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3350005 Fysiikan perusopintojen laboratoriotyot

Fysiikan aineopinnot, pakolliset (45 op)

3351501 Fysiikan laboratorioty6t I
3351502 Fysiikan laboratoriotyot 11
3351503 Aaltoliikeoppi

3351504 Analyyttinen dynamiikka
3351505 Sahkomagneettinen kenttdteoria
3351506 Statistinen fysiikka 1

3351507 Moderni fysiikka

3351552 Data Analysis

3351555 Siirtoilmiot

Valinnaisia fysiikan aineopintoja

3351802 Statistinen fysiikka 2**
3351508 Kiintedn olomuodon fysiikka*

Matematiikan opinnot (39 op) (pakollinen) ,
Matematiikan perusopinnot (25 op), sivuaine

3355722 Matematiikan peruskurssi a
3355723 Matematiikan peruskurssi b
3355731 Analyysila

3355732 Analyysi I b

3355724 Lineaarialgebra a

3355725 Lineaarialgebra b

Matematiikan aineopintoja (14 op)

3356509 Differentiaaliyhtilot a
3356501 Analyysi II
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Linjakohtaiset erikoistavat opinnot (22-26 op) valitaan yhdestd seuraavista kolmesta

vaihtoehdosta: ldéketieteellinen fysiikka, laskennallinen fysiikka tai ympéristofysiikka.

Lidketieteellisen fysiikan erikoistavat opinnot (23-26 op) op lukuvuosi
4429206 IThmisen anatomia ja fysiologia 1 350p 1II

4429207 Ihmisen anatomia ja fysiologia 2 4 o0p I

4429208 Ihmisen anatomia ja fysiologia 3 350p I

3352542 Signal Analysis 5o0p I tai
Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi 2-5 op 11

3351410 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op I

3351400 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnéyte, 0 op, III

Laskennallisen fysiikan erikoistavat opinnot (22-25 op) op lukuvuosi
3352542 Signal Analysis 5o0p I
3351702 Technical programming 5o0p 1I-111
Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi 2-50p, 1l

esim. verkkokurssi 3316362 Matemaattinen mallintaminen (5 op)
3351410 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op I
3351400 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnayte, 0 op, III

Ympiristofysiikan erikoistavat opinnot (22-24 op) op lukuvuosi
3710230 Ilmasto, ilmanlaatu ja terveys 4o0p 1I-1I1
3710221 Aerosolitiede* *** 5o0p 1I-111 tai
3351801 Aerosolitiede (verkkokurssi)*** 5o0p 1I-111

*** Kursseista suoritetaan vain toinen; molempia ei voi siséllyttda tutkintoihin
3351410 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielma 10 op I

3351400 Sovelletun fysiikan kandidaatin tutkielman kypsyysnayte, 0 op, 11
Seuraavista valittava vahintdan (3 op):

3351802 Statistinen fysiikka 2** 5o0p HI-1vV
Vapaasti valittava kandidaatin tutkielmaa tukeva kurssi 3-50p 1II

* Jirjestetdidn vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetddn 2016-2017

** Jarjestetdin vain joka toinen lukuvuosi, ei jarjestetd 2016-2017
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Valinnaiset opinnot

Valinnaisilla opinnoilla luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa tdydennetdén niin, ettd
180 op tayttyy. Valinnaiset opinnot suositellaan suoritettavaksi vasta 1. opintovuoden
jalkeen. Suositeltavia valinnaisia opintoja ovat fysiikan, ympéristotieteen, matematii-
kan, tietojenkisittelytieteen, kemian, biokemian, tilastotieteen, ja ihmisen fysiologian ja
anatomian opintokokonaisuudet seké harjoittelu. Valinnaisiin opintoihin ei voi kuiten-
kaan sisillyttaa fysiikan ja matematiikan propedeuttisia, Fysiikkaa ympéristotieteili-

joille tai vastaavan tasoisia kursseja.

Filosofian maisterin tutkinto 120 op, sovelletun fysiikan koulutusohjelma

Yleisopinnot (1 op) op lukuvuosi
3350802 HOPS, Sovellettu fysiikka (FM) 1op IvV-v
Kieli- ja viestintdopinnot (2 op) op lukuvuosi

8013300 Advanced English Academic and Professional Communication for

Applied Physics, Computer Science and Environmental Science, 2op 1V-V

Lidketieteellisen fysiikan syventdivit opinnot (yht. vihintdin 80 op), op lukuvuosi
3352501 Physics in Clinical Radiology* 5o0p IvV-v
3352502 Physics in Radiotherapy* 5o0p IvV-v
3352503 Nuclear Medicine Physics** 5o0p Iv-v
3352981 Fysiikan syventdvit laboratorioty6t 5o0p Iv-v
3352005 Sovelletun fysiikan pro gradu -seminaari 2o0p v
3352410 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma 30 op \%

3352400 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnéayte, 0 opV

Seuraavista valittava vahintian (28 op):

Lidketieteellinen fysiikka ja teknologia

3352541 Digital Image Processing™* 5o0p Iv-v
3352542 Signal Analysis 5o0p a1-v
3352543 Medical Signal Analysis** 5o0p Iv-v
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3352544 Ultrasound Techniques in Medicine* 5o0p Iv-v
3352545 Magnetic Resonance Imaging** 5o0p v-v
4217214 Radiofarmasia ja -kemia 3 op Iv-v

Lidketieteellinen materiaalitekniikka

3352571 Biomaterials* 5o0p Iv-v
3352572 Material techniques* 5o0p IvV-v
3352573 Characterization of Materials** 5o0p Iv-v
3352574 Nanoparticle technology** 5o0p IvV-v
3352575 Biomechanics* 5op IvV-v
3352576 Medical Approval Process** 5o0p IvV-v
3352577 X-ray powder diffraction* 50p IV-v
Laskennallisen fysiikan syventivit opinnot (yht. vihintiin 80 op) op lukuvuosi
3352601 Optimization* 5o0p Iv-v
3352603 Finite Element Methods** 5o0p IvV-v
3352604 Inverse Problems* 5o0p IvV-v
3352610 Estimation Theory** 5o0p IvV-v
3352981 Fysiikan syventdvit laboratorioty 6t 5o0p Iv-v
3352005 Sovelletun fysiikan pro gradu-seminaari 2o0p \%
3352410 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma 30 op \4

3352400 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnéyte, 0 op V

Seuraavista valittava vahintian (23 op):

3352609 Statistical Inverse Problems** 5o0p IvV-v
3352612 Image Analysis* 5o0p Iv-v
3352615 Physical Acoustics* 5o0p IV-v
3352541 Digital Image Processing** 5o0p Iv-v
3352543 Medical Signal Analysis** 5o0p Iv-v
3352544 Ultrasound Techniques in Medicine* 5o0p Iv-v
3352545 Magnetic Resonance Imaging** 5o0p IvV-v
3352571 Biomaterials* 5o0p IvV-v
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3352572 Material techniques* 5o0p Iv-v

3352573 Characterization of Materials** 5o0p Iv-v
3352574 Nanoparticle technology** 5o0p IvV-v
3352575 Biomechanics* 5o0p Iv-v
3352576 Medical Approval Process** 5o0p IvV-v
3352577 X-ray powder diffraction* 5o0p IvV-v

Vapaavalintaiset soveltuvat verkkokurssit (maksimissaan 2 kurssia voi sisallyttad sy-

ventaviin opintoihin):

3317394 Datan analyysimenetelmét mallinnuksessa 4 o0p IvV-v
3317392 Mallinnus ja optimointi 4 o0p Iv-v
3317393 Osittaisdifferentiaaliyhtdlot matemaattisessa

mallinnuksessa 4 o0p IvV-v
3317396 Satunnaisuus mallintamisessa 4o0p IvV-v
3317395 Tilastolliset mallit 4op Iv-v
3317397 Jatkuvat mallit 4op Iv-v

Laskennallisen fysiikan linjalla lisiksi pakollisena Matematiikan aineopinnot (35 op).

Ympiiristofysiikan syventdvit opinnot (yht. vihintdidin 80 op) op lukuvuosi
3352701 Aerosolifysiikka* 5o0p IvV-v
3352702 Ilmakehén kemia ja fysiikka** 5o0p IV-v
3352703 Ilmastonmuutos* 5o0p Iv-v
3352704 Aerosolien mittaustekniikka** 5o0p Iv-v
3352981 Fysiikan syventdvit laboratoriotydt 5o0p Iv-v
3352005 Sovelletun fysiikan pro gradu-seminaari 2o0p v
3352410 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielma 30 op \%

3352400 Sovelletun fysiikan pro gradu -tutkielman kypsyysnéyte, 0 op V

Seuraavista valittava vahintdan 23 op:

3352706 Aerosolifysiikan projektity 1-100p IV-V
3352752 Statistical Data Analysis for Aerosol Scientists** 3op IvV-v
3710235 Energiantuotannon ja teollisuuden paastot* 5o0p IvV-v
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3710442 Health effects of air pollutants** 6 op Iv-v

3710444 Palamisen fysiikka ja kemia** 5op Iv-v
3710416 Syventavit ilmatyot 2-50p IV-V
Vapaavalintaiset soveltuvat erikoiskurssit 1-100p IV-V

Esim. muiden yliopistojen tai yhteistyokumppaneiden jarjestamit verkkokurssit, kent-

takurssit tai workshopit.

Matematiikan aineopinnot (35 op), sivuaine (pakollinen Laskennallisen fysitkan suuntautumis-

vaihtoehdossa) op lukuvuosi
3356501 Analyysi II, Kuopio 9op I
3356502 Analyysi III, Kuopio 9op 11

Seuraavista valittava vahint4ddn 17 op:

3356504 Numerical methods* 50p I-1V
3356505 Kompleksianalyysi I a* 4o0p I-1V
3356506 Kompleksianalyysi I b* 4o0p I-1V
3356507 Todenndkoisyyslaskenta a* 4o0p -1V
3356508 Todennikaisyyslaskenta b* 4op -1v tai
3622317 Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede 1** 4op -1v
3622319 Todennidkoisyyslaskenta ja tilastotiede 2** 5o0p -1v

Todennikoisyyslaskennan kursseista voi tutkintoon sisallyttda vain toiset,
joko 3356507 ja 3356508 tai 3622317 ja 3622319.

3356509 Differentiaaliyhtalot a 5o0p I
3356510 Differentiaaliyhtalot b 4op I
3356512 Osittaisdifferentiaaliyhtalot** 5o0p HI-1V

* Jirjestetdidin vain joka toinen lukuvuosi, jirjestetddn 2016-2017

** Jirjestetdin vain joka toinen lukuvuosi, ei jirjestetd 2016-2017

Valinnaiset opinnot

Valinnaisilla opinnoilla tdydennetién filosofian maisterin tutkintoa niin, ettd 120 op
tayttyvit. Suositeltavia valinnaisia opintoja ovat fysiikan, ympéristotieteen, matematii-

kan, tietojenkaésittelytieteen, kemian, biokemian, tilastotieteen, ja ihmisen fysiologian ja
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anatomian opintokokonaisuudet sekd harjoittelu. Valinnaisiin opintoihin ei voi kuiten-
kaan sisillyttid fysiikan ja matematiikan propedeuttisia, Fysiikkaa ymparistotieteili-

joille tai vastaavan tasoisia kursseja.

Kansainvilinen maisteriohjelma sovelletussa fysiikassa

Master's Degree Program in Medical Physics (MedPhys)

In the Master's degree program in Medical Physics (MedPhys) curriculum theory meets
practice: the program includes training at the Kuopio University Hospital, consisting of,
e.g., quality assurance measurements, training in radiation dosage planning for cancer
treatment, etc. The Master's degree program is based on high quality international re-
search in medical physics and biomedical engineering performed at the Department of
Applied Physics, University of Eastern Finland (Kuopio campus). The University of
Eastern Finland offers a full curriculum for students of the MedPhys program. How-
ever, courses (except the clinical research and practicum) of the Master's degree pro-
gram are also offered for short term exchange students (3-9 months) through bilateral
agreements and exchange programs from partner universities of the University of East-

ern Finland.

Students eligible to apply should hold a Bachelor of Science degree in a related field.
Suitable backgrounds for the MedPhys program are, for example, degrees in physics,
mathematics and engineering. However, fundamentals in both university level physics
and mathematics are prerequisite. Furthermore, basic knowledge on human anatomy
and physiology and basic skills in programming are beneficial. The study curriculum
covers a wide range of topics from medical imaging data and signal analysis to clinical
measurement techniques and medical radiation physics. The program consists of 120

ECTS credits and it is expected to be completed within two years.
Aims of the Master's Degree Program

The M.Sc. degree program aims to train graduates with a strong knowledge in medical
physics. The program covers all the major subjects of a medical physics MSc degree, in-
cluding physics in radiotherapy, clinical radiology, nuclear medicine, anatomy and

physiology, signal analysis, image processing and visualization, medical devices, phys-

ics of therapeutics, biomaterials, biomechanics and material technology. The MedPhys
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degree programme will equip the students with specialized skills in the field of medical
technology, e.g., in research and development, quality control as well as in technical
sales. In addition, this programme will provide students with the expertise required to
pursue specialization as medical physicist or open pathways to post graduate studies

and fellowships.
Curriculum

Introductory studies (min 3 ECTS)

Compulsory Courses, every year: ECTS
8031003 University Study Skills 1
1131003 Orientation for International Students 1
3350784 Personal Study Plan in MedPhys MDP 1

Complementary Courses, every year:

8020280 Information skills and sources in
Science for International Student 1
8014300 Survival Finnish 2

Advanced studies (min 117 ECTS)
Complementary Courses, every year:

3352542 Signal Analysis
3351552 Data-analysis

Compulsory Courses 2016-2017,

3352502 Physics in Radiotherapy
XXXXX  Anatomy and Physiology
3352501 Physics in Clinical Radiology

Complementary Courses, 2016-2017:

3352571 Biomaterials
3352572 Material Techniques
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3352575 Biomechanics
3352601 Optimization
3352544 Ultrasound Techniques in Medicine

Compulsory Courses 2017-2018,

3352503 Nuclear Medicine Physics
3352543 Medical Signal Analysis

Complementary Courses, 2017-2018:
3352541 Digital Image Processing
3352545 Magnetic Resonance Imaging
3352573 Characterization of Materials
3352576 Medical Approval Process
3352603 Finite Element Methods

Seminar, Laboratory work and Thesis (mandatory):

3312005 Seminar

3312410 Thesis

3352400 M.Sc. Essay in Applied Physics

3352511 Clinical research and practicum

3352512 Advanced laboratory work in medical physics 1
3352513 Advanced laboratory work in medical physics 2
3352514 Advanced laboratory work in medical physics 3
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TIETOJENKASITTELYTIEDE

Tietojenkasittelytieteen laitos toimii sekd Joensuun ettd Kuopion kampuksilla. Kummal-
lakin kampuksella voi opiskella tietojenkasittelytiedettd paa- ja sivuaineena. Liséksi Jo-
ensuun kampuksella voi opiskella tietotekniikan aineenopettajaksi. Kuopion ja Joen-
suun kampuksilla tietojenkasittelytieteen laitos vastaa my®os tilastotieteen sivuaineope-

tuksesta.
Laitoksen tietojenkisittelytieteen tutkimus keskittyy kahteen painoalaan:

- opetus- ja kehitysteknologiat, jossa tutkitaan teknologioiden kehittdmista esi-
merkiksi yhteiskunnallisen kehityksen ja opettamisen konteksteissa
- dlykds medialaskenta, jossa tutkitaan esimerkiksi koneoppimista, sekéd kuvan,
ddnen ja tekstin yhdistdmista digitaalisessa mediassa ja sen uusissa sovelluk-
sissa.
Tietojenkésittelytieteen FM-tutkinnon syventivét opinnot jakautuvat vastaavasti eri-

koistumisaloihin.

Automaattisen tietojenkasittelyn tultua erottamattomaksi osaksi nykyaikaista yhteis-
kuntaamme on samalla alan ammattilaisten tarve voimakkaasti lisaantynyt. Tietojenkéa-
sittelijdt tyoskentelevit esimerkiksi ohjelmisto- ja elektroniikkateollisuudessa, kaupassa
ja muissa yrityksissd, julkishallinnossa, opetuksessa ja tutkimuksessa. Ammattinimik-
keendén heillid voi olla esimerkiksi ohjelmistosuunnittelija, systeemisuunnittelija, jarjes-
telméaasiantuntija, projektipaallikko tai johtotehtavissa tietohallintopaéllikks. Tietotek-
niikan opettajan koulutus taas antaa patevyyden toimia perusopetuksen, lukion tai kes-

kiasteen opettajana sekd antaa valmiudet toimia tyoeldman koulutustehtévissa.

Koska tietojenkaisittelyn sovellusalueet ovat niin monipuoliset, myos sen tutkimus ja
siind kdytetyt menetelmit ovat moninaisia, vaihdellen esimerkiksi kehitys- ja opetustek-
nologian hyodyntamista ihmistieteistd aina dlykkaan medialaskennan algoritmitutki-
muksessa hyodynnettaviin formaaleihin matemaattisiin menetelmiin saakka. Vastaa-
vasti tietojenkésittelytieteen FM-tutkinnosta voi rakentaa omaa suuntautumistaan tuke-
van pddaineen syventdvien ja sivuaineopintojen kokonaisuuden varsin vapaasti. Siitd
huolimatta tietojenkésittelytieteen ydinaines on keskeisiltd osiltaan sovellusriippuma-
tonta ja varsin abstraktia: se tutkii tiedon esittdmists, niitéd esitystapoja kayttavia tiedon-
kasittelymenetelmid, téllaisiin menetelmiin perustuvia tietojarjestelmia seka tietoko-

neita ja niiden hyvéksikayttod osana tillaisia tietojarjestelmia. Tahén ydinainekseen
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pohjaava yliopistokoulutus antaa vahvan perustan ammattitaidolle, joka s&ilyy vaikka

laitteistot, ohjelmistot ja alan tyomenetelmat jatkuvasti kehittyvatkin.

Perustutkinnot

Tietojenkasittelytieteessd perustutkinnot ovat luonnontieteen kandidaatin (LuK) ja filo-
sofian maisterin (FM) tutkinnot. LuK-tutkinto on alempi korkeakoulututkinto, jonka
laajuus on 180 opintopistettd (op), ja jonka voi suorittaa pa&dtoimisesti opiskellen kol-
messa vuodessa. Sen opinnot koostuvat padaineen perus- ja aineopinnoista sisiltden
kandidaatintutkielman, kieli- ja viestintdopinnot, yleisopinnot, sivuaineopinnot sek va-
paasti valittavat opinnot. FM-tutkinto on ylempi korkeakoulututkinto, jonka laajuus on
120 op, ja jonka voi suorittaa paatoimisesti opiskellen LuK-tutkinnon pohjalta kahdessa
vuodessa. Sen opinnot puolestaan koostuvat padaineen syventdvistd opinnoista sisal-

tden pro gradu -tutkielman, kieliopinnot seki sivuaineen tai vapaasti valittavat opinnot.

Laitoksen tutkimus keskittyy kahteen painoalaan: 1) kehitys-, opetus- ja ohjelmistotek-

nologiat, ja 2) dlykis medialaskenta.

Tietojenkésittelytieteen FM-tutkinnon syventivét opinnot jakautuvat vastaavasti eri-

koistumisaloihin.

Lisaksi laitos osallistuu kolmeen kansainviliseen tietojenkisittelytieteen maisteriohjel-

maan:

- tietojenkdsittelytieteen kansainvilinen maisteriohjelma International
Master's Degree Programme in Information Technology (IMPIT)
- eurooppalainen véritieteen maisteriohjelma Color in Informatics and
Medjia Technology (CIMET), ja
- eurooppalainen Erasmus+ maisteriohjelma Colour in Science and Indus-
try (COSI).
Kansainvilisten maisteriohjelmien toiminta on keskitetty Joensuun kampukselle. Suuri

osa tietojenkisittelytieteen syventdvistd opinnoista annetaan englanniksi.

Tietojenkésittelytieteessa jatkotutkinnot ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian toh-
torin tutkinnot (FT). FT-tutkinnon voi suorittaa padtoimisena jatko-opiskelijana noin
neljassd vuodessa FM-tutkinnon pohjalta. Laitoksen organisoima tietojenkasittelytieteen

tohtoriohjelma East Finland Graduate School in Computer Science and Engineering
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(ECSE) on osa yliopiston SCITECO -tohtoriohjelmaa. Laitos on mukana my6s monitie-
teisessd opetusteknologian tutkijakoulutusohjelmassa International Multidisciplinary
PhD Studies in Educational Technology & Learning Environments (IMPDET-LE).

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon rakenne (180 op)

Opinnot Laajuus

Yleisopinnot 8op

Kieli- ja viestintdopinnot 10 op

Tietojenkasittelytieteen perusopinnot 25 op

Tietojenkasittelytieteen aineopinnot 65 op

Sivuaineopinnot 60 op tai 2 x 25 op

Vapaasti valittavat opinnot 0-22 op

Yhteensa 180 op

Yleisopinnot Opintojakso op lukuvuosi
1131000 Yliopisto-opinnot kayntiin 1o0p (0]
3621110 Hops-tietojenkasittelytiede (LuK) 2 op (I-111y
3621111 Unix-kayttd 20p U]
3621115 Tietoverkot tietojenkasittelijoille 1o0p (0}
8034004 Tieto- ja viestintatekniikka opiskelun tukena 20p (1)
Tietojenkasittelytieteen perusopinnot (25 op) op lukuvuosi
3621211 Johdatus tietojenkasittelytieteeseen 5op (0}

(Introduction to Computer Science)

3621217 Ohjelmointi | 6 op ()]
(Programming )

3621218 Perusopintojen harjoitustyd 4 op (0}
(Project in Basic Studies in Computer Science)

3621215 Tietojarjestelman suunnittelu 50p (0]

(Design of Information Systems)
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3621216

Tietokonejarjestelméat 50p

(Computer Systems)

0]

Tietojenkasittelytieteen aineopinnot (65 op) lukuvuosi

3621312 Diskreetit rakenteet 5op (I)
(Discrete Structures)

3621367 Ohjelmointi II 6op (I)
(Programming I1)

3621313 Tietorakenteet ja algoritmit | 5op (”)
(Data Structures and Algorithms 1)

3621314 Ihminen ja vuorovaikutteinen teknologia 5op (I)
(Human Factors of Interactive Technology)

3621315 Tiedonhallinta 50p (I)
(Data Management)

3621316 Hajautetut jarjestelmat 4op (1
(Distributed Systems)

3621317 Laskennan perusmallit 3 op (”)
(Basic models of computation)

3621318 Data Structures and Algorithms 11 3o0p (1)
(Tietorakenteet ja algoritmit 11)

3621319 Paritys 30p (1)
(Laboratory Project in Computer Science)

3621320 Ohjelmistotuotantoprosessi 4o0p (1
(Software Engineering Process)

3621321 Projektityd 8 op (”I)
(Project Work)

3621391 Aineopintojen seminaari 20p (”I)
(Preliminary Seminar in Computer Science)

3621392/3 LuK-tutkielma ja kypsyysnayte 6 op (”I)
(Bachelor of Science Thesis in Computer Sci-
ence)

Valinnaisia aineopintokursseja vahintaan 6 op (”'”I)

Yhteensa 65 op
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Valinnaisia aineopintoja op lukuvuosi

3621342 Aineopintojen harjoitustyd, tietojenkasittelytiede 2-50p (H”)
(Project in BSc Studies in Computer Science)

3621333 Aineopintojen harjoittelu 5-8 op (11-11r)
(Practical Training in BSc (Computer Science)

3621328 Johdatus tietoturvaan 4 op (l -l |)
(Introduction to Data Security)

3621329 Liiketoimintakeskeinen data-analytiikka 4op (11-1m)
(Business-oriented Data Analytics)

3621330  Tiedonlouhinta data-analytiikassa 4op (11-1m)

(Data Mining in Data Analytics)
Tulkinta, visualisointi ja tarinankerronta data-analy-
3621357 tikassa 4op (n-)

(Interpretation, Visualization and Data Storytelling
in Data Analytics)

3621344 Johdatus sulautettuihin jarjestelmiin 4 op (| H”)

(Introduction to Embedded Systems)
3621xxx  Koulun tvt-infrastruktuuri 4op (11-1m)
(Learning Laboratory at School)

(Laboratory Project in Computer Science)

3621320 Ohjelmistotuotantoprosessi 4 op (”)
(Software Engineering Process)

3621321 Projektityd 8 op (1)
(Project Work)

3621391 Aineopintojen seminaari 2o0p (”l)
(Preliminary Seminar in Computer Science)

3621392/3  LuK-tutkielma ja kypsyysnéyte 60p (1)
(Bachelor of Science Thesis in Computer Science)

Valinnaisia aineopintokursseja vahintaan 6 op (”'”I)

Yhteensa 65 op
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Kieli- ja viestintdopinnot (10 op) lukuvuosi

Kirjoitusviestintaa tietojenkasittelytieteen opiskelijoille

8011451  (Kuopio) 20p (1)
Kirjoitusviestintaa fysiikan, kemian, matematiikan ja

8011300 tietojenkasittelytieteen opiskelijoille (Joensuu) 20p (1)
Puheviestintaa tietojenkasittelytieteen opiskelijoille

8011475  (Kuopio) 20p (1)
Puheviestintda luonnontieteiden ja metsatieteiden

8011449 opiskelijoille (Joensuu) 20p (1)

8012451  Ruotsia tietojenkasittelytieteen opiskelioille 30p (1)

8026020  Tietojenkésittelytieteen tiedonhaku 1op  (lI-NN)

8013451 English Academic Reading and Study Skills 2o0p (I)

Sivuaineet

Kandidaattiopintoihin on siséllytettiva yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op)
tai kahden sivuaineen perusopinnot (2 x 25 op). Sivuaineopinnot kannattaa myos valita
siten, ettd ne sopivat suunniteltuihin maisteriopintoihin. Tietojenkésittelytieteen erikois-
tumisaloihin sopivia sivuaineita ovat esimerkiksi fysiikka, informaatio- ja teknologia-
oikeus, kasvatustiede, kieliteknologia, kauppatiede, matematiikka, sosiaali- ja tervey-
denhuollon tietohallinto ja tilastotiede. Sivuaineopinnot suositellaan suoritettavaksi

pédsdantdisesti toisena ja kolmantena opiskeluvuotena.
Vapaasti valittavat opinnot (0-22 op)

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon vapaasti valittaviin opintoihin voi sisaltya
pédaineen, sivuaineiden tai muiden aineiden opintojaksoja. Opiskelijoille kuitenkin suo-
sitellaan, ettd he suorittaisivat vapaasti valittaviin opintoihin p&ddaineen valinnaisia
opintojaksoja. Tutkintotodistuksessa vapaasti valittavat opinnot sijoitetaan sen ryhmén
alle, johon ne kuuluvat. Jos opintojakso on esim. pddaineen aineopintojakso, se kuuluu

tutkintotodistuksessa pddaineeseen eiki vapaasti valittavien opintojen ryhmaan.

Filosofian maisterin tutkinnon rakenne (120 op)

Koodi Opintojakso op lukuvuosi

3621112 Hops-tietojenkasittelytiede (FM) 10p (1-1)

(Preparing Personal Study Plan (cs, MSc))
Advanced English Academic and Professional Com-
munication for Applied Physics, Computer Science
8013300 and Environmental Science (Kuopio) 2o0p (I)
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Advanced English Academic and Professional Com-
munication for Chemistry, Computer Science, Mathe-

8013328 matics and Physics (Joensuu) 2o0p (I)
Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot 94 op
Vapaasti valittavia tai sivuaineopintoja 0-23 op
Yhteensa 120 op

Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot lukuvuosi

Kaksi seuraavista kolmesta pakollisesta kurssista:

3621511 Algoritmien suunnittelu ja analysointi 6 op (l)
(Design and Analysis of Algorithms)

3621512 Ohjelmistotuotanto 6 op (I)
(Software engineering)

3621513 Tietojenkasittelytieteen tutkimusmenetelméat 6 op (l)
(Research Methods in Computer Science)

3621535 Erikoisty tai 10-20 op (1)
(Master's Project in Computer Science)

3621536 Maisteriopintojen harjoittelu 10-20 op (I-1)

(Practical Training in MSc (Computer Science))

3621501 Tietojenkasittelytieteen FM-seminaari 20p (1-11)

(MSc Seminar in Computer Science)

3621592/3  Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte 30 op (1
Valinnaisia tietojenkasittelytieteen syventavia opin-
toja, Hopsin mukaan 30-40 op (I'”)
Yhteensa 120 op

Erikoistumisalat laativat omat mallinsa soveltuviksi Hopseiksi. Tyypillisesti tillaisessa
mallissa on 6-8 tietojenkasittelytieteen valinnaista syventdvaa kurssia a 5 op, riippuen
erikoistyon tai harjoittelun koosta; néistd kursseista noin puolet on alan omaa tarjontaa
ja loput vapaasti valittavissa laitoksen tarjonnasta. Opiskelija valitsee erikoistumis-
alansa laatimalla oman Hopsinsa mallin pohjalta yhteisty6ssd ohjaavan professorin tai
Hops-ohjaajan kanssa. Mallit 16ytyvét laitoksen verkkosivuilta

http:/ /www2.uef .fi/fi/cs/mallihops.
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Tietojenkasittelytieteen maisterin tutkinnon syventaviin opintoihin voi siséltya seuraa-
via tilastotieteen opintojaksoja enintadn vapaasti valittavien opintojen maksimiméaran

mukaisesti kussakin maisteriohjelmassa:

- tietojenkisittelytieteen maisterin tutkinto, enintdan 20 op
- IMPIT-maisteriohjelma, enint4én 18 op
- CIMET-maisteriohjelma, enintdan 10 op

- COSI-maisteriohjelma, enintdan 5 op

Néma opintojaksot valitaan seuraavasta listasta:

3622321 Johdatus tilastolliseen padttelyyn 1 (E) 5 op
3622323 Johdatus tilastolliseen paéttelyyn 2 (E), 4 op
3622347 Bayes-péittely 1 (E), 5 op

3622348 Bayes-péittely 2 (E), 5 op

3622328 Regressioanalyysi 1 (E), 4 op

3622329 Regressioanalyysi 2 (E), 4 op

3622314 Lineaariset sekamallit (E), 4 op

3622334 Lineaaristen sekamallien laajennuksia (E), 4 op
3622317 Todennidkoisyyslaskenta ja tilastotiede 1, 4 op
3622319 Todennikoisyyslaskenta ja tilastotiede 2 5 op
3622349 Spatiaalinen tilastotiede (E), 5 op

3622346 Yleistetyt lineaariset mallit (E), 5 op

3622324 Monimuuttujamenetelmit (E) 5 op

3622320 Koesuunnittelu (E) 5 op

Valinnaisia syventavia opintojaksoja lukuvuosi

3621520  Laskennallinen vari 50p (I-11)
(Computational Color)

3621522 Opiskelulokikirja 6 0p (1-1)
(Study Log)

3621611 CIMET-projektityd 5 0p (1-1)
(CIMET - Industrial Project)

3621517 Hahmontunnistus 5op (l‘”)

(Pattern Recognition)
3621655  ICT-teollisuusprojekii 50p (1-1)

(Industrial Project)
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3621533 Kayttsjakeskeinen suunnittelu 50p (1-11)
(User Centered Design)

3621552 Ryhmittelymenetelmét 50p (1-)
(Clustering Methods)

3621543 Kestavan kehityksen tieto- ja viestintétekniikka 5 0p (1-)
(ICT for Development)

3621656  Tiedonjohtaminen 50p (1-11)

(Data Governance and Management Frameworks)
3621518 Konenakd 5op (l'”)

(Machine Vision)

Sivuaineet

Kun lasketaan yhteen kandidaatti- ja maisterivaiheen sivuaineopinnot, niin niist4 pitda
muodostua yhden sivuaineen perus- ja aineopinnot (60 op) tai kahden eri sivuaineen
perusopinnot (2 x 25 op). Itd-Suomen yliopistosta valmistuneet luonnontieteen kandi-
daatit ovat tutkinnossaan jo suorittaneet ko. sivuaineet, joten he voivat sivuaineen tilalla

suorittaa vapaasti valittavia opintoja.
Maisteriopintojen ohjeellinen sijoittuminen
1 .vuoden opinnot:

- 1., 2. tai 3. periodissa molemmat pakolliset kurssit (6+6 op).

- Kevitlukukaudella kieliopintoina Advanced Course in English Academic and
Professional Communication (2 op).

- Liséksi tietojenkésittelytieteen syventévid opintoja (4 kurssia a 5 op) seké va-

paasti valittavat tai sivuaineopinnot (23 op).

2. vuoden opinnot:

- Erikoisty6 1.-2. periodeissa.
- Pro gradu -tutkielma 2.-4. periodeissa.
- FM-seminaari (2 op).

- Liséksi loput vaadituista tietojenkésittelytieteen syventévistd opinnoista.
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Tietojenkdsittelytieteen harjoittelut

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon voi siséltyad vapaaehtoista tyoharjoittelua. Ai-
neopintojen harjoittelu on tarkoitus suorittaa kesélld kolmannen lukuvuoden péét-
teeksi. Se on pituudeltaan 2-3 kk ja laajuudeltaan 5-8 op. Maisteriopintoihin kuuluu
vaihtoehtoisesti pakollinen Maisteriopintojen harjoittelu (10-20 op), joka on suunniteltu
suoritettavaksi ensimmaisen maisterilukuvuoden paatteeksi kesilld, jatkuen seuraavan
lukuvuoden syyslukukauden. Se on kestoltaan 3-6 kk. Harjoittelu voidaan suorittaa

myds esim. kahdessa eri harjoittelupaikassa (esim. 3 kk ja 3 kk).

Aineopintojen harjoittelun siséllolle ei aseteta erityisid vaatimuksia, vaan tyo voi olla
miltei mit4 tahansa tietojérjestelmiin liittyvaa kuten méarittelyd, suunnittelua, ohjel-
mointia, testausta, yllédpitotehtdvia tai dokumentointia. Tarkeintd on muodostaa kasitys
tietojdrjestelmien merkityksesta yrityksen tai muun yhteison toiminnalle, seka yrityksen
tai muun yhteison liiketoimintaan ja toimintatapoihin tutustuminen. Maisteriopintojen
harjoittelun alkaessa opiskelijalla tulee olla suoritettuna kandidaatin tutkinto. Tyotehta-
vien tulee olla maisteriopintojen harjoittelussa vaativuudeltaan sellaisia, joita opiskelija

valmistuttuaan tulee tekeméén, kuten ohjelmointi- tai suunnittelutehtavia.

Tietojenkasittelytieteen laitos myontéda vuosittain rajallisen méaéran tukea harjoitteluun.

Harjoittelutukea voidaan myontéa opiskelijan palkkaamalle yritykselle 600 €.

Opiskelija etsii itse harjoittelupaikan. Jos harjoitteluun on mysnnetty yliopiston tukea,
tayttdd opiskelija ennen harjoittelun aloittamista harjoittelusopimuksen yliopiston ja
harjoittelupaikan kesken. Muutoin ldhetetdan harjoitteluyhdyshenkilolle vapaamuotoi-
nen ilmoitus harjoittelun aloittamisesta. Opiskelija ja harjoittelupaikan tarjoaja solmivat
lisdksi tyosopimuksen. Harjoittelun jalkeen opiskelija kirjoittaa harjoittelukertomuksen,
josta selvidd mm. mista harjoittelusta on kysymys, missa harjoittelupaikassa opiskelija
on tyoskennellyt, mita t6itd opiskelija on tehnyt ja kuinka hyvin hdn on niisté selviyty-

nyt. Harjoittelun jalkeen opiskelija nayttaa tyotodistuksen harjoittelu shenkilolle.
yt. Harjoittelun jilkeen opiskelija néyttaa tydtodistuksen harjoitteluyhdyshenkilsll

Tarkemmat ohjeet harjoittelusta ja harjoittelutuesta ovat laitoksen harjoittelua kasittele-

villda www-sivuilla.
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Tietojenkisittelytieteen opetus lukuvuonna 2016-2017

lu=luennot, ha=harjoitukset

Tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelman 1. vuosikurssin opetussuunnitelman yhteenveto luku-
vuonna 2016-2017:

OPINTOJAKSO periodi

TIETOJENKASITTELYTIETEEN PERUSOPINTOJA

Pakollisia (25 op)

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen = JTT 28 14 42 5 1
Ohjelmointi | = OHI 6 1

(kurssi toteutetaan AMK-yhteistyona)

Perusopintojen harjoitustyd = PHT 2. tammi 20 22 4 4
(Joensuussa kurssi toteutetaan AMK-

yhteistyona)

Tietojarjestelman suunnittelu = TJS 32 16 48 5 3
Tietokonejarjestelmat = TKJ 32 16 48 5 3

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINTOJA

Pakollisia (21 op)

Diskreetit rakenteet = DSR 32 16 48 5 2
Ihminen ja vuorovaikutteinen teknologia =

IVT (verkkokurssi) - - - 5 4
Ohjelmointi Il = OHII 38 36 74 6 3
Tiedonhallinta = THA 3-4

(kurssi toteutetaan AMK-yhteistyona)
KIELI- JA VIESTINTAOPINTOJA
Pakollisia (2 op)

English Academic Reading and Study
Skills = EARS 24 24 2 34

SIVUAINEIDEN OPINTOJA (4-5 op)
Tilastotieteen johdantokurssi = TKJ (Kuo-

pio) 36 14 50 5 3
Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta

(Joensuu) tai 24 12 36 4 1
Matematiikan peruskurssi a (Joensuu) 28 14 42 4 1
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VAPAASTI VALITTAVIA OPINTOJA (5 op)
Matematiikan propedeuttinen kurssi =

MPR (Kuopio) 38 20 58 5 1
Muita vapaasti valittavia opintoja (Joen-
suu) - - - 5 2-4

YLEISOPINTOJA (8 op)
Yliopisto-opinnot kayntiin =YOK 14 - 14 1 1
Hops-tietojenkasittelytiede (LuK) = HOPL 10 - 10 2 1-4

(jatkuu koko LuK- opintojen ajan.)

Unix-kaytté =UNIX (verkkokurssi) 2 10 12 2 2
Tietoverkot tietojenkasittelijdille = TIV 2 10 12 1 1
Tieto- ja viestintatekniikka opiskelun tu-

kena = TVT (verkkokurssi) - - - 2 1

Tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelman 2. vuosikurssin opetussuunnitelman yhteenveto luku-
vuonna 2016-2017:

OPINTOJAKSO periodi

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINTOJA

Pakollisia (22 op)

Hajautetut jarjestelmat = HAJ 26 14 40 4 2
Laskennan perusmallit = LAP 22 10 32 3 3
Ohjelmistotuotantoprosessi = OTP 24 10 34 4 1
Parityd = PAT - - - 3 1-4
Tietorakenteet ja algoritmit | = TRAI 32 16 48 5 1,3
Data Structures and Algorithms Il = TRAII 20 12 32 3 4

Valinnaisia (10 op)

Aineopintojen harjoitusty® = AHT - - - 25 1-4
Johdatus tietoturvaan = JTI 26 14 40 4 1
Liiketoimintakesteinen data-analytiikka =

LID - - - 4 2

(kontaktiopetus lahiopetuspaivina)
Tiedonlouhinta data-analytiikassa = TLA - - - 4 3

(kontaktiopetus lahiopetuspaivind)

168 UEF /I Opinto-opas 2016-2017



Tulkinta, visualisointi ja tarinankerronta
data-analytiikassa = TVA - - - 4 4

(kontaktiopetus lahiopetuspaivina)

Koulun tvt-infrastruktuuri 26 14 40 4 4
KIELI- JA VIESTINTAOPINTOJA

Pakollisia (3 op)

Ruotsin kieli = RUO - 36 36 3 3-4
YLEISOPINTOJA

Hops-tietojenkasittelytiede (LuK) = HOPL 6 - 6 2 1-4

(jatkuu koko LuK- opintojen ajan.)

SIVUAINEET / VAPAASTI VALITTAVIA OPINTOJA

sivuaine- tai/ ja vapaasti valittavia opintoja
opiskelijan valinnan mukaan (25 op) - - - 25 1-4

Tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelman 3. vuosikurssin opetussuunnitelman yhteenveto luku-
vuonna 2016-2017:

OPINTOJAKSO periodi

TIETOJENKASITTELYTIETEEN AINEOPINTOJA

Pakollisia (16 op)

Tietojenkasittelytieteen aineopintojen 8 12 20 2 12
seminaari = AOS

LuK —tutkielma ja kypsyysnayte - - - 6 14
Projektityd = PRJ - - - 8 24

Valinnaisia (12 op)

Johdatus tietoturvaan = JTI 26 14 40 4 1
Liiketoimintakeskeinen data-analytiikka =
LID - - - 4 2

(kontaktiopetus lahiopetuspaivina)
Tiedonlouhinta data-analytilkassa = TLA - - - 4 3

(kontaktiopetus lahiopetuspaivind)

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [/ UEF 169



Koulun tvt-infrastruktuuri 26 14 40 4 4
KIELI- JA VIESTINTAOPINTOJA

Pakollisia (7 op)
Tietojenkasittelytieteen tiedonhaku (verkko-

kurssi) 2 - 2 1 12
Kirjoitusviestintéd = KIVI (aineopintojen se-
minaarin yhteydessa Kuopiossa) - 16 16 2 14
Puheviestintd = PUVI (aineopintojen semi-
naarin yhteydessa Kuopiossa) - 18 18 2 14
HOPS-kurssi (LuK) = HOPL 6 - 6 2 14

(jatkuu koko LuK -opintojen ajan)

SIVUAINEET / VAPAASTI VALITTAVIA OPINTOJA

sivuaine- tai / ja vapaasti valittavia opintoja
opiskelijan valinnan mukaan (25 op) - - - 25 14

Tietojenkisittelytieteen koulutusohjelman maisteriopintojen opetussuunnitelman yhteenveto lu-
kuvuonna 2016-2017:

OPINTOJAKSO lu, h ha, h yht, op periodi

TIETOJENKASITTELYTIETEEN SYVENTAVIA OPINTOJA

Pakollisia (54-64 op)

Algoritmien suunnittelu ja analysointi = ASA 34 16 50 6 1
Ohjelmistotuotanto = OHT 26 - 26 6 2
Tietojenkasittelytieteen tutkimusmenetelmat

=TUM - - - 6 3
FM-seminaari = FMS - - - 2 1-4
Erikoistyd tai - - - 10-20 1-4
Maisteriopintojen harjoittelu - - - 10-20 -
Pro gradu —tutkielma ja kypsyysnayte - - - 30 1-4

Valinnaisia ( 30-40 op)
Laskennallinen vari = LAV 32 6 48 5 1
(sisaltaa harjoitustoita)

CIMET-projektityé = CIMET-GP - - - 5 1-2
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Hahmontunnistus = HAT 28 14 48 5 2

(sisaltaa harjoitustoita)

Laskennallinen vari = LAV (Joensuu) - - - 5 1
ICT-teollisuusprojekti = IDP - - - 5 1-4
Kayttajakeskeinen suunnittelu = KAS 16 16 48 5 4

(sisaltda ryhmaprojektin)

Ryhmittelymenetelméat = KLU 28 14 42 5 3-4
Kestavan kehityksen tieto- ja viestintatek-
niikka = KTV - - - 5 2

(verkkokurssi)

Opiskelulokikirja (Joensuu) - - N 6 1-4
(seminaari)
Tiedonjohtaminen = DGM - - N 5 3

(kontaktiopetus lahiopetuspaivind)
Konenako = KON 32 16 48 5 1

YLEISOPINTOJA

HOPS—kurssi (FM) = HOPF (jatkuu FM-

opintojen ajan) 6 - 6 1 1-4
SIVUAINE / VAPAASTI VALITTAVAT (23

op)

Maisteriopintoihin kuuluvia sivuaine- tai va-
paasti valittavia opintoja (23 op) - - - 23 1-4

Tietojenkdsittelytieteen aineenopettajakoulutus, Joensuun kampus

Aineenopettajan erikoistumisalalla koulutetaan tietotekniikan opettajia. Opintojen ai-
kana opiskeltavat opettajan pedagogiset opinnot antavat yhdessad ylemmén korkeakou-
lututkinnon ja toisen opetettavan aineen opintojen kanssa pétevyyden toimia aineen-
opettajana peruskoulussa ja lukiossa sekd yleisaineiden opettajana ammatillisissa oppi-
laitoksissa. Lisdksi aineenopettajaksi valmistuneet suuntautuvat tydeldman koulutus-
tehtdviin. Aineenopettajan opintoihin on erillinen opiskelijavalinta, josta vastaa Filosofi-
sen tiedekunnan Soveltavan kasvatustieteen ja opettajankoulutuksen osasto. Opettajan

pedagogisiin opintoihin voi hakea haluamanaan opintovuotena, mutta sitd suositellaan
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mahdollisimman pian (jo heti ensimmaéisena opiskeluvuonna) jotta voi jatkaa opinto-

jaan tdssd kuvattavan aineenopettajan tutkintorakenteen mukaisena. Hakuaika on kun-
kin kalenterivuoden lopulla; tarkemmin hausta tiedottaa kyseinen osasto. Aineenopet-
tajakoulutuksen pedagogiset opinnot on mahdollista suorittaa vain Joensuun kampuk-

sella.

Aineenopettajan patevyyteen vaaditaan sellainen FM-tutkinto, jonka sivuaineina ovat
aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op) seka toisen opetettavan aineen perus- ja ai-
neopinnot (60 op). (Asetus opetustoimen henkilston kelpoisuusvaatimuksista
14.12.1998/986.) Toiseksi opetettavaksi aineeksi sopivat perusopetuksen, lukion tai
muun koulutuksen opetukseen kuuluvat aineet. Jotta ndin laajat sivuaineopinnot olisi-
vat mahdolliset, niin p4daineessa suoritetaan muita erikoistumisaloja suppeammat aine-
opinnot (45 op) ja syventdvit opinnot (60 op). Ndiden kahden sivuaineen lisiksi FM-
tutkintoon kuuluu vapaasti valittavia opintoja (22 op). Néiksi opinnoiksi suositellaan
jonkin kolmannen sivuaineen perusopintoja (25 op), koska niitd voi myShemmin tay-

dent&d aineopinnoilla (35 op) ja saada niin itselleen kolmannen opetettavan aineen.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineenopettajille (180 op):

Yleisopinnot, kuten muillakin padaineopiskelijoilla, 8 op

Kieli- ja viestintdopinnot, kuten muillakin paaaineopiskelijoilla, 10 op

Tietojenkasittelytieteen perusopinnot, kuten muillakin paaaineopiskelijoilla, 25 op

Tietojenkasittelytieteen aineopinnot aineenopettaijille (45 op), seuraavasti:

3621312 Diskreetit rakenteet 5o0p
3621367 Ohjelmointi Il 6 op
3621313 Tietorakenteet ja algoritmit | 50p
3621314 Ihminen ja vuorovaikutteinen teknologia 5o0p
3621315 Tiedonhallinta 5o0p
3621317 Laskennan perusmallit 3op
3621391 Aineopintojen seminaari 20p
3621392/3 LuK-tutkielma ja kypsyysnayte 6 op
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Valinnaisia aineopintokursseja véahintadan 8 op

Toisen opetettavan aineen perus- ja aineopinnot 60 op
Opettajan pedagogisia opintoja 25 op
Vapaasti valittavia opintoja 7 op
Yhteensa 180 op

Filosofian maisterin tutkinto aineenopettajille (120 op):
HOPS 10p

Advanced English Academic and Professional Communication 2 0p

Tietojenkasittelytieteen syventavat opinnot aineenopettajille, seuraavasti:

Tietojenkasittelytieteen tutkimusmenetelmat 6 op
Algoritmien suunnittelu ja analysointi tai Ohjelmistotuotanto 6 op
Opiskelulokikirja 6 op
valinnaisia tietojenkasittelytieteen syventavia opintoja, HOPSin mukaan 20 op
FM-seminaari 2 0p
Pro gradu -tutkielma ja kypsyysnayte 20 op
Loput opettajan pedagogisista opinnoista 35 0p
Vapaasti valittavia opintoja 22 op
Yhteensa 120 op
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Kansainviliset maisteriohjelmat tietojenkdisittelytieteessd

MSc curriculum in the International IMPIT MSc-program (Joensuu campus)

3621112 Preparing personal Study Plan (cs, MSc) 1 ECTS
3622323 Introduction to Statistical Inference 4 ECTS

Optional and minor subject studies, including language studies 0-19 ECTS

Advanced studies in computer science, minimum of 96 ECTS

3621511 Design and Analysis of Algorithms 6 ECTS
3621566 IMPIT-seminar 3-6 ECTS
3621535 Master’s Project in Computer Science (erikoistyo) 10-20 ECTS
3621592 /3 MSc thesis and Master’s Essay 30 ECTS
Other advanced level courses in computer science to fulfil the minimum of 96 ECTS
TOTAL 120 ECTS

Color in Informatics and Media Technology (CIMET), Joensuu campus
Course Program and Mobility Tracks

The delivery of CIMET Master (120 ECTS) will correspond to:

- 25 ECTS corresponding to Fundamental modules given by Granada and
Saint-Etienne (i.e. 5 courses) at the 1st semester

- 25 ECTS corresponding to a first specialization in "color image capture, de-
vices and processing" given by both Granada and Saint-Etienne: a choice of 5
courses among 8 courses will be given (5 courses will be common to the two
institutions) at the 2nd semester

- 20 ECTS corresponding to a second specialization to choose among the two
different given either by UEF in "spectral color science" or Gjovik in "technol-
ogies and models for multimedia systems" (4 courses for each second speciali-
zation) at the 3rd semester

- ECTS corresponding to the Industrial Project at the 3rd semester
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30 ECTS corresponding to the Master Thesis (all universities) at the 4th se-

mester

15 ECTS corresponding to optional courses (student could choose any course

of master level given in the institution where he/she studies) or (national)

language courses.

In other words:

Semester 1 (30 ects)

- Fundamental Courses (x5 ects) = 25 ects

- 1 Optional Course or Language Course* =5 ects
Semester 2 (30 ects)

- Choose 5 Specialized Courses (x5 ects) = 25 ects
- 1 Optional Course or Language Course* =5 ects
Semester 3 (30 ects)

- Choose 4 Specialized Courses (x5 ects) = 20 ects
- 1Optional Course or Language Course* = 5 ects
- Project Contest =5 ects

Semester 4 (30 ects)

- Master Thesis = 30 ects

*students must take a Language Course for 2 semesters at least (during the se-

mester 1, 2 and/or 3).

Master CIMET Course mobility

Semester 1: Granada or St. Etienne
Semester 2: Granada or St. Etienne

Semester 3: Gjovik or UEF

Semester 4: MSc thesis supervised by any of the four universities

Module Location Courses

Fundamentals (Granada

Semester 1 and St.Etienne) Photonics and optics fundamentals

Color Science

Image analysis and processing

Data analysis and statistics

Algorithm design and analysis

ECTS

a o g a O
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Optional course or (national) language

course 5
Total 30
Semester 2 Specialization 1: Color Radiometry, sources and detectors 5

image capture, devices

and Devices and instrumentation 5

processing (Granada) Optical imaging and processing 5
Advanced colorimetry 5
Human vision and computer vision 5
Color in industry 5
Remote sensing and image processing 5
Fundamentals of spectral science 5
Optional course or (national) language
course 5
Total 30

Specialization 1: Color Radiometry, sources and detectors 5

image capture, devices

and Devices and instrumentation 5

processing (Saint-

Etienne) Optical imaging and processing 5
Advanced colorimetry 5
Human vision and computer vision 5
Color in industry 5
Remote sensing and image processing 5
Fundamentals of spectral science 5
Optional course or (national) language
course 5
Total 30

Semester 3 Specialization 2: Spect-  Display technologies 5

ral color science (UEF) Special course in color science 5
Computational color 5
Color science laboratory 5
Research project 5
Optional course 5
Total 30

Specialization 2: Tech- Content based indexing and retrieval 5

nologies and models for

multimedia Cross media production systems 5

for multimedia systems

(Gjovik) Video processing 5
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Scientific methodology 5
Industrial project (common to all specializa-

tions) 5

Optional course or (national) language

course 5

Total 30
Semester 4 Theoretical project Master thesis 30

Color in Science and Industry (COSI), Joensuu campus

The COSI mobility plan is as follows:
Semester 1: St. Etienne (UJM)
- Semester 2: Granada (UGR)
- Semester 3: Gjovik (GUC) or UEF
- Semester 4: MSc thesis: Industrial partners (world)

The 34 semester in UEF with concentration in Spectral Technologies is as follows:

Core Teaching Modules 30 ECTS
Mandatory courses 20 ECTS
Color Science Laboratory (industrial cases studies) 5 ECTS

Industrial and Biomedical Optics* (industrial cases studies) 5 ECTS

Spectral Imaging Devices* (industrial cases studies) 5 ECTS
Industrial Projects (industrial cases studies) 5 ECTS
Elective specialization courses 10 ECTS at least
Computational Colour (tutorials by experts) 5 ECTS
Display Technologies* 5 ECTS
Machine Vision (tutorials by experts) 5 ECTS
Pattern Recognition 5 ECTS
Optional courses Extra ECTS granted
Finnish language and culture 2 ECTS

Scientific courses taught in other international master programmes coordinated by UEF*
These courses marked with an asterisk* are given by the Department of Physics and

Mathematics and described there.
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YMPARISTOTIEDE

Ympiristotiede on monitieteinen koulutusala, josta valmistuu asiantuntijoita julkiselle
sektorille ymparistohallintoon, tutkimuslaitoksiin, ministeridihin, yliopistoihin ja am-
mattikorkeakouluihin ja yksityiselle sektorille teollisuuteen tai konsultti- ja palveluyri-

tyksiin.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon (LuK, 180 op) tavoitteena on perehdyttda
opiskelija ympériston tilaan, ympéristdongelmien syihin ja seurauksiin, ihmisen ja ym-
périston véliseen vuorovaikutukseen ja siihen liittyviin riskeihin. Lisdksi koulutus antaa
valmiudet seurata ymparistoalan kehitysté, tieteellistd kirjallisuutta ja hallinnollisia s&&-

doksia sekd jatkaa ylempédan korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen.

Filosofian maisterin tutkinnon (FM, 120 op) tavoitteena on kehittda opiskelijan tieteel-
listd ajattelua, tieteellisten menetelmien soveltamista ja kieli- ja viestintitaitoja, ja syven-
tdd tietoja ja taitoja valitulla ymparistotieteen erikoistumisalalla. Maisteriopinnoissa
opiskelija vaikuttaa omilla valinnoillaan henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa suun-
taukseen ja painotuksiin ja valitsee erikoistumisalakseen Ympiristoterveyden ja — teknolo-
gian (Environmental Health and Technology) tai ympdristénmuutoksen biologian (Biology of
Environmental Change). Ylempi korkeakoulututkinto luo valmiudet toimia oman erikois-
alan tutkijana, johtavana asiantuntijana tai viranomaisena seka kansallisissa ettd kan-
sainvalisissd tehtdvissd. FM-opinnot antavat hyvan pohjan my6s ympéristotieteen jatko-

opinnoille (filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinto).
Tutkinnonuudistus

Ympiristo- ja biotieteiden laaja kandidaattiohjelma alkaa 1.8.2016. Koulutusohjel-
massa voi suorittaa perustutkintoina luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian maiste-
rin tutkinnot ymparistotieteen (Kuopion kampus) tai biologian (Joensuun kampus) paa-
aineessa, jossa voi myos opiskella biologian aineenopettajaksi. Kandidaatin tutkinto
(180 op) siséltdd kaikille yhteisid ympéristotieteen ja biologian perusopintoja (30 op),
kieli- ja viestintdopintoja (10 op), HOPS-opintoja (5 op), metodiopintoja (10 op), pédai-
neen aineopintoja (50 op, aineenopettajalinjalla 40 op), erikoistavia aineopintoja (vih. 20
op), sivuaineopintoja seké vapaasti valittavia opintoja. Yhteiset perusopinnot suoritettu-
aan opiskelija voi suunnata opintonsa kolmen vaihtoehtoisen opintopolun mukaan: ym-

péristoterveyden- ja teknologian linja Kuopion kampuksella, ymparistobiologian linja
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molemmilla kampuksilla ja biologian aineenopettajan linja Joensuun kampuksella. Pe-
rusopinnot, kieli- ja viestintdopinnot, metodiopinnot ja HOPS-opinnot voi suorittaa mo-
lemmilla kampuksilla, ja padaineen (kampuksen) vaihto on mahdollista ensimmaéisen
lukukauden jilkeen, opintosuuntausta valittaessa. Laaja kandidaattiohjelma tarjoaa si-

ten joustavat opiskelumahdollisuudet.

Uudet maisteriohjelmat alkavat 1.8.2018. Kuopion kampuksella padaine on ymparisto-
tiede ja Joensuun kampuksella biologia. Pddaineen syventdvét opinnot suoritetaan Ym-
péristo- ja biotieteiden laitoksen tutkimuksen vahvuusaloihin (Aerosolitutkimus, Ympa-
ristomuutoksen biologia, Akvaattinen tutkimus seké Siteily- ja kemikaalitutkimus) kes-
kittyvissd maisteriohjelmissa: Environmental Health and Technology program (Ympa-
ristéterveyden ja -teknologian maisteriohjelma; Kuopion kampus) tai Biology of Envi-
ronmental Change program (Ymparistonmuutoksen biologian maisteriohjelma; mo-
lemmat kampukset). Maisterintutkinto (120 op) siséltda syventavit opinnot (véah. 80 op),
sivuaineen opinnot (vih. 25 op), kieli- ja viestintdopinnot (véh. 2 op), metodiopinnot
(véh. 2 op) ja HOPS-opinnot (1 op). Maisteriohjelmien sisélto tdsmentyy ensi lukuvuo-

den aikana.

Ennen 1.8.2016 aloittaneet opiskelijat suorittavat opintonsa opiskelun aloitusvuotensa
tai lukuvuoden 2015-2016 OPSin mukaisesti. He voivat my®ds siirtya opiskelemaan uu-

dessa Ympiéristo- ja biotieteiden laajassa kandidaattiohjelmassa.
Piiaineen opintokokonaisuudet 1.8.2016 opintonsa aloittaville

Ympiristotieteen ja biologian yhteisissid perusopinnoissa (30 op) annetaan yleiskuva
elididen luokittelusta, rakenteesta, toiminnasta, perinnollisyydests, biokemiasta ja eko-
logiasta sekéd ymparistoriskeisti ja -terveydestd. Opinnoissa tarkastellaan solu- ja mole-
kyylibiologian perusteita, elickuntaa, ekologian peruskisitteits, ekosysteemien raken-
netta ja toimintaa, ympériston tilan arviointia ja ympéristo- ja terveysriskeja ja niihin
liittyvid kasitteitd. Opinnot ajoittuvat ensimmaiselld lukuvuoden ajalle ja ne toteutetaan
videoyhteydell4 tai kddnteisen opetuksen menetelmaill4 (flipped classroom) Joensuun ja

Kuopion kampuksella yhtédaikaa.

Ympiristotieteen aineopinnoissa (50 op) ja erikoistavissa opinnoissa (vih. 20 op) pe-
rehdytéddn tarkemmin ympéristotieteen osa-alueisiin, ihmisen ja ympéristén vuorovai-
kutukseen ja ympéristossd tapahtuviin prosesseihin. Aineopinnoissa teoreettiset ja kéy-

tannonlaheiset opinnot nivoutuvat tiiviisti yhteen. Teoreettisten opintojen kautta opis-
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kelija hahmottaa ympaéristotieteen kokonaisuuden ja kidytannonliheiset opinnot tarjoa-
vat opiskelijalle konkreettiset valmiudet laboratoriotyskentelyyn ja ymparistoanaly-
titkkkaan. Opinnot koostuvat luennoista, laboratoriotoistd, laskuharjoituksista, tyo-
paikka- ja kenttdmittauksista. Keskeisid aiheita ovat elinympériston biologiset, fysikaali-
set ja kemialliset tekijdt (mm. sis4- ja ulkoilman ja veden epapuhtaudet, mikrobit, siteily
ja melu), ympéristonmuutos, maa- ja vesiekosysteemit ja niihin kohdistuvat riskitekijét,
ymparisto- ja terveysriskien arviointi: altistuminen, mittaukset, vaikutusten arviointi ja

torjunta seki talous- ja jiteveden ominaisuudet, haittatekijit ja kasittely.

Ympiristotieteen syventivissi opinnot (vih. 80 op) suoritetaan Ympéristo- ja biotietei-
den laitoksen tutkimuksen vahvuusaloihin (Aerosolitutkimus, Ympéristomuutoksen
biologia, Akvaattinen tutkimus seké Siteily- ja kemikaalitutkimus) fokusoiduissa mais-
teriohjelmissa: Environmental Health and Technology program (Ymparistoterveyden ja -
teknologian maisteriohjelma; Kuopion kampus) tai Biology of Environmental Change prog-
ram (Ymparistonmuutoksen biologian maisteriohjelma; molemmat kampukset). Maiste-

riohjelmien mallitutkintorakenteet julkaistaan HOPS-suunnittelua varten syksylla 2016.
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Sivuaineiden opintokokonaisuudet 1.8.2016 opintonsa aloittaville

Luonnontieteiden perusteet (25 op) -sivuaineella luodaan vahva pohja perusluonnon-
tieteissd, mikéd on edellytys ympéristotieteen opinnoille ja asiantuntijuuden kehittymi-
selle. Sivuaineeseen kuuluu kemian, fysiikan, matematiikan ja tilastotieteen opintojak-

soja, jotka ajoittuvat ensimmdiselle ja toiselle lukuvuodelle.

Valinnainen sivuaine (25 tai 30 op): Opiskelija valitsee sivuaineen oman kiinnostuk-
sensa mukaan seuraavista: kemia, solu- ja molekyylibiologia, ihmisen biologia, bioke-
mia, fysiikka, matematiikka, tietojenkaésittelytiede, tai tilastotiede tai muu ympéristotie-
teen asiantuntijuutta tukeva perusopintojen laajuinen kokonaisuus. Sivuaineeksi voi va-
lita my®os biologian aineopinnot (30 op) kts. Biologian p&&aine (osa on opinnoista tar-
jolla vain Joensuun kampuksella). Sivuaineen tavoitteena on syventdi luonnontieteen
osaamista alalla, joka tukee opiskelijan uratavoitteita. Sivuaineen valintaan ja sisaltéihin

perehdytddn tarkemmin HOPS-ohjauksessa.
Harjoittelu

Ympiristotieteen LuK- ja FM-tutkintoon voidaan siséllyttdd vapaavalintaisina paéai-
neen opintoina tyéeldiméin valmistavaa harjoittelua enintidén 20 opintopistettd siten,
ettd kumpaankin tutkintoon sisillytettava opintopisteméaard on enintdan 10 op. Harjoit-
telu, jonka oppiaineen vastuuhenkilo méérittelee syventdvan tasoiseksi, hyvaksytdan
FM-tutkintoon. Samaa tyoskentelyé ei voida sellaisenaan kirjata opinnéytetyona ja har-
joitteluna. Harjoittelun tulee tarjota opiskelijalle motivoivia ympéristoalaan liittyvia tyo-
tehtédvid, joissa hian voi soveltaa saamaansa koulutusta. Harjoittelu voidaan tehdd myos
ulkomailla, jolloin valvojana toimii joku yliopiston opettaja. Kolmen viikon harjoittelu
vastaa yleensd kahta opintopistettd. Lyhin yhtdjaksoinen tyoskentelyaika harjoitteluai-

kaa laskettaessa on kolme viikkoa.

Opiskelijalla on oltava opintopisteitd vdh. 60 op ennen harjoittelua. Harjoittelupaikkaa
haetaan itsendisesti. Harjoittelu on aina ohjattua ja siksi harjoittelun suorittamista var-
ten opiskelijan on etukéteen toimitettava laitokselle hyviksyttaviksi suunnitelma aiko-
mastaan harjoittelusta. Suunnitelmalomakkeeseen merkitdan tiedot opiskelijan opin-
noista (vuosikurssi ja suoritetut opintopisteet), kuvaus tulevista tydtehtévisté, harjoitte-
lupaikan yhteystiedot, harjoitteluaika, alustava opintopistemaéra sekd harjoittelun val-
vojan ja ohjaajan tiedot. Ympéristotieteen pddaineen harjoittelun valvojana toimii yli-

opisto-opettaja Anna-Maria Veijalainen tai muu oppiaineen vastuuhenkilon nimedma
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henkil6. Sama henkil6 voi toimia ohjaajana ja valvojana. Harjoittelusuunnitelman hy-
viaksyy oppiaineen vastuuhenkils. Lomake 16ytyy LuMet-tiedekunnan kotisivulta:
http:/ /www.uef.fi/fi/lumet/lomakkeet2

Harjoittelun aikana tai sen jilkeen opiskelija laatii harjoittelusta noin 3-5 sivun mittaisen
harjoittelu- tai tutkimusraportin, joka sisiltda kertomuksen harjoittelupaikasta, sen toi-
minta-ajatuksesta, asemasta ja organisaatiosta, tyotehtavistd ja niiden suorittamisesta.
Raporttiin liitetdan kopio tyotodistuksesta, ja se toimitetaan harjoittelun valvojalle, joka
tarkistaa harjoitteluraportin ja harjoittelun keston 1 op:n tarkkuudella ja tekee ilmoituk-

sen opintosuoritusrekisteriin.

Harjoittelujaksojen tiedot:
- Ympiristotieteen harjoittelu LuK-tutkintoon, 3710 703, 2-10 op
- Ympiristotieteen harjoittelu FM-tutkintoon, 3710 704, 2-10 op

Lisatietoja: yliopisto-opettaja Anna-Maria Veijalainen, anna-maria.veijalainen@uef.fi,
Puh: 040-355 2478.

Opintojen ohjaus ja henkildkohtainen opintosuunnitelma

Opiskelijan ohjauksesta vastaavat ympéristotieteen laitoksen opettajat. Opiskelijalle ni-
met&in laitoksen henkilokunnasta myos oma HOPS-ohjaaja, joka neuvoo opintojen
suunnittelussa ja muissa opintoihin liittyvissd kysymyksissa. Lisidksi opiskelijat jaetaan
opintojen alussa neljadn tuutorryhmaéin, joissa vertaistuutorit (toisen vuosikurssin opis-
kelijat) kertovat yliopiston ja oppiaineen kdytianteistd. Opintojen alussa jarjestetdan Yli-
opisto-opinnot kidyntiin -opintojakso ja HOPS-opintoja, joissa perehdytdan mm. yleisesti
yliopisto-opiskeluun, ympéristotieteen tutkintorakenteeseen, opintojen suunnitteluun ja

ympdéristotieteen tutkimukseen, ammatteihin ja tydelamaan.

LuK-tutkinto on suunniteltu suoritettavaksi kolmen vuoden aikana, jota varten opiske-
lija laatii omia tavoitteitaan tukevan henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa (HOPS).
HOPS laaditaan ensimmaéisen opiskeluvuoden aikana ensisijaisesti OodiHOPSia kayt-
tden. HOPS-ohjaaja hyviksyy HOPSin osana HOPS-opintojaksoa, jonka jalkeen suunni-
telmaa péivitetdan tarpeen mukaan opintojen edetessi. LuK-opintojen lopussa opiske-

lija paivittad FM-tutkintoon tiht4dévan henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa.
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Perustutkinnot

1.8.2016 aloittavat opiskelijat

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto (pddaine ymparistétiede), Ympairisto- ja bio-
tieteiden laaja kandidaattiohjelma (180 op)

LuK-tutkinnon rakenne 1.8.2016 aloittaville opiskelijoille:
- Ympiristotieteen ja biologian perusopinnot 30 op
- Ympdéristdtieteen aineopinnot 50 op
- Sis. kandidaatintutkielma (10 op) ja kypsyysnéyte (0 op)
- Ympéristotieteen erikoistavat opinnot vahint4dn 20 op
- Sivuaineopinnot vihintdan 50 op
- Luonnontieteiden perusteet 25 op
- Valinnainen sivuainekokonaisuus 25 tai 30 op (kemia, solu- ja molekyyli-
biologia, ihmisen biologia, biokemia, biologia, matematiikka, tietojenkésit-
telytiede, tilastotiede, fysiikka tai muu ympéristttieteen asiantuntijuutta
tukeva perusopintojen laajuinen kokonaisuus)
- Kieli- ja viestintdopinnot 10 op

- HOPS-opinnot 5 op
Opintoja valitaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee vihint4én 180 op.
LuK-tutkinnon opintojaksot 1.8.2016 aloittaville opiskelijoille
Ympiristotieteen ja biologian perusopinnot (30 op), 3710 965
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk

3710120 Eliskunnan monimuotoisuus
3710121 Solu- ja molekyylibiologian perusteet

3710122 Ekologian perusteet ja ekosysteemien toiminta

® N o0 3
—_— = =

3710123 Ymparistoriskit ja ympéristoterveys
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Ympiiristotieteen aineopinnot (50 op), 3710 968
Koodi  Opintojakso (lyhenne)

3710230 Ilmasto, ilmanlaatu ja terveys (IIL)
3710240 Mikrobiologian laboratoriotyst (MILA)
3710241 Ymparistomikrobiologia:A (YMB)
3710242 Hydrobiologia (HYB)!

3710243 Ionisoiva ja ionisoimaton séteily (IIS)?
3710244 Maaekosysteemien ympéristobiologia (MYB)!
3710202 Meluntorjunta (ME1)

3710245 Sisdaympéristd (SIY)?

3710224 Kemiallinen ympéristotiede (KYT)
3710214 Vesikemia (VEK)

3710225 Ympiéristotieteen mittaustekniikka (YMI)
3710002 LuK-tutkielma

3710003 LuK-tutkinnon kypsyysnéyte

1 Jarjestetidn tissd muodossa ensimmdisen kerran lukuvuonna 2017-18.
Erikoistavat aineopinnot (valitaan vihintidn 20 op)
Ympiristdterveys ja -teknologia

Koodi  Opintojakso (lyhenne)

3710221 Aerosolitiede* (ATT)

3710246 Meluntorjuntatekniikka ja terveysvaikutukset* (ME2)!
3710217  Siteilyn terveysvaikutukset (TER)

3710229 Tyohygienia (THY)

3710222 Vesihuolto (VEH)

1 jirjestetddn tissd muodossa ensimmiisen kerran lukuvuonna 2017-18.

* jdrjestetidn joka toinen vuosi

Ympiiristobiologia
Koodi  Opintojakso (lyhenne)

3710247 Bioindikaattorit*? (BIK)

184 UEF /I Opinto-opas 2016-2017

Gl W o U R W W W s N e}
<

[
o

LW W W o G

Op

Vsk

II
II
II
II
II
111
I
I
I
I

Vsk

I/111
11/111
I
I
I

Vsk

II/11



3710248 Maaperitieteen laboratorioty6t* (MALA) 3 /111
3710238 Mikrobiekologian molekyylitekniikat* (MEM) 3-5 /111
3710227 Soveltava ekologia*? (EKO) 5 II/11
3122202 Ekologian kenttidkurssi? 5 II tai I1T
Kasvibiologia? 5 II tai I1T
Lajintuntemuskuulusteluja maks. 6, II tai III

* jdrjestetidn joka toinen vuosi

2 jdrjestetidn ensimmdisen kerran kummallakin kampuksella lukuvuonna 2017-18 tai 2018-19.

Ympiiristoterveys, -teknologia tai ympiristobiologia

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk
3125101 Ekotoksikologian perusteet 6 I
3710235 Energiantuotannon ja teollisuuden paastot* (ETP) 5 /111
5116106 Geoinformatiikan ja kartografian perusteet 5 11
3710301 LuK-tutkinnon kirjatentti, ympéristotiede 0-10

3710703 Ympdristotieteen harjoittelu LuK-tutkintoon 0-10

* jdrjestetidn joka toinen vuosi

Luonnontieteiden perusteet (25 op), 3710 969

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk
3410101 Kemian perusteet? 6 I
4217114 Kemian perusteet (LuMet) harjoitustyot® 3 I
3710110 Fysiikkaa ympdristotieteilijoille 1 (FYT1) 3 I
3710111 Fysiikkaa ympdristotieteilijoille 2 (FYT2) 3 I
3355781 Matematiikan propedeuttinen kurssi (MPR) 5 I

3622230 Tilastotieteen johdantokurssi (TJK) 5 I

3 voidaan suorittaa kemian sivuaineeseen, jolloin luonnontieteiden perusteiden laajuus on 16 op.

Valinnainen sivuainekokonaisuus (vih. 25 op)

Valitaan esimerkiksi kemian, solu- ja molekyylibiologian, ihmisen biologian, biokemian,
fysiikan, matematiikan, tietojenkasittelytieteen tai tilastotieteen perusopintoja tai biolo-

gian aineopinnot. Sivuaine voi olla my6s jokin muu ympéristotieteen asiantuntijuutta
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tukeva perusopintokokonaisuus. Sivuaineen voi suorittaa myos ulkomaisissa yliopis-

toissa.

3710964
4485100
4485101
3124400
3122930
3354000
3359501
3621201
3622201

Sivuaineopinnot: Kemia, 26,5 op

K: Sivuaineopinnot, solu- ja molekyylibiologia, 25.5 op
K: Sivuaineopinnot, Ihmisen biologia, 25 op
Biokemian perusopinnot, 25 op

Biologian aineopinnot, 30 op

Fysiikan perusopinnot, 25 op

Matematiikan perusopinnot, sivuaine, 25 op
Tietojenkésittelytieteen perusopinnot, 25 op

Tilastotiede, perusopinnot (sivuaine, Kuopio), 25 op

Kieli- ja viestintiopinnot (vahintian 10 op), 3710 904

Koodi

8013205

8013255
8026000
8011501
8011525

Opintojakso (lyhenne) Op

English Academic Reading Skills for Biology

and Environmental Science 2
Ruotsia biologian ja ympiéristotieteen opiskelijoille 3
Biotieteiden ja ympéaristotieteen tiedonhaku (TH BIO YMP) 1
Kirjoitusviestintdd ympéristotieteen opiskelijoille (KIVI/YM)2
Puheviestintdd ymparistotieteen opiskelijoille (PUVI/YM) 2

Muut LuK-tutkintoon sisdiltyvit opinnot (vihintdidn 5 op), 3710 926

HOPS-opinnot (5 op)

Koodi

1131000
3710030
3710031
3710032
3710033
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Opintojakso (lyhenne) Op

Yliopisto-opinnot kdyntiin (YOK)
HOPS (LuK) Ympadristotiede (HOPSLuKYM)
Ympéristotieteen asiantuntijaksi - urakurssi 1 (YMURA)

Ympéristotieteen asiantuntijaksi - urakurssi 2

Y

Ympéristotieteen asiantuntijaksi - urakurssi 3
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Vapaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee
180 op.

Filosofian maisterin tutkinto (FM, 120 op), ympairistotiede 1.8.2015 tai sen jilkeen
opinto-oikeuden saaneille

Filosofian maisterin tutkinnon rakenne 1.8.2018 alkaen:
- Syventdvit opinnot (vih. 80 op)
- Sis. Pro gradu-tutkielman (40 op) ja kypsyysnayteen (0 op)
- Kieli- ja viestintdopinnot (véh. 2 op)
- Metodiopinnot (véh. 2 op)
- Sivuaineopinnot (vih. 25 op)
- HOPS-opinnot (1 op)

Opintoja suoritetaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee vahintdan 120 op.

Laajan kandidaattitutkinnon jilkeen padaineen syventdvit opinnot suoritetaan Ympé-
risté- ja biotieteiden laitoksen tutkimuksen vahvuusaloihin (Aerosolitutkimus, Ympa-
ristomuutoksen biologia, Akvaattinen tutkimus seké Séteily- ja kemikaalitutkimus) fo-
kusoiduissa maisteriohjelmissa: Environmental Health and Technology program (Ym-
péristoterveyden ja ~teknologian maisteriohjelma; Kuopion kampus) tai Biology of En-
vironmental Change program (Ymparistonmuutoksen biologian maisteriohjelma; mo-
lemmat kampukset). Biologian aineenopettajan syventdvit opinnot sisaltyvét ymparis-
tonmuutoksen biologian maisteriohjelmaan. Maisteriohjelmien mallitutkintorakenteet

julkaistaan HOPS-suunnittelua varten syksylla 2016.
Ennen 1.8.2016 opinto-oikeuden saaneille opiskelijoille
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, padaine ympiristétiede, (180 op)

Ennen 1.8.2016 opinto-oikeuden saaneet opiskelijat suorittavat opintonsa oman opinto-
jen aloitusvuoden OPSin mukaisesti tai voivat siirtyd opiskelemaan uudessa Ympéristo-

ja biotieteiden laajassa kandidaattiohjelmassa.

LuK-tutkinnon rakenne opetussuunnitelman 2015-16 mukaisesti:
- Ympiristotieteen perusopinnot 25 op
- Ympéristotieteen aineopinnot vahintién 55 op
- Sis. kandidaatintutkielma (10 op) ja kypsyysnéyte (0 op)
- Metodiopinnot 33 op

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [/ UEF 187



- Sivuaineopinnot 25 op
- Valitaan kemia, solu- ja molekyylibiologia, ihmisen biologia, matematiikka,
tietojenkasittelytiede, fysiikka tai muu perusopintojen laajuinen koko-
naisuus
- Kieli- ja viestintdopinnot 10 op
- Yleisopinnot 3 op
Opintoja valitaan siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee vahintaén 180 op.

LuK-tutkinnon opintojaksot opintonsa ennen 1.8.2016 aloittaville opiskelijoille luku-
vuonna 2016-17

Alla on listattu LuK-tutkinnon 2.-3.vuosikurssille kuuluvat ympéristotieteen pakolliset
ja valinnaiset aineopinnot seka pédainetta tukevat metodiopinnot ja kieli- ja viestinta-
opinnot lukuvuonna 2016-17. Listauksessa esitetyt roomalaiset numerot viittaavat luku-
jdrjestykseen johon opintojakso on sijoitettu. Suluissa kerrotaan ajankohta, jolloin opin-
tojakso jérjestetddn seuraavan kerran (S=syksy, K=kevit ja lv=lukuvuosi). Liséitietoja

opinnoista voit kysya HOPS-ohjaajaltasi.
Ympiiristotieteen aineopinnot, 3710901

2.-3-vsk:n ympiristétieteen pakolliset aineopinnot lukuvuonna 2016-17

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710218 Ionisoiva ja ionisoimaton sateily? (IIS) 2 II (K2017)
3710206 Hydrobiologial? (HYB) 4 II (K2017)
3710207 Maaekosysteemien saaste-ekologia'? (MSE) 4 II (K2017)
3710202 Meluntorjunta (ME1) 4 II (Iv.2017-18)
3710219  Sisdilma? (SIH) 3 1T (S2016)
3710230 Ilmasto, ilmanlaatu ja terveys (IIL) 4 I/11I (K2017)
3710224 Kemiallinen ympéristotiede (KYT) 4 111 (S2016)
3710214 Vesikemia (VEK) 3 IIT (S2016)
3710225 Ympidristotieteen mittaustekniikka (YMI) 5 III (S2016)
3710002 LuK-tutkielma (LuK) 10 I

3710003 LuK-tutkinnon kypsyysnayte 0 I

T valitaan hydrobiologia ja/tai maaekosysteemien saaste-ekologia
2 jirjestetidn viimeisti kertaa tissi muodossa tai laajuudessa. Kysy lisitietoja HOPS-

ohjaajaltasi.
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2.-3.vsk:n ympiristotieteen vapaavalintaiset aineopinnot lukuvuonna 2016-17

Ympiristoterveys

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710221 Aerosolitiede* (ATI) 5 II/111* (K2017)
3710210 Meluntorjuntatekniikka*? (ME2) 4 1I/111* (S2016)
3710217 Siteilyn terveysvaikutukset (TER) 3 III (K2017)
3710229 Tyohygienia (THY) 3 11T (S2016)
3710222 Vesihuolto (VEH) 3 11T (S2016)

* jirjestetdidn joka toinen vuosi

2 jdrjestetidn viimeistd kertaa tissi muodossa tai laajuudessa. Kysy lisitietoja HOPS-

ohjaajaltasi.

Ympiiristobiologia

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)

3710208 Kasvien biodiversiteetti*? (KAB) 6 11/111*(S2016)

3710228 Sisitilojen tuholaiset*3 (SITU) 4 11/ 111*
(1v2016-17)

3710209 Ympdristotieteen kasvintuntemus? (YKT) 2 I1/11I (1v2016-17)

* jdrjestetidn joka toinen vuosi

2 jirjestetidn viimeisti kertaa tdssi muodossa tai laajuudessa. Kysy lisitietoja HOPS-
ohjaajaltasi.

3 poistuu ohjelmasta. Jirjestetidn lukuvuonna 2016-17 kirja- (2 op) ja lajintunnistustentting (2

op). Kysy lisitietoja HOPS-ohjaajaltasi.

Ympiristdterveys tai ympdristobiologia

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710235 Energiantuotannon ja teollisuuden péastot * (ETP) 5 II/1I1* (K2017)
5116106 Geoinformatiikan ja kartografian perusteet 5 III (S2016)
3710301 LuK-tutkinnon kirjatentti, ympéristotiede 1-10 IjaIII

3710703 Ymparistotieteen harjoittelu LuK-tutkintoon 2-10 II tai I1T
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2.-3.vsk:n pakolliset metodiopinnot, 3710903, lukuvuonna 2016-17

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710110 Fysiikkaa ympiristotieteilijoille 1 (FYT1) 3 IjaII (52016)
3710111 Fysiikkaa ympiristotieteilijoille 2 (FYT2) 3 Tja II (K2017)
3622230 Tilastotieteen johdantokurssi (TJK) 5 1T (K2017)

2.-3. vsk:n pakolliset kieli- ja viestintidopinnot, 3710904, lukuvuonna 2016-17
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)

8026000 Biotieteiden ja ympéristotieteen tiedonhaku (TH BIOYMP), 1, I1I (1v2016-17)
8011502 Kirjoitusviestintad ympéristotieteen opiskelijoille (KIVI/YM), 2, III (Iv2016-
17)

8011526 Puheviestintdd ympéristotieteen opiskelijoille (PUVI/YM), 2 1II (1v2016-17)

Sivuaineopinnot (vih. 25 op) lukuvuonna 2016-17

Valitaan esimerkiksi kemian, solu- ja molekyylibiologian, ihmisen biologian, fysiikan,
matematiikan, tietojenkésittelytieteen tai tilastotieteen perusopintoja tai biologian aine-
opinnot. Sivuaine voi olla my&s jokin muu ymparistotieteen asiantuntijuutta tukeva pe-

rusopintokokonaisuus. Sivuaineen voi suorittaa myos ulkomaisissa yliopistoissa.

3710964 Sivuaineopinnot: Kemia, 26,5 op

4485100 K: Sivuaineopinnot, solu- ja molekyylibiologia, 25.5 op
4485101 K: Sivuaineopinnot, Ihmisen biologia, 25 op

3122930 Biologian aineopinnot, 30 op

3354000 Fysiikan perusopinnot, 25 op

3359501 Matematiikan perusopinnot, sivuaine, 25 op

3621201 Tietojenkdsittelytieteen perusopinnot, 25 op

3622201 Tilastotiede, perusopinnot (sivuaine, Kuopio), 25 op
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Filosofian maisterin tutkinto, pddaine ymparistotiede (FM, 120 op) ennen 1.8.2015
opinto-oikeuden saaneille lukuvuosina 2016-17 ja 2017-18

Alla on kuvattu FM-tutkinnon sisilt6 ja rakenne sekd listattu opintojaksot, jotka jérjeste-
tdan lukuvuosina 2016-17 ja 2017-18.

FM-tutkinto-opinnot antavat opiskelijjalle syvilliset tiedot ja taidot valitulta ympéristo-
tieteen osa-alueelta. Maisteriopinnot tuovat liséksi valmiuden tieteellisen ongelmanaset-
teluun ja -ratkaisuun, itsendiseen tiedonhakuun, alan kirjallisuuden kriittiseen tarkaste-
Iuun ja tieteellisen tekstin tuottamiseen. Opinnot antavat teoreettiset ja menetelmalliset
valmiudet toimia ymparistomuutosten vaikutusten tutkimuksen, arvioinnin ja hallin-
non (johtavissa) kansallisissa tai kansainvélisissd asiantuntijatehtdvissa. Maisteriopinto-
jen yhtend tavoitteena on myos tukea elinikdistd oppimista ja luoda valmiudet tieteelli-

seen jatko-opiskeluun.
FM-tutkinnon suorittaminen

FM-tutkinto edellyttaa 120 opintopisteen opintoja, jotka koostuvat syventavistd opin-
noista, pro gradu - tutkielmasta, FM-seminaarista, kieli- ja viestintdopinnoista seka si-
vuaine- tai muista opinnoista. Syventévistd opinnoista opiskelija valitsee joko ympiris-
toterveyden tai ymparistobiologian, jolle suuntaudutaan jo LuK-tutkinnon vapaavalin-
taisissa aineopinnoissa. Ympéristoterveyden tai - biologian syventivid opintoja suosi-
tellaan suoritettavan vahintddn 32 opintopisteen verran. Lisdksi syventdvid tai muita va-
Ppaasti valittavia opintoja suoritetaan siten, etta tutkinnon kokonaislaajuudeksi tulee va-

hintdan 120 op.
Ympiristoterveyden syventivit opinnot

Ympiristoterveyden syventdvit opinnot tarjoavat opiskelijalle syventévit tiedot elin- ja
tyoympdériston kemiallisista, fysikaalisista ja biologisista altisteista, kuten ilman epdpuh-
tauksista, melusta, siteilystd ja ympéristokemikaaleista. Opinnoissa kasitelldan laajasti
altisteiden lahteitd, padstojd, kulkeutumista ja esiintymistd ymparistossa, ihmisen altis-
tumisen arviointia mittaamalla ja mallintamalla, ymparistotekijoiden haitallisia terveys-
vaikutuksia seké altistumisen ja terveyshaittojen vihentdmiskeinoja. Opiskelijalla on
mahdollisuus erityisesti syventyd esim. ilmansuojeluun, sisi- ja tydympéristokysymyk-
siin tai sdteilysuojeluun. Ymparistoinformatiikan opinnoilla voi hankkia valmiuksia

ymparistotutkimukselle tyypillisten suurten tietoaineistojen analysointiin. Ympéristo-
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terveyden syventavéat opinnot antavat hyvat valmiudet aihepiiriin liittyviin tutkimus-
tehtéaviin yliopistoissa tai tutkimuslaitoksissa, ymparistoterveysvalvonnan ja tyéhygie-
nian tehtdviin eri hallinnon tasoilla ja yrityksissa sekd monenlaisiin kotimaisiin ja kan-

sainvalisiin asiantuntijatehtaviin.
Ympiiristobiologian syventduvit opinnot

Ympiristobiologian syventdvit opinnot tarjoavat opiskelijalle syventavit tiedot ympa-
ristomuutoksen vaikutuksiin ekosysteemeihin ja niiden bioprosesseihin. Opinnot jakau-
tuvat opintokokonaisuuksiksi, joista ymparistdekofysiologian kokonaisuus keskittyy
kasveihin kohdistuvien stressien fysiologisten ja ekologisten vaikutusten selvittimiseen
seki solutason vaikutusmekanismien ymmartdmiseen. Ympéristoekologian opintoko-
konaisuus keskittyy ekosysteemeissi esiintyvien vuorovaikutusten ymmaértamiseen
sekd ymparistomuutosten merkitykseen ekosysteemien vuorovaikutustilanteissa.
Biogeokemian opintokokonaisuudessa perehdytaan ilmastomuutoksen taustatekijoihin
ja biogeokemiallisten prosessien merkitykseen ymparistomuutoksissa. Opetus toteute-
taan englanninkielisen4, ja se antaa hyvit valmiudet ympéristomuutoksen biologisten
vaikutusten tutkimustehtéviin yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa ja toimimiseen ympa-

ristdvalvonnan johtavissa asiantuntijatehtavissa.

Filosofian maisterin tutkinnon (120 op) rakenne:
- Syventdvit opinnot (vih. 75 op)
- Ympiristoterveyden ja ~teknologian syventdvit opinnot tai
- Ympéristonmuutoksen biologian syventdvit opinnot
- Pro gradu (40 op), kypsyysndyte (0 op), FM-seminaari (3 op)
- Kieli- ja viestintdopinnot (vih. 2 op)
- Sivuaineopinnot tai muut opinnot (vih. 25 op)

- HOPS-opinnot (1 op)

Seuraavassa on listattu ymparistotieteen FM-tutkinnon pakolliset ja vapaavalintaiset sy-
ventdvit opintojaksot, joiden lisdksi tutkintoon voi sisallyttdad myos kirjatentteja tai sy-
ventdvan harjoittelun. Maisterivaiheessa sivuaineopintoja suositellaan tdydennettavaksi
niin, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinnot sisiltavét yhteensa kaksi perusopintojen
(2*25 op) laajuista sivuainetta tai yhden aineopintojen (25+35 op) laajuisen sivuaineen.
Sivuaineen voi valita niin Itd-Suomen yliopiston tai Avoimen yliopiston kuin muiden

kotimaisten tai ulkomaisten yliopistojen opinnoista. Muut opinnot kokonaisuuteen voi
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sisdllyttad ymparistotieteen aineopintoja. Tarvittaessa tutkinto tdydennetdan 120 op laa-
juiseksi vapaasti valittavilla opinnoilla. Vuonna 2015 aloittaneilla tutkintoon kuuluu
myds 1 op HOPS (FM)-opintojakso.

Ympiristotieteen syventivit opinnot (vih. 75 op), jotka jarjestetiin lukuvuonna
2016-2017 ja/tai 2017-2018

Pakolliset syventivit opinnot (43 op)

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710001 Pro gradu - tutkielma 40 v/v

3710004 FM-tutkinnon kypsyysndyte

3710400 FM-seminaari (YFM) 3 v/v

Vapaavalintaiset syventiuvit opinnot (vih. 32 op)
Syventiviit opinnot, Ympiristioterveys, 3710 906, * = jarjestetddn joka toinen vuosi

Yleinen ympiristoterveys

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710470 Siteilybiologian laboratoriotyot* (RBP) 5 IV/V* (K2018)
3710465 Ympiristoriskien arviointi (EnRi) 5 v

3710435 Exposure Assessment (EXA) 3 v

3710436 Exposure Measurements* (EXM) 4-6 IV/V*(K2018)
3710439 Decision Analysis and Risk Management* (DARM), 6 IV/V* (K2017)
4455703 Environmental Epidemiology (ENEPI) 3 Iv* (K2017)
3710461 Chemicals, Environment and Health (CEH) 5 v

Tyéhygienia

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710402 Syventiva tyohygienia* (STH) 3 IV/V* (52016)
4219507 Occupational Toxicology* (OCX) 3 Iv* (K2017)
3710441 Sisé- ja tydympariston mittaukset ja riskien arviointi* (SMR), 5, IV/V* (K2017)
3710403 Tyoterveyshuolto ymparistotieteilijpille* (TTH) 2 IV/V* (52016)
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Ilma

Koodi  Opintojakso (lyhenne)

®}
<

3710442 Health Effects of Air Pollutants* (HAP)

3710443 Sisdilman epapuhtauksien hallinta ja ilmanvaihto*
3710444 Palamisen fysiikka ja kemia* (PFK)

3710416 Syventavit ilmatyot (SIT)

3352701 Aerosolifysiikka* (AEF)

3352702 Ilmankehén kemia ja fysiikka* (IKF)

3352703 Ilmastonmuutos* ( IMU)

3352704 Aerosolien mittaustekniikka* (AMT)

3352705 IImakehén siteily ja aerosolit* (ISA)

B
les|

=
ul

'
a1

(G2, BENG) NG, BN, B S NG|

Fysikaaliset altisteet ja terveys
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op

3710446 Radioecology and -toxicology* (RET)

3710404 Radiation Biology* (RAB)

3710447 Measurements and Dosimetry of
Electromagnetic Fields* (MDEF)

3710410 Ionisoivan séteilyn dosimetria* (ISD)

3710448 Measurements of Optical Radiation* (MOR)

3710464 Radiation Biology Journal Club (RBJ)

3710449 Melun vaikutusten arviointi* (ME3)

3710414 Valaistus- ja lampoolosuhteet* (VLO)

(SN ]

W BN W W W

Mikrobiologia ja vesi
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op

3710401 Health Related Environmental Microbiology* (HER), 4
3710223 Vesikemian ja -huollon laboratoriotydkurssi (VLA), 3
3710460 Advanced Water Hygiene* (AWA) 5
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Vsk (ajankohta)

IV/V* (K2018)
IV/V* (52017)
IV/V* (K2018)
v

IV/V* (Iv.16-17)
IV/V* (52017)
IV* (S2017)
IV/V* (52017)
IV/V* (K2018)

Vsk (ajankohta)

IV/V* (S2017)
IV/V* (K2017)

IV/V* (S52017)
IV/V* (S52016)
IV/V* (K2018)
V-V

IV/V* (K2018)
IV/V* (K2017)

Vsk (ajankohta)

IV/V* (52016)
v
IV/V* (K2018)



Ympiristoinformatiikka ja mallinnus

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op
3710458 Environmental Data Mining (EDM) 5
3710459 Advanced Course on Environmental Data* (ADM), 5
5116243 Geoinformatiikan jatkokurssi' 5

3710427 Methods of Environmental Bioinformatics* (MEB) 5
1 Korvaa kurssin 3710426 GIS jatkokurssi

Vsk (ajankohta)

v
IV/V* (K2018)
IV/V* (K2018)
IV/V* (K2017)

Syventiviit opinnot, ympiristobiologia, 3710 907, * = jirjestetdédn joka toinen vuosi

Environmental Ecophysiology

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op
3710405 Ecological Stress Physiology of Plants* (ESP) 6
3710456 Structural Plant Monitoring* (SPM) 5

Environmental Ecology

Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op
3710407 Applied Entomology* (AEN) 5
3710408 Applied Entomology - Species Identification* (AES), 2
3710431 Interaction Ecology* (IEK) 4
3710418 Design of Ecological and Environmental

Experiments (DEE) 4
3710462 Ecological Risk Assessment (EcRi) 5
3710409 Luonnonkasvien tuntemuskuulustelu (LKT) 4
3710466 Urban Ecology* (UEC) 5
Biogeochemistry
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op
3710419 Biogeochemistry* (BGC) 6

3710420 Methods in Microbial Biogeochemistry* (MBGC) 5

Vsk (ajankohta)

IV/V* (S2017)
IV/V* (S2017)

Vsk (ajankohta)
IV/V* (52016)
IV/V* (52016)
IV/V* (52017)

v
v
v
IV/V* (52016)

Vsk (ajankohta)

IV/V* (K2017)
IV/V* (K2017)
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3513125 Carbon Dynamics in Forest Soils* (CDF) 3-7 IV/V* (52017)
3710455 Stable Isotopes in Environmental Research* (SIER), 5 IV/V* (52017)
3710469 Journal Club in Biosphere-Atmosphere Interactions 1-4 Iv-v

Soil ecology
Koodi  Opintojakso (lyhenne) Op Vsk (ajankohta)
3710432  Soil Ecology 1* (SE1) 6 IV/V* (K2018)
3710433 Soil Ecology 2* (SE2) 5 IV/V* (K2018)
3710451 Bioprocesses in Removal of Environmental

Contaminants* (BREP) 5 IV/V* (52017)
3710704 Ympdristotieteen harjoittelu FM-maisteritutkintoon! (FM-HAR), 0-10
3710709 Ympdristotieteen projektityd 1-9
3710302 Syventavien opintojen kirjallisuus! 0-10

1 vapaasti valittavana sekd ympiéristoterveyden ettd -biologian syventaviin opintoihin

Yleisopinnot (1 op)
3710021 HOPS (FM) Ympéristotiede, 1 op
Kieli- ja viestintidopinnot (vihintddn 2 op), 3710 601

8013300 Advanced English Academic and Professional
Communication for Applied Physics, Computer
Science and Environmental Science (AEAPC),2  IV/V (lv 2016-17)

Sivuaineopinnot tai muut opinnot (vih. 25 op)

Maisterin tutkinnossa sivuaineopintoja suositellaan tdydennettdviksi niin, ettd kandi-
daatin ja maisterin tutkinnot siséltavit yhteensi kaksi perusopintojen (2*25 op) laajuista
sivuainetta tai yhden aineopintojen (25+35 op) laajuisen sivuaineen. Sivuainekokonai-
suuden voi valita niin Itd-Suomen yliopiston tai Avoimen yliopiston kuin muiden koti-
maisten tai ulkomaisten yliopistojen opinnoista. FM-tutkintoon voi sisdllyttdd myos ul-
komaisessa yliopistossa suoritettuja opintoja. Kv-opinnot kirjataan tutkintotodistukseen
”Ulkomaisessa yliopistossa suoritetut opinnot” -kokonaisuutena (3710012), jos opintoja

on vahintdan 20 op.
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Kansainvilinen maisteriohjelma ympiristitieteessd

Master’s Degree Programme in General Toxicology and Environmental Health Risk

Assessment (specialisation in Environmental health risk assessment)

The Department of Environmental and Biological Sciences and the School of Pharmacy,
University of Eastern Finland, organize together the Master's Degree programme in
General Toxicology and Environmental Health Risk Assessment (ToxEn). This pro-
gramme is designed to give the higher university degree (MSc) to students who already
have accomplished a lower university degree (BSc) in a relevant field of science (for ex-
ample medicine, biology, biosciences, veterinary medicine, dentistry, environmental sci-
ence, animal physiology, pharmacy, biochemistry, chemistry). Necessary background
for applying for the degree programme includes fundamentals in human anatomy and
physiology, mathematics, physics and chemistry. Good skills in both written and spo-
ken English are necessary, because all teaching is given in English. Curriculum of the
programme consists of 120 credit points (cp) and the planned duration of the studies is

two academic years.
Aims of the Master's Degree Programimne

The programme aims to offer skills in risk assessment related to chemicals and health-
related environmental factors. After common basic studies the students specialize to ei-
ther general toxicology, including toxicological risk assessment (major subject: toxicol-
ogy) or environmental health risk assessment (major subject: environmental science).
For students of environmental science who wish to become specialists in health risks of
non-ionizing radiation, we offer the possibility to complete a study module (total of 20

cp + possible Master’s thesis 30 cp) in this topic.
Study guidance

The Master's Degree programme has a fixed structure including programme specific
courses and a master's thesis. The courses have a carefully considered sequential order
and fixed schedules for both academic years. In addition to the compulsory studies,
each student prepares a complementing personal study plan with the help and assis-
tance of the subject tutor or coordinator. The progress of students will also be constantly
followed by teachers and the coordinator. Subject tutor will guide the students in de-

signing their personal study plans and help in practical issues within the studies.
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Structure of the Master's Degree Programme

The extent of the curriculum of the two-year education is 120 credit points (cp) which
include common basic studies (18 cp), programme specific advanced level studies (43 cp

+ master's thesis (30 cp) as well as alternative studies (min. 29 cp).
Core competences of the programme
The Master's programme holds the following scientific core competences:

- Knowledge on principles of methodologies used in risk assessment

- Professional skills to carry out chemical or environmental health risk assess-
ment

- Good background to become an expert in the scientific field of the studies

- Asolid background for PhD studies in the field of studies

Development and assessment of the curriculum

In order to both maintain the quality of the courses and to assure maximal learning out-
come, student feedback is collected from the courses. Students' progress is carefully
monitored and learning outcome tested using such assessment methods which enable

the teachers to confirm that the student have learned the intended knowledge.
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Tiedekunnan tarjoama sivu-
aineopetus

Itd-Suomen yliopiston opiskelijoilla on mahdollisuus osallistua lihes kaikkeen Luon-
nontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa tarjottavaan opetukseen. Tamé kuitenkin
silld varauksella, ettd opintojaksoille, joilla on rajoitettu koko, otetaan ensisijaisesti niitd

opiskelijoita, joiden tutkinnossa opintojakso on pakollinen.

BIOLOGIA SIVUAINEENA, JOENSUUN KAMPUS

Itd-Suomen yliopiston tutkinto-opiskelija on oikeutettu suorittamaan sivuaineenaan
biologian perus- ja aineopinnot ilman edeltdvaa padsykoetta. Myos biokemian perus- ja
aineopinnot, hydrobiologian perus- ja aineopinnot seka soveltavan biologian perus-
opinnot (lakkaa asteittain) ovat vapaasti valittavia sivuaineopintoja. Opintojaksoihin
liittyviin laboratoriokursseihin osallistumisen edellytykseni on kuitenkin, ettd niilld on
tilaa. Jos karsintaa joudutaan tekeméén, on biologian padaineopiskelijoilla etuoikeus
tarvitsemiensa kurssien suorittamiseen. Opettajakoulutuksessa oleville pyritd4n varaa-

maan paikka pakollisille kursseille.

Sivuaine: Ympiristotieteen ja biologian yhteiset perusopinnot 3710 966 (30 p):

Opintojakso Laajuus Ajankohta
3710122 Ekologian perusteet ja ekosysteemien toiminta 7 op periodi 3.
3710120 Elidkunnan monimuotoisuus 7 op periodi 1.
3710121 Solu- ja molekyylibiologian perusteet 8 op periodi 2.
3710123 Ymparistoriskit ja ymparistoterveys 8op periodi 4.
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Sivuaine: Biologian aineopinnot 3122930 (30 op):

Opintojakso

Eléinbiologia (10 op):

Eléinfysiologia ja histologia

3122237, 3122230 Elainten lajintunte-
mukset

3122247 Elaintieteen kenttakurssi

3122223 Kehitysbiologia

Evoluutiobiologia (10 op):
3122204 Biokemian perusteiden harjoi-

Laajuus

1+1

Ajankohta

periodi 1., ensimmaisen kerran 2017-2018

periodi 2.- 3.

periodi 4.

periodi 2., ensimmaisen kerran 2017-2018

tukset 2 periodi 2.

3122248 Elikunnan monimuotoisuus

harjoitukset 3 periodi 1.

3122246 Genetiikka ja evoluutiobiologia 5 periodi 3.-4.

Kasvibiologia (10 op):

Kasvibiologia 5 periodi 1.- 2., ensimmaisen kerran 2017-2018
Kasvi- ja sienitieteen kenttakurssi 3 periodi 1., ensimmaisen kerran 2017-2018
3122231 Kasvien lajintuntemus 2 periodi 3.-4.

Sivuaine: Biologian perus- ja aineopinnot, aineenopettajalinjan mukaisesti 3122940 (60
op) = Ympdristotieteen ja biologian yhteiset perusopinnot (30 op) ja Biologian aineopin-
not (30 op).

Sivuaine: Biokemian perusopinnot 3124400 (25 op):

Korvaava suoritus

Opintojakso op Ajankohta

Biomolelyylit 4 op, 2017-
3124101 Biokemia 1 40p 2018

Metabolia 5 op, 2017-
3124102 Biokemia 2 5op 2018

Molekyylibiologia 5 op,

3124103 Biokemia 3* 4 op 2017-2018
3710121 Solu- ja molekyylibiologian pe-
rusteet 8 op periodi 2.
lukuvuosi 2017-
3124203 Biokemian seminaari 3op 2018
* Lisaksi Bioinformatiikka, jolloin 25 op
tayttyy 2 op periodi 4.
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Sivuaine: Hydrobiologian perusopinnot (25 op):

3125205 Baltic Sea Environment 3op periodi 3.
3125101 Ekotoksikologian perusteet 6o0p periodi 1.
3125102 Hydrobiologian ja limnologian perusteet 3o0p periodi 3.
3125103 Kalabiologian perusteet 1 2o0p periodi 3.

3125107 Vesiselkdrangattomien tunnistus ja ekologian
perusteet 3op periodi 1.

3125108 Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, eko-
toksikologia 3op

3125106 Hydrobiologian perusopintojen kirjatentti, limno-
logia 5op

FYSIIKKA SIVUAINEENA, JOENSUUN JA KUOPION KAMPUS

Fysiikka sivuaineena, Joensuun kampus

Fysiikan perusopinnot (25 op) 3314000

Fysiikan peruskurssi I 5o0p
Fysiikan peruskurssi II 4op
Fysiikan peruskurssi 111 5o0p
Fysiikan peruskurssi IV 5o0p
Fysiikan perustyot 6 op

Fysiikan aineopinnot opettajille, sivuaine (35 op) 3314320

Fysiikan matemaattiset menetelmat 4op
Mekaniikka 4op
Termofysiikka 4 o0p
Séhkémagnetismi 4 o0p
Fotoniikka 4 o0p
Kvantti- ja atomifysiikka 4 op
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Aineopintojen laboratoriotyot I 5o0p
Laboratoriotydskentelyn perusteet opettajille 2o0p

Kokeellisen koulufysiikan kurssi 4 op

Fysiikan aineopinnot, sivuaine (35 op) 3314300

Fysiikan matemaattiset menetelmét 4 o0p
Mekaniikka 4 o0p
Termofysiikka 4 op
Sdhkémagnetismi 4 0p
Fotoniikka 4 o0p
Kvantti- ja atomifysiikka 4 o0p
Aineopintojen laboratoriotyot I 5o0p
Valinnaiset aineopinnot 6 op

Fysiikan syventdvit opinnot opettajille, sivuaine (30 op) 3314380

Alla luetelluista viidesta kurssista tulee valita yksi kurssi
Kvanttifysiikka (4 op)
Fysikaalinen optiikka (4 op)
Materiaalifysiikka (4 op)

SciFest-tydpajakokonaisuuden suunnittelu ja toteutus (5 op)

Vérioppi (4 op) 4-5 op
Fysiikan ymmartamisen ongelmat 5o0p
Fysiikka rakenteellisena tieteend 5o0p
Fysiikan historia 5o0p
Kasitteellisen fysiikan kurssi opettajille 5o0p

Vapaasti valittavia syventdvien opintojen kursseja 5-6 op

Fysiikan syventdvit opinnot, sivuaine (30 op) 3314360

Kvanttifysiikka 4o0p
Fysikaalinen optiikka 4 o0p
Materiaalifysiikka 4o0p

Vapaasti valittavia syventdvien opintojen kursseja 10 op

Syventédvien opintojen mittausmenetelmékurssi
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ja syventavit tyot 8 op

Fysiikka sivuaineena, Kuopion kampus

Kuopion kampuksella fysiikan sivuaineopinnot tarjoaa sovelletun fysiikan laitos seu-

raavasti:

Fysiikan perusopinnot (25 op)

3350001 Fysiikan peruskurssi a 5o0p
3350002 Fysiikan peruskurssi b 4 o0p
3350003 Fysiikan peruskurssi c 5o0p
3350004 Fysiikan peruskurssi d 5o0p

3350005 Fysiikan perusopintojen laboratorioty6t 6 op

Fysiikan aineopinnot (35 op)

3351501 Fysiikan laboratorioty6t I 5o0p
3351502 Fysiikan laboratoriotyot 11 5o0p
3351503 Aaltoliikeoppi 5o0p
3351504 Analyyttinen dynamiikka 5o0p
3351505 Sahkomagneettinen kenttiteoria 5o0p
3351506 Statistinen fysiikka 1 5o0p
3351507 Moderni fysiikka 5o0p

KEMIA SIVUAINEENA, JOENSUUN KAMPUS

Kemian perusopinnot (sivuaine) 25 op (3410100)

3410101 Kemian perusteet 6 op
3410102 Kemian perustyot 3 op
3410103 Epdorgaaninen kemia 5op
3410104 Fysikaalinen kemia I 6 op
3410105 Orgaaninen kemia I 5o0p

Kemian aineopinnot (sivuaine) 35 op (3410200)

3410222 Analyyttinen kemia 4 o0p
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3410201  Analytiikan perusteet 20p

3410202 Fysikaalinen kemia II 3 op
3410203 Fysikaalinen kemia III 7 op
3410204 Orgaaninen kemia II 5o0p

3410205 Orgaanisen kemian tyomenetelmét 20p
3410206 Epdorgaanisen kemian aineopintojen ty6t 4 op
3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen tyst 4 op
3410208 Orgaanisen kemian aineopintojen ty6t 4 op

Kemian aineopinnot (sivuaine opettaja) 35 op (3410500)

3410222 Analyyttinen kemia 4 o0p
3410201 Analytiikan perusteet 2o0p
3410202 Fysikaalinen kemia II 3op
3410203 Fysikaalinen kemia III 7 op
3410204 Orgaaninen kemia II 5o0p
3410205 Orgaanisen kemian tyomenetelmét 2o0p
3410210 Kokeellinen koulukemia 3op

3410206 Epéorgaanisen kemian aineopintojen ty6t 3 op
3410207 Fysikaalisen kemian aineopintojen tyst 3 op
3410208 Orgaanisen kemian aineopintojen tyét 3 op

Kemian perus- ja aineopinnot (sivuaine) 60 op 3410300

Kemian perus- ja aineopinnot (sivuaine opettaja) 60 op (3410400)

MATEMATIIKKA SIVUAINEENA, JOENSUUN JA KUOPION KAMPUS

Matematiikka sivuaineena, Joensuun kampus

Matematiikan perusopinnot (25 op) 3319211

Differentiaalilaskenta 4 o0p
Integraalilaskenta 4 o0p
Usean muuttujan differentiaalilaskenta 9op
Matematiikan johdantokurssi 8 op
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Matematiikan aineopinnot opettajille, sivuaine (35 op) 3319426

Reaalianalyysi 8 op
Algebra a 40p
Euklidinen geometria 4 op
Koulumatematiikan harjoituskurssi 4 o0p
Lineaarialgebra a 5o0p
Tilastotieteen peruskurssi opettajille 20p
Todennikoisyyslaskenta a 4 0p
Valinnaiset matematiikan opinnot 4 o0p

Suositeltavia vailtoehtoja aineopintojen valinnaisiksi kursseiksi ovat:

Algebra b 4 o0p
Differentiaaliyhtilot a 4 op
Johdatus topologiaan 4op
Lineaarialgebra b 4op
Todennikoisyyslaskenta b 4op
Numeerisen laskennan alkeet 4o0p
Teknologia matematiikan opiskelun tukena 20p
Euklidisen geometrian jatkokurssi 2o0p

Matematiikan aineopinnot, sivuaine (35 op) 3319421

Lineaarialgebra a 5o0p
Reaalianalyysi 8 op
Sarjat ja integraalit 8 op
Todennikoisyyslaskenta a 4o0p
Valinnaiset opinnot 10 op

Suositeltavia vaihtoehtoja aineopintojen valinnaisiksi kursseiksi ovat:

Algebra a 4op
Algebra b 4 o0p
Analyysin harjoitustyo 20p
Euklidinen geometria 4 o0p
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Euklidisen geometrian jatkokurssi 2o0p

Differentiaaliyhtalot a 40p
Differentiaaliyhtalot b 4op
Diskreetti matematiikka 8 op
Johdatus topologiaan 4 o0p
Lineaarialgebra b 4 o0p
Lukuteoria a 4 o0p
Numeerinen analyysi 8 op
Numeerisen laskennan alkeet 4 0p
Tilastotieteen peruskurssi opettajille 2o0p
Todennikoisyyslaskenta b 4 o0p
Teknologia matematiikan oppimisen tukena 2o0p

Matematiikan syventivit opinnot (30 op) 3319440

Kurssit valitaan matematiikan padaineopiskelijan tutkintoihin kelpuutettavien kurssien
joukosta. Kokonaisuuden suorittamiseksi laaditaan etukéteen henkilokohtainen opinto-

suunnitelma.
Matematiikka sivuaineena, Kuopion kampus

Kuopion kampuksella matematiikan sivuaineopinnot tarjoaa sovelletun fysiikan laitos

seuraavasti:
Matematiikan perusopinnot (25 op), sivuaine

Pakolliset kurssit:

3355722 Matematiikan peruskurssi a 4o0p
3355723 Matematiikan peruskurssi b 4 op
3355724 Lineaarialgebra a 4op
3355725 Lineaarialgebra b 4o0p
3355731 Analyysila 5o0p
Seuraavista valittava vihintdin 4 op:

3355732 Analyysi I b 4o0p
3356507 Todennidkoisyyslaskenta a* 4o0p
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Matematiikan aineopinnot (35 op), sivuaine

Huom! Kurssi 3355732 Analyysi I b pitédi olla suoritettuna ennen pakollisia kursseja.

Pakolliset kurssit:

3356501 Analyysi II, Kuopio 9op
3356502 Analyysi III, Kuopio 9op
Seuraavista valittava vahintddn 17 op:

3356504 Numerical methods* 5o0p
3356505 Kompleksianalyysi I a* 4 0p
3356506 Kompleksianalyysi I b* 4 o0p
3356507 Todenndkoisyyslaskenta a* 4 o0p
3356508 Todennikoisyyslaskenta b* 4 o0p tai
3622317 Todennidkoisyyslaskenta ja tilastotiede 1** 4 o0p
3622319 Todennidkoisyyslaskenta ja tilastotiede 2** 5o0p

Todennékoisyyslaskennan kursseista voi siséllyttda vain toiset,
joko 3356507 ja 3356508 tai 3622317 ja 3622319.

3356509 Differentiaaliyhtilot a 5o0p
3356510 Differentiaaliyhtdlst b 4 0p
3356512 Osittaisdifferentiaaliyhtalot** 5o0p

* Jarjestetddn vain joka toinen lukuvuosi, jarjestetdan 2016-2017

** Jarjestetdédn vain joka toinen lukuvuosi, ei jarjesteta 2016-2017

METSATIEDE SIVUAINEENA, JOENSUUN KAMPUS

Metsitieteissd sivuaineena voi suorittaa metsitieteiden perusopinnot (26 op) ja metsa-

tieteiden aineopinnot, (35 op).

Metsitieteen perusopinnot (sivuaine) 26 op (3511100)

3511001 Johdanto metsétalouteen ja metsitieteisiin 2o0p
3511003 Kasvupaikkaoppi 3op
3511004 Metsdekonomia 3op
3511005 Metsidluonnon monimuotoisuuden ja suojelun peruskurssi 3 op
3511006 Metsanhoidon perusteet ja menetelmét 3op
3511007 Metsanmittaus 3op
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3511008 Metsiteknologian perusteet 3op
3511010 Metsituhot ja -taudit 3op

3511013 Kasvi- ja puumorfologia sekid puuaineksen ominaisuudet 3op

Sivuaineopiskelijoilla opintojaksoon 3511013 Kasvi- ja puumorfologia sekd puuaineksen
ominaisuudet (3 op) ei kuulu padaineopiskelijoiden vaatimuksiin kuuluvia retkeilyja ja
harjoituksia. Sivuaineopiskelija voi suorittaa opintojakson 5 op:n laajuisena, jos harjoi-
tuksiin ja retkeilyille sopii (etusija padaineopiskelijoilla). Muilta osin opintojaksot vas-

taavat padaineopiskelijoiden opintoja.

Metsiitieteen aineopinnot (sivuaine) 35 op (3512400)

3512008 Metsien suojelun ekologiset perusteet 3op
3512007 Metsdamaatiede 4o0p
3512009 Metsdnuudistaminen ja kasvatus 5op
3512010 Mets&politiikka 3op
3512015 Saha-, levy- ja muu puutuoteteollisuus 5o0p
3512005 Puunhankinta ja energialaitokset 4o0p
3512017 Kansainvilinen metsétalous 4op
3512006 Kaukokartoituksen peruskurssi 3op
3515502 Uhanalaisuuden biologia 4o0p

Perusopinnot arvostellaan asteikolla hyviksytty/hylitty, aineopinnoista annetaan arvo-

sana 0-5.

TIETOJENKASITTELYTIEDE SIVUAINEENA, JOENSUUN JA KUOPION
KAMPUS

Tietojenkésittelytieteen opintokokonaisuudet sivuaineopiskelijoille ovat:
Tietojenkasittelytieteen perusopinnot, 25 op
Tietojenkasittelytieteen aineopinnot, 35 op

Tietojenkasittelytieteen syventavit opinnot, 30 op

Tietojenksittelytieteen perusopinnot (25 op) 3621201
3621211 Johdatus tietojenkésittelytieteeseen 5o0p
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3621217 Ohjelmointi I 6 op

3621218 Perusopintojen harjoitustyd * 4 o0p
3621215 Tietojdrjestelmén suunnittelu 5o0p
3621216 Tietokonejérjestelmat * 5o0p

Opiskelija voi korvata tdhdella (*) merkityt haluamillaan tietojenkésittelytieteen aine-

opintojaksoilla.

Tietojenkisittelytieteen aineopinnot (35 op) 3621302

3621313 Tietorakenteet ja algoritmit I 5o0p
3621315 Tiedonhallinta 5o0p
Vapaavalintaisia perus- ja aineopintojaksoja 25 op

Tietojenkdsittelytieteen syventivit opinnot (30 op) 3621501, johon suoritetaan kaksi seuraa-

vista kolmesta pakollisesta kurssista:

3621511 Algoritmien suunnittelu ja analysointi 6 op
3621512 Ohjelmistotuotanto 6 op
3621513 Tietojenkisittelytieteen tutkimusmenetelmét 6 op

Vapaavalintaisia tietojenkasittelytieteen syventdvid opintojaksoja, 18 op

TILASTOTIEDE SIVUAINEENA, JOENSUUN JA KUOPION KAMPUS

Tilastotieteen perusopinnot (vihintiin 25 op), Joensuu (3622202)

3622210 Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta 4op pakollinen
3622211 Tilastolliset mallit ja testaus 4op pakollinen
3622212 Todenndkoisyysmallit, paittely ja
epdparametriset menetelmat 5o0p pakollinen
3622213 Regressiotekniikat 4 o0p pakollinen
Valinnaisia opintojaksoja véhintdan 8 op

Kurssit muodostavat toisiaan tdydentdvan kokonaisuuden ja ne on suoritettava yo. jér-

jestyksessd.
Tilastotieteen perusopinnot (vihintdin 25 op), Kuopio (3622201)

3622230 Tilastotieteen johdantokurssi 5o0p pakollinen
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3622231 Tilastotieteen peruskurssi 4o0p pakollinen
3622212 Todenndkoisyysmallit, padttely ja

epdparametriset menetelmait 5o0p pakollinen
3622232 Tilastollinen ohjelmistokurssi 20p pakollinen
Valinnaisia opintojaksoja vahintaan 9op

Kolme ensin mainittua kurssia muodostaa toisiaan tdydentdvan kokonaisuuden ja ne on

suoritettava yo. jarjestyksessa.

Molemmilla kampuksilla valinnaisiksi opintojaksoiksi kdyvat muut tilastotieteen perus-
opinto- ja aineopintokurssit (4-5 op) sekd tilastotieteen perusopintojen harjoitustyo (1-2
op, 3622217 ). Tietoa tilastotieteen valinnaisten kurssien tarjonnasta 16ytyy sivuilta

http:/ /www2.uef fi/fi/cs/kurssitarjonta

Jos opiskelija on suorittanut kursseja molemmilla kampuksilla, seuraavat korvaavuudet
ovat voimassa: Kuvaileva tilastotiede ja aineiston hankinta (3622210) ja Tilastotieteen
johdantokurssi (3622230); Tilastolliset mallit ja testaus (3622211) ja Tilastotieteen perus-
kurssi (3622231); Regressiotekniikat (3622213) ja Regressio- ja varianssianalyysi
(3622235); R-kurssi (3622223) ja Tilastollinen ohjelmistokurssi (3622232). Kursseja SPSS-
kurssi (3622222) ja tilastollinen ohjelmistokurssi (3622212) ei voi sisdllyttdd samaan

opintokokonaisuuteen.

Tilastotieteen aineopinnot (35 op) (3622301) (Joensuu ja Kuopio)

3622321 Johdatus tilastolliseen pddttelyyn 1 4op pakollinen
3622323 Johdatus tilastolliseen paattelyyn 2 5o0p pakollinen
3622328 Regressioanalyysi 1 4o0p pakollinen
3622329 Regressioanalyysi 2 4o0p pakollinen

Muita tilastotieteen aine- tai syventavien opintojen kursseja niin, ettd 35 op tayttyy. Joh-
datus tilastolliseen pdittelyyn 1 ja 2 luovat teoreettisen pohjan useimmille aineopinto-
kursseille ja ne tulisi suorittaa aineopintojen alkuvaiheessa. Useimmilla aineopintokurs-
seilla kédytetddn harjoitustoissd ja esimerkeissd R- ohjelmaa, joten myds R-kielen itse-
opiskelukurssi (3622223) kannattaa suorittaa aineopintojen alkuvaiheessa. Perusopintoi-
hin kiinnitettyjen aineopintokurssien sijaan on suoritettava vastaava mééra muita aine-
opintojen tai syventdvien opintojen tasoisia kursseja. Johdatus tilastolliseen paéttelyyn 1

ja 2 voidaan korvata kursseilla Todennékéisyyslaskenta ja tilastotiede 1 ja 2.
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Tilastotieteen syventivit opinnot (40 op) (3622501) (Joensuu ja Kuopio)
3622510 Tilastollinen paattely 9op pakollinen
Erikoiskursseja siten, ettd 40 op tdyttyy.

Tilastollisen paéttelyn kurssi muodostaa syventdvien opintojen teoreettisen perustan.
Erikoiskurssit ovat yleensd 4-8 op:n laajuisia luentokursseja tai vastaavia kirjatentteja.
Aineopintoihin kiinnitettyjen syventavien opintojen kurssien sijaan on suoritettava vas-
taava madrd muita syventdvien opintojen tasoisia kursseja. Erikoiskurssiksi voidaan hy-
viksyd myds muiden oppiaineiden kuten matematiikan, tietojenkisittelytieteen ja ta-
loustieteen syventdvien opintojen kursseja. Myos tilastotieteen aineopintokursseja voi-

daan sopimuksen mukaan tdydennettyind hyvéksya erikoiskurssiksi.

Kurssit suoritetaan tenttimillg, jollei muuta suoritustapaa mainita. Kursseihin siséltyy
yleensd my®os harjoitustehtivid. Kurssit arvostellaan asteikolla 0-5 (hyviksytty 1-5).
Harjoitusty6t arvostellaan hyviksytty / hylitty. Opintokokonaisuuksien arvosanat muo-
dostuvat asteikolla 1-5 arvosteltujen opintojaksojen perusteella. Opintojaksojen arvosa-
noista lasketaan opintopisteméarilla painotettu keskiarvo, joka pyoristetdan kokonaislu-

kuarvoon 1-5.

YMPARISTOTIEDE SIVUAINEENA, KUOPION KAMPUS

Kuopion kampuksella tarjottaviin Ymparisto- ja biotieteiden laitoksen sivuainekokonai-
suuksiin tulee hakea WebOodin kautta 30.9.2016 mennessa. Liséksi jokaiselle opintojak-

solle tulee ilmoittautua erikseen WebOodissa.

Stvuaineopinnot, Ympiristétieteen ja biologian perusopinnot (3710 966) 30 op

3710120 Eliskunnan monimuotoisuus (ELMO) 7 op
3710121 Solu- ja molekyylibiologian perusteet (SOMO) 8 op
3710122 Ekologian perusteet ja ekosysteemien toiminta (EKO) 7 op
3710123 Ymparistoriskit ja ympéristoterveys (YRT) 8 op
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Stvuaineopinnot, Ympiristotieteen aineopinnot (3710 967) 30 op

Valitaan 30 op seuraavista:

3710230
3710240

IImasto, ilmanlaatu ja terveys (IIL)
Mikrobiologian laboratorioty6t (MILA)

3710241A Ympéristomikrobiologia (YMB)

3710206
3710218
3710207
3710202
3710219
3710224
3710214
3710225
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Hydrobiologia (HYB)

Ionisoiva ja ionisoimaton séteily (IIS)
Maaekosysteemien saaste-ekologia (MSE)
Meluntorjunta (ME1)

Sisdilma (SIH)

Kemiallinen ympéristotiede (KYT)
Vesikemia (VEK)

Ympiristotieteen mittaustekniikka (YMI)
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4 o0p
2o0p
4 o0p
4 o0p
2o0p
4 o0p
4 o0p
3 op
4op
3op
5op



MONITIETEISET OPINTOKOKONAISUUDET JA MUU OPETUSTARJONTA

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa on kaikille opiskelijjoille tarjolla mm.

seuraavat monitieteiset opintokokonaisuudet:

- Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan kansainviliset maisteriohjelmat
Tiedekunnassa toimii eri aloilla maisteriohjelmia, jotka on kuvattu paapiirteit-
tédin tdssd oppaassa. Kansainvilisissd maisteriohjelmissa opetuskieli on eng-
lanti ja niiden kursseille voi mahdollisuuksien mukaan osallistua myos suo-

malaiset opiskelijat.

- An International Study Programme in Environmental Science and Forestry —ohjelma
Lahinna kansainvilisille opiskelijoille suunnattuja englanninkielisid kursseja
biologian ja metsitieteiden alalta, joille myds suomalaiset opiskelijat voivat

mahdollisuuksien mukaan osallistua

- Monitieteiset ympdristdopinnot
Sivuaineopintojen perus- (25 op) ja aineopintokokonaisuudet (60 op) ovat

avoimia jokaiselle Itd-Suomen yliopistossa opiskelevalle.

JOO-OPINNOT
Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta noudattaa Itd-Suomen yliopiston yh-
teistd ohjeistusta JOO-opintojen hakuaikojen, hakemusten kisittelyn ja hakukriteerien

suhteen. Katso lisdtietoja: http:/ /www.uef.fi/ opiskelu/joo-opinnot.

Joustavan opinto-oikeuden (JOO) kautta haettaviin opintoihin on saatava oman tiede-
kunnan hyvéksynti eli puolto. Haettavien opintojen tulee olla sellaisia opintoja, joita ei

voi suorittaa kotiyliopistossa.

Itd-Suomen yliopistossa on JOO-hakuajat kaksi kertaa vuodessa. Hakuajat puoltokésit-

telyyn péaattyvat 31.3. ja 30.9.
JOO-yhdyshenkilo tiedekunnassa:

Kaisa Laitinen (Joensuun kampus), p. 029 4453003, s-posti: kaisa.laitinen (at) uef.fi
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Opintoja koskevia ohjeita
TENTTIKAYTANNOT JA TENTTEIHIN ILMOITTAUTUMINEN

Kahden kampuksen laitokset jarjestavét tentteja molemmilla paikkakunnilla. Yhden

kampuksen laitoksilla ei ole velvollisuutta jarjestda tenttejd toisella kampuksella. "Sisai-
set etdtentit" ovat mahdollisia, kun opiskelija itse selvittdd toisen kampuksen tenttitilai-
suuden ja sopii tenttinsd suorittamisesta ko. tilaisuudessa (tentit 1oytyvat WebOodista -
opinto-oppaista valilehdeltd 'Tentit'). Tiedekunnan hallintopalvelukeskus vastaa sisis-

ten etédtenttien koordinoinnista.

Yksikoiden jarjestamat yleiset kuulustelut on ilmoitettu WebOodissa ja yksikon verkko-

sivuilla.
Itd-Suomen yliopiston tutkintosdannon mukaan
- Ilmoittautuminen yleiseen tenttiin 10 pdivaa ennen kuulustelua.

- Yleisten kuulustelujen ajankohdista, kestosta ja kuulusteltavissa olevista
opintojaksoista padtetidan opetussuunnitelmassa. Yleisen kuulustelun kesto on

vahintdédn neljd ja enintddn kuusi tuntia (19 §).

- Tutkintosdannon 20 §:n mukaan kuulustelutilaisuudesta saa poistua aikaisin-
taan kolmekymmenta (30) minuuttia kuulustelun alkamisesta, minka jalkeen

kuulusteluun ei oteta endd myohéstyneitd.
- Kuulustelutilaisuuteen saa tuoda vain kuulustelussa tarvittavat vilineet.

- Erityisjarjestelyja tarvitsevan opiskelijan on pyydettiva erityisjarjestelyja kuu-

lusteluun ilmoittauduttaessa.

- Kuulusteluun osallistuvan on vaadittaessa todistettava henkilollisyytensa.

Kuulustelussa pidetdédn luetteloa kuulusteluun osallistuneista.

- Kukin opettaja toimittaa kuulustelut tyohonsa kuuluvissa oppiaineissa siten

kuin opetussuunnitelmassa méaratdan. Opettajan ollessa esteellinen tai estynyt
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méarad dekaani tai opetusta antavan erillis- tai palvelulaitoksen johtaja muun

patevan henkilon toimittamaan kuulustelun.

- Tiedekunnat seki erillis- ja palvelulaitokset antavat tarkempia masrayksia
etdtenttien jarjestimisestd. Sahkoisen tentin sddnnoistd voidaan ohjeistaa erik-

seen.

- Tutkintosdannon 23 §:n mukaan kuulustelun tulos on julkaistava viimeistaan
kolmen viikon kuluttua suorituksesta yliopiston sahkoisessd opiskelija- ja opin-

tosuoritusrekisterissa ja ilmoitustaululla.

Suositukset kuulustelujen jarjestimiseksi luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekun-

nassa

- Oppiaineen yleisid kuulusteluja suositellaan jarjestettdviksi kolme tenttid lu-
kukaudessa. Oppiaineet huolehtivat, ettd kuulusteluissa on mahdollisuus tenttid

oppiaineen opetussuunnitelman mukaisia opintojaksoja.

- Opiskelija huolehtii, ettd ilmoittautuu tenttiin ajoissa ja myds peruu tarvitta-

essa ilmoittautumisen

- Myohistyneiden ilmoittautumisten huomioimisesta paattad kuulustelija huo-

mioiden kéytettdvissd olevan valmistautumisajan.
- Kuulustelutilaisuudessa on valmistauduttava esittimaan henkilollisyystodis-

tus.

OPINTOKOKONAISUUKSIEN MERKITSEMINEN JA ARVOSTELU

Opintojaksoista/kursseista muodostetaan suurempia kokonaisuuksia: perus-, aine- ja
syventavét opinnot. Opinnot on aloitettava perusopinnoista (25 op). Aineopintoja (35 -
55 op) ei voi suorittaa ilman perusopintoja. Syventivit opinnot taas edellyttavat perus-

ja aineopintojen tai niitd vastaavien opintojen tietojen hallintaa.

Opintojaksot/kurssit ja opintokokonaisuudet arvioidaan Itd-Suomen yliopistossa joko

asteikolla hyvéaksytty - hylitty tai kuusiportaisella arviointiasteikolla 5 - 0, jossa
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5 = erinomainen
4 = kiitettava

3 =hyva

2 = tyydyttava

1 = valttava

0 = hylatty

Yksittdisen opintojakson arviointi:

Koevastauksista saatujen pisteiden summa méérad numeron seuraavasti:

prosenttia maksimista arviointi
50 % 1
60 % 2
70% 3
80 % 4
90 % 5

Opintokokonaisuuden arviointi:
opintojaksojen arvosanojen arviointi suora tai painotettu* keskiarvo

1,00 - > vilttava (1)

1,50 - > tyydyttava (2)

2,50 - > hyvi (3)

3,50 - > kiitettava (4)

4,50 - > 5,00 erinomainen (5)

* opintojaksojen opintopistemadrilld painotettu ellei ainekohtaisissa teksteissa

todeta toisin.
Kandidaatin tutkielma ei oteta mukaan perus- ja aineopintokokonaisuuden arvosanan
laskentaan, pro gradu -tutkielman arvosanaa ei oteta mukaan paédaineen syventdvien
opintojen arvosanan laskentaan. Kandidaatintutkielma laaditaan suomeksi. Kandidaa-
tintutkielman laatija toimittaa alkuperaisyyden tarkistuksen (Turnitin) ja palauttaan
tyon tarkistettavaksi. Kandidaatin tutkinnon kypsyysnéaytteena toimii useimmiten tut-
kielma (ks. seuraava). Kandidaatintutkielma arvostellaan asianomaisessa yksikossa 6-

portaisella arviointiasteikolla.
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Kypsyysnéyte kandidaatin tutkinnossa:

Opiskelijan Kandidaatin- Kandidaatintut- Opiskelija kirjoittaa Kypsyys-

koulusivistys- tutkielma hy- kielman suomen- | kypsyysnaytteen naytteen tar-

kieli vaksytaan kielinen tiivistelma | suomeksi tai ruot- kastaa ja hy-
suomenkie- hyvaksytaan suo- | siksi (tai dekaanin lu- | vaksyy
liseksi kyp- menkieliseksi kyp- | valla muulla kielelld)

syysnaytteeksi | syysnaytteeksi

suomi X ohjaaja
ruotsi X(S2) X (ruotsiksi) ohjaaja ja
kielikeskus
muu kuin ohjaaja ja
suomi tai ruotsi kielikeskus

Suomenkieliset laativat pro gradu -tutkielmansa suomeksi ja kirjoittavat suomenkieli-
sen kypsyysnédytteen. Vain erityistapauksessa voi suomenkielinen opiskelija laatia pro
gradu -tutkielmansa jollakin muulla kielelld. Téllaisessa tapauksessa lupaa on haettava
yksikostd ennen tyon aloittamista. Laitokset antavat ohjeita tutkielman aihevalintaa ja
tekoa varten. Sisillon alkuperdisyyden tarkistamisen (Turnitin) jilkeen valmis tutkielma
on jitettdva sdhkoisessd muodossa erillisen ohjeen mukaan asianomaisen laitoksen toi-
mistoon tarkastajien méadradmiseksi. Ennen tutkielman jattimistd on syytd neuvotella
asiasta ohjaajan kanssa. Pro gradu -tutkielman laatijan on suoritettava kirjallinen kyp-
syysnédyte tutkielman aiheesta tarkastajien magraamisen jilkeen, mutta ennen tutkiel-
man arvostelua. Kypsyysnéytteeksi suositellaan tutkielman tiivistelméa tai lehdistotie-
dotetta. Professorit ja tutkielman muut ohjaajat antavat neuvoja kypsyysnéytteen suorit-

tamisesta.

Hyviksytty pro gradu -tutkielma arvostellaan tarkastajien lausuntojen perusteella 6-
portaisella arviointiasteikolla. Opiskelijalle ldhetetdan arvostelusta kirjallinen paatos.
Dekaani on valtuuttanut laitosten johtajat médaradmaan pro gradu -tutkielmien tarkas-
tajat. Tarkastajia valitaan vahintdan kaksi, joista toinen on tyon ohjaaja. Tarkastajien tu-
lee olla vidhintddn maisterin tutkinnon suorittaneita ja heidédn tulee antaa lausuntonsa
kuukauden kuluessa. [td-Suomen yliopiston hallintojohtosddnnon mukaan tiedekunta-

neuvosto arvostelee tutkielman tarkastajien lausuntojen perusteella. Luonnontieteiden
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ja metsitieteiden tiedekunnan tiedekuntaneuvosto on delegoinut tehtdvén ja valtuuut-
tanut dekaanin arvostelemaan tutkielman, mikéli tarkastajat ovat yksimielisid arvoste-
lussaan ja mikéli opiskelija hyviksyy menettelyn. Asiaa tiedustellaan opiskelijalta aina
kirjallisesti. Tutkielman arvosteluun tyytyméton opiskelija voi pyytda sithen oikaisua
kirjallisesti muutoksenhakulautakunnalta. Oikaisua on pyydettava 14 paivan kuluessa
siitd ajankohdasta, jolloin opiskelijalla on ollut tilaisuus saada suorituksen arvostelu tie-

toonsa.
Valmistuminen ja todistukset

Dekaani myontdd pyynnostd tutkintotodistuksen yliopistoon ldsné olevaksi kirjoittautu-
neelle opiskelijalle, joka on suorittanut tutkintoon vaadittavat opinnot ja opintokokonai-
suudet ja saanut niistd merkinnit opintosuoritusrekisteriinsi. Laitosten toimistoissa au-
tetaan tiydentimaan puuttuvat suoritusmerkinnit ja opintokokonaisuuksien arvoste-

lut. Hakemuksessa on ilmoitettava, mitkd opinnot hakija haluaa siséllyttaa tutkintoonsa
ja mitka kenties sddstdd seuraavaa tutkintoa varten. Eri tutkintoihin ei voi siséllyttaa sa-
moja opintoja, joten jos opiskelija aikoo jatkaa opintojaan tai kenties aloittaa opinnot uu-

della alalla suositellaan tutkinto otettavaksi minimilaajuisina.

Tutkinnonhakulomake liitteineen jitetddn tiedekunnan toimistoon. Tutkinnonhakulo-
makkeet 1oytyvit verkkosivuilta (www.uef.fi/lumet), myos englanniksi. Tutkintotodis-
tusten sisallostd on maaratty tutkintoasetuksessa ja pysyvaismaarayksissd. Tutkintoto-
distuksen mukana toimitetaan ote opintorekisterists, jossa kdy ilmi yksityiskohtainen
selvitys tutkintoa varten suoritetuista opinnoista. Opiskelija saa tutkintotodistuksen
myontdmisen yhteydessd Diploma Supplementin eli englanninkielisen tutkintotodis-
tuksen liitteen. Diploma Supplement on kansainvéliseen kiyttoon tarkoitettu, tutkintoa
ja kansallista koulutusjérjestelméa englannin kielelld selittava tutkintotodistuksen liite,
jota tarkentaa samalla myonnettdva englanninkielinen opintorekisteriote. Lukuun otta-
matta englanninkielisid maisteriohjelmia ei erillistd kddnnosta todistuksesta toimiteta.
Todistuksen voi ilmoituksen tullen noutaa tiedekunnan hallintopalvelukeskuksesta tai

se voidaan ldhettda postitse opiskelijan antamaan osoitteeseen..

Tiedekunta myontda myos todistukset tiedekunnassa suoritetuista erillisista opintoko-
konaisuuksista sekid maksulliset aineenopettajakelpoisuuteen liittyvit vastaavuustodis-
tukset opetettavien aineiden opinnoista. Tutkinnon jilkeisid opintoja on mahdollista

suorittaa tdiydennyskoulutuskeskuksen puolella.
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SISALLYTTAMINEN/ KORVAAVUUDET

Opintojen hyviksilukemisella tarkoitetaan opintojen, harjoittelun, tydkokemuksen tai
osaamisen hyviksymistd osaksi suoritettavaa tutkintoa tai kurssia, pakollisiin tai valin-

naisiin opintoihin. Hyvéksilukeminen jaetaan korvaamiseen ja siséllyttimiseen.

Hyvaksilukemista voivat hakea Iti-Suomen yliopistossa tutkintoa suorittavat lasna ole-
vat opiskelijat. Avoimeen yliopistoon ilmoittautuneet opiskelijat voivat hakea hyviksi-

lukemista muista kuin kieli- ja yleisopinnoista.

Hakemusta jatettdessd on esitettdva alkuperdinen todistus opinnoista, joiden perusteella
opintojen hyvéksilukemista haetaan. Lisdksi hakemukseen on liitettivé tieto suoritettu-
jen opintojen laajuudesta, siséllostd ja vaativuustasosta (kopio opinto-oppaan kuvauk-

sesta tms.).
Hakemukset toimitetaan kyseisen oppiaineen toimistoon.

Paatos opintojen hyviksilukemisesta lahetetdéan opiskelijalle kirjallisesti. Hyvaksiluetut

opinnot merkitddn opintosuoritusrekisteriin padsadntoisesti arvosanalla hyvéksytty.

Sisdllyttimiselld tarkoitetaan toisessa oppilaitoksessa suoritettujen opintojen liittamista
sellaisenaan osaksi luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnassa suoritettavaa tut-
kintoa sivuainekokonaisuuksina, vaihtoehtoisina opintoina tai vapaasti valittavina

opintoina.
Sisillyttamisessd noudatetaan seuraavia periaatteita:

- Tutkinnoille asetettujen yliopistojen tutkinnoista annetussa asetuksessa
(A794/ 2004) esitettyjen tavoitteiden tulee tayttya.

- Kandidaatin tutkintoon sisillytetddn opintoja tutkintorakenteen sallimissa ra-
joissa. Opintokokonaisuudet voidaan kuitenkin sisallyttdd kokonaisuudes-

saan, vaikka tutkinnon vahimmadislaajuus ylittyisikin.

- Yksittdisid opintojaksoja voidaan sisdllyttda tutkintoon, jos tutkintorakenne

sen sallii.
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- Jatkotutkintoon voidaan sisillyttda toisessa yliopistossa suoritettuja opintoja,

jos opinnot ovat osa opiskelijan hyviaksyttya jatko-opintosuunnitelmaa.

- Opintoviikkoina suoritetut opinnot muutetaan opintopisteiksi kertoimella
kaksi.

Sisdllyttamisestd padttdad opetusta antava yksikko.

Tutkintosddnnon 14 § mukaan opetussuunnitelmaan kuuluvien pakollisen opintojakso-
jen tai opintokokonaisuuden opintojen korvaaminen muualla suoritetuilla opinnoilla
edellyttas, ettd opinnot vastaavat sisélloltdédn ja tasoltaan tiedekunnan tutkintoraken-
teen vaatimuksia. Opiskelija voi hakea opintojakson tai opintokokonaisuuden korvaa-
mista my6s osoittamalla sisélloltaan ja tasoltaan tiedekunnan vaatimuksia vastaavan

aiemmin muutoin hankitun osaamisen.

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnassa opintojaksojen korvaavuudet arvioi-
daan opetettavan aineen yksikossa. Kieli- ja viestintdopintojen osalta hyviksilukemisen

arvioi kielikeskus.

HARJOITTELU JA KV-VAIHTO

Opiskeluaikana suoritettava tyoharjoittelu on opiskelijalle erinomainen mahdollisuus
soveltaa teoreettista osaamista kéiytﬁnnéssﬁ, kehittdad ammattitaitoa, tarkentaa urasuun-
nitelmia sekd luoda kontakteja mahdollisiin tuleviin tydnantajiin. Oman alan tyokoke-
mus, vaikka se olisi lyhytkin, on suuri etu tyomarkkinoilla. Harjoittelu kannattaa
yleensi ajoittaa syventdvien opintojen alkuvaiheeseen. Yliopiston tukema tyoharjoit-
telu on mahdollista suorittaa ainoastaan kerran yhta tutkintoa kohti. Harjoittelutuesta

voi tiedustella tarkemmin oman yksikon harjoitteluyhdyshenkilolta.

Tyoharjoitteluun liittyvat kaytannot vaihtelevat yksikoittédin (osasto tai laitos). Lisétie-
toja harjoittelusta 16ytyy oppiainekohtaisista teksteista seké yksikdiden www-sivuilta.
Ks. my0s urapalveluiden www-sivut www.uef.fi/ opiskelu/ tyoharjoittelul. Kullakin
yksikollda nimetyn harjoitteluyhdyshenkilon tehtaviin kuuluu huolehtia harjoitteluun

liittyvistd kdytdnnon asioista.
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Kaikkien alojen opiskelijat voivat saada harjoittelutukea ulkomailla suoritettavaa tyo-
harjoittelua varten. Kansainvélisessa harjoittelussa opiskelija voi kartuttaa tyokokemus-
taan, kohdemaan tapa- ja yrityskulttuurin tuntemustaan, hankkia hyddyllisid kontakteja
ja kohentaa kielitaitoaan. Yleensa harjoittelun on kestettidva vahintdan kolme kuukautta
ja sen on liityttdva opiskelijan pda- tai sivuaineen opintoihin. Ulkomailla suoritettavan
harjoittelun padméaarana on tukea opintoja seki kehittdé edelleen opiskelijan ammatilli-
sia valmiuksia kansainvilisid tyotehtdvid varten. Kansainvéliseen harjoitteluun voi ha-
keutua useissa eri harjoittelijavaihto-ohjelmissa. Opiskelija voi myos hankkia harjoitte-

lupaikan omien kontaktiensa avulla. Lisitietoja kv-opiskelijapalveluista.

Opiskelijoilla on monia mahdollisuuksia suorittaa osa opinnoistaan ulkomaisissa yli-
opistoissa. Iti-Suomen yliopistolla on kahdenvilisid yhteistyésopimuksia kymmenien
ulkomaisten yliopistojen kanssa eri puolilla maailmaa. Liséksi yliopisto on mukana

useissa vaihto-ohjelmissa, joihin osallistuu satoja ulkomaisia yliopistoja.

Yliopiston opiskelijjoilla on hyvit mahdollisuudet padstd ulkomaille vaihtoon. Ulko-
mailla opiskelu tarjoaa paitsi mielenkiintoisia kursseja my6s uusia kokemuksia, ystavid,
kielitaitoa sekd itsevarmuutta. Tarkoituksena on, ettd suoritetut opinnot luetaan hyvéksi
tutkintoon, joten opiskeluaika ei yleens juuri pitene vaihdon takia. Lisatietoja asiasta

saa kv-opiskelijapalvelujen henkilokunnalta ja oppiaineiden kv-yhdyshenkilsilta.

TUTKIELMAT

Opinnéytetéiden julkisuudesta on yliopistossa voimassa periaate, jonka mukaan opin-
nédytetyd on aina julkinen asiakirja. Yliopistoissa opiskelijoiden laatimat ja tutkintotodis-
tuksen saamiseen johtaneet opinndytetyot ovat julkisuuslain nojalla viranomaisen asia-
kirjoja, jotka ovat julkisia ellei muutoin erikseen ole sdéddetty. Salaista opinndytetyta ei
pidé ryhtyé laatimaan tai opinndytetyd on laadittava siten ettd salassapidon alaiset tie-
dot sijoitetaan ainoastaan varsinaisesta tyosta erilliseen liitteeseen. Vapaan tutkimuksen
ja tieteen julkisuusperiaatteen perusteella yliopisto on velvollinen antamaan julkiset

opinndytetyot kaikkien niitd haluavien nihtaville.
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Plagiaatintunnistusjirjestelmdi

Itd-Suomen yliopistossa on otettu kiyttoon plagiaatintunnistusjarjestelma Turnitin, jota
kadyttiden luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnassa tehddéan 1.1.2016 alkaen al-
kuperidisyyden tarkistus kaikille valmistuville alemman ja ylemmén korkeakoulututkin-
non opinnaytteille seki lisensiaatintutkimuksille ja vaitoskirjoille. Plagiaatintunnistus-

jarjestelman kaytto opinndytetdiden arvioinnissa ohjeistetaan erikseen.

Jo ennen velvoittavan kiayton alkamisajankohtaa suositellaan, ettd alkuperdisyyden tar-
kistus tehdaan kyseisille opinnéytteille. Alkuperdisyyden tarkistuksen voi ottaa kiyt-
toon myos muissa kirjallisissa toissé, joko opiskelijan aloitteesta tai opettajan aloitteesta
yhteisesti koko opintojakson opiskelijaryhmiille, jolloin jarjestelmad kiytetddn erityisesti
ohjauksen tukena. Plagiaatintunnistusjérjestelmaé voidaan kéayttdd myos, mikali on he-

rannyt perusteltu epdilys plagioinnista.

TUTKINNON HAKEMINEN

Tiedekunta myontda kandidaatin ja maisterin tutkintotodistuksen tiedekunnan opiske-
lijalle, joka on suorittanut kaikki tutkintoa varten vaadittavat opinnot ja saanut niista
merkinnét opintosuoritusrekisteriinsa. Kaikkien tutkintoa hakevien opiskelijoiden on

oltava yliopistossa kirjoilla lasni olevana opiskelijana tutkintoa hakiessaan.

Tiedekuntien ja yksikoiden opintoneuvonnasta vastaavat henkil6t auttavat tarvittaessa
tarkistamaan suoritetut opintosuoritukset. Opiskelija on kuitenkin itse velvollinen huo-
lehtimaan, ettd hanelld on suoritettuna kaikki ao. tutkintoon tarvittavat opinnot tutkin-

totodistusta hakiessaan.

Kandidaatin- ja maisterintutkintotodistusta haetaan tutkintotodistuksen hakulomak-
keella, joka loytyy tiedekunnan verkkosivulta: http:/ /www.uef.fi/lumet/lomakkeet.
Tutkinnonhakulomake liitteineen jitetdan tiedekunnan hallintopalvelukeskukseen. Ha-
kemuksessa on ilmoitettava mitkd opinnot hakija haluaa siséllyttad tutkintoonsa ja

mitka kenties sddstdd seuraavaa tutkintoa varten.

Tutkintotodistuksen mukana toimitetaan ote opintorekisteristd, jossa nékyy yksityis-
kohtainen selvitys tutkintoa varten suoritetuista opinnoista. Opiskelija saa tutkintoto-

distuksen yhteydessa Diploma Supplementin eli englanninkielisen tutkintotodistuksen
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liitteen. Diploma Supplement on kansainviliseen kayttoon tarkoitettu, tutkintoa ja kan-
sallista koulutusjarjestelméaa englannin kielelld selittava tutkintotodistuksen liite, jota
tarkentaa samalla myonnettdva englanninkielinen opintorekisteriote. Lukuun ottamatta

englanninkielisid maisteriohjelmia ei erillistd kdannosta todistuksesta toimiteta.
Tutkinnon hakeminen

- Tutkielman valmistuttua se vieddan Turnitin-jarjestelméén alkuperaisyyden
tarkastukseen. Ohjaajan hyviksyttya alkuperdisyystarkastuksen tutkielma ja-
tetddn tarkistettavaksi. Pro gradu tutkielman tarkastajat maaraa yksikon joh-

taja.
- Pro gradu -kypsyysniyte suoritetaan ennen tutkielman arvostelua.

- Kun olet suorittanut kaikki tutkintoon vaadittavat opinnot, tarkista ettd ne
Ioytyvit opintosuoritusrekisterista (ks. vaatimukset tiedekunnan opinto-op-

paasta).

- Varaa aika oppiaineen vastuuhenkilolta tai HOPS-ohjaajalta HOPSin tarkista-

mista varten.

- Hae tutkintotodistusta todistushakemuksella (hakemukseen liitetdén hyvak-
sytty HOPSin tai vaihtoehtoisesti kirjataan tutkintoon siséltyvit opinnot ha-

kemukseen).

- Todistuksen toimitusaika on kolme (3) viikkoa siitd, kun todistushakemus on
saapunut tiedekunnan tutkintohallintoon. Poikkeuksena ovat loma-ajat, jol-

loin toimitusaika voi olla pidempi.

Todistus liitteineen ldhetetédédn todistushakemuksessa annettuun osoitteeseen tai ilmoi-
tetaan, kun opiskelija voi tulla noutamaan todistuksen tiedekunnan hallintopalvelukes-

kuksesta
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Ohjeet ja mddrdykset

TIEDEKUNNAN TUTKINTOJA JA OPINTOJA KOSKEVAT
PYSYVAISMAARAYKSET

Itd-Suomen yliopiston luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan tutkintoja ja opintoja kos-
kevat pysyviismddriykset

Hyvaksytty luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunnan tiedekuntaneuvoston ko-
kouksessa 26.5.2010 (pdivitetty 17.5.2016).

Tama sdanto siséltdd tiedekunnassa suoritettaviin tutkintoihin ja opintoihin liittyvat py-

syvaismaaraykset. Tutkintojen sisalloistd maarataan tutkintovaatimuksissa.
18
Tiedekunnan koulutustehtiva

Itd-Suomen yliopiston luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunnan tehtdvang on
edistdd ja harjoittaa luonnontieteellisen ja metsitieteellisen alan tutkimusta, antaa siihen

liittyvad ylintd opetusta sekd toimia vuorovaikutuksessa muun yhteiskunnan kanssa.
28

Tiedekunnan tutkinnot

Tiedekunnassa voidaan suorittaa

1) alempana korkeakoulututkintona luonnontieteiden kandidaatin ja maatalous-

ja metsétieteiden kandidaatin tutkinto

2)  ylempana korkeakoulututkintona filosofian maisterin ja maatalous- ja metsé-

tieteiden maisterin tutkinto

3) jatkotutkintoina filosofian lisensiaatin, maatalous- ja metsitieteiden lisensiaa-

tin, filosofian tohtorin ja maatalous- ja metsitieteiden tohtorin tutkinnot.
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Filosofian maisterin ja maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkintoon johtavan kou-

lutuksen pohjana on alempi korkeakoulututkinto tai sitd tasoltaan vastaava koulutus.

Tiedekunnassa suoritettavaan lisensiaatin tai tohtorin tutkintoon voidaan liittd4 sairaa-

lafyysikon erikoistumiskoulutus tiedekunnan erikseen maaraamalld tavalla.

Tutkintojen ja opintojen jarjestamisessd seké niiden suorittamisessa noudatetaan, mita
yliopistolaissa (558/2009), asetuksessa yliopistojen tutkinnoista (794/2004), asetuksessa
yliopistojen maisteriohjelmista (1665/2009), asetuksessa opetustoimen henkiloston kel-
poisuusvaatimuksista (986/1998), hallituksen 13.11.2013 hyviksymassa Itd-Suomen yli-
opiston hallintojohtosddnnossa, hallituksen 4.9.2013 hyvéksymaéssa Itd-Suomen yliopis-
ton tutkintosddnnossé niihin tehtyine muutoksineen ja nédissa pysyvaismaarayksissa
saddetddn ja madratadan. Aineenopettajan koulutuksessa noudatetaan liséksi soveltuvin

osin filosofisen tiedekunnan tutkintovaatimuksia.
3§
Opiskelijavalinta

Opiskelijat otetaan suorittamaan seka luonnontieteiden tai maatalous- ja metsitieteiden
kandidaatin etts filosofian maisterin tai maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkin-
toa, tai pelkéstddn filosofian maisterin tai maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkin-
toa. Pelkéstdan maisterin tutkintoa suorittamaan hyviksytyltd opiskelijalta voidaan
edellyttda pohjakoulutusta tdydentdvid opintoja enintdan 60 opintopistettd. Taydentavat

opinnot eivét sisélly maisterin tutkinnon 120 opintopisteen minimilaajuuteen.

Opiskelijat valitaan johonkin p&ddaineeseen tai maisteriohjelmaan tiedekunnan erikseen
vahvistamien valintaperusteiden mukaisesti. Opiskelijavalinnan perusteissa méaarataan
myds padaineen vaihtamisesta. Opiskelijat valitaan aineenopettajan koulutukseen siten

kuin siitd on erikseen maéarétty.

Jatko-opiskelijaksi ottamisesta maaratadan ndiden pysyvaismaaraysten 15 §:ssa.
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48
Sivuaineopiskelu ja erilliset opinnot

Itd-Suomen yliopiston tutkinto-opiskelijat, voivat suorittaa tiedekunnassa sivuaineopin-
toja tiedekunnan laitosten erikseen maaraamalla tavalla. Tiedekunnassa on padsdantoi-
sesti vapaa sivuaineoikeus. Opiskelijat, joilla ei ole tutkinnonsuoritusoikeutta Itd-Suo-
men yliopistossa, voivat suorittaa tiedekunnassa erillisid opintoja avoimen yliopiston

kautta.
58§
Padaineet, erikoistumislinjat ja maisteriohjelmat

Tiedekunnassa on seuraavat luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon johtavat péaaai-

neet
1) Biologia
2) Biotieteet (31.7.2017 saakka)
3)  Fysiikka
4) Kemia
5) Matematiikka
6) Sovellettu fysiikka
7)  Tietojenkasittelytiede
8) Tilastotiede (31.7.2017 saakka)
9)  Ympiristotiede
ja maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkintoon johtava padaine
10) Metsétiede.

Tiedekunnassa on seuraavat filosofian maisterin tutkintoon johtavat p4saineet ja eri-

koistumislinjat. Liséksi filosofian maisterin tutkinto voidaan suorittaa aineenopettajan

226 UEF /I Opinto-opas 2016-2017



koulutuksessa biologian, fysiikan, kemian, matematiikan ja tietojenkésittelytieteen paa-

aineissa.

=

) Biologia
2)  Biotieteet (31.7.2017 saakka)
a. Biokemia
b.  Biotekniikka
c.  Soveltava eldintiede
3) Fotoniikka
4)  Fysiikka
5) Kemia
a. Kemisti
b. Kemistitutkija
6) Matematiikka
7)  Sovellettu fysiikka
8) Tietojenkisittelytiede
9) Tilastotiede (31.7.2017 saakka)
10) Ympdéristotieteet
a. Ympdéristdterveys
b.  Ympadristobiologia
11) Wood materials science

Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkintoon johtavat pddaineet ovat
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12)

13)

European forestry ja

Metsitiede.

Tiedekunnassa on seuraavat filosofian maisterin tutkintoon johtavat maisteriohjelmat ja

pédaineet:

=

)

3)

6)

8)

9)

10)

11)

12)
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Master’s Degree Programme for Research Chemists, kemia

Master's Degree Programme in Atmosphere-Biosphere Studies (ABS), sovel-
lettu fysiikka (31.7.2019 saakka)

Master's Degree Programme in Bio-Economy and Natural Resources Manage-
ment (ECORES), European forestry (31.7.2018 saakka)

Master's Degree Programme in Color in Informatics and Media Technology
(CIMET), tietojenkasittelytiede

Master's Degree Programme in Color in Science and Industry (COSI), tieto-
jenkdsittelytiede

Master's Degree Programme in Computational Biomedical Engineering,
sovellettu fysiikka (31.7.2019 saakka)

Master’s Degree Programme in Environmental Biology (EnvBio),

ympéristotiede tai biologia (31.7.2020 saakka)

Master’s Degree Programme in General Toxicology and Environmental
Health Risk Assessment (ToxEn), ympéristotiede (31.7.2020 saakka)

Master's Degree Programme in Green Biotechnology and Food Security, bio-
science (31.7.2018 saakka)

Master's Degree Programme in Information Technology (IMPIT), tieto-
jenkdsittelytiede

Master’s Degree Programme in Medical Physics, sovellettu fysiikka

Master's Degree Programme in Photonics, fotoniikka
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13) Master's Degree Programme in Wood Materials Science, wood materials sci-

ence

Seké maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkintoon johtavat maisteriohjelmat ja paa-

aineet:

14) Master's Degree Programme (CBU) in Forestry, European forestry (31.7.2020
saakka)

15) Master's Degree Programme in European Forestry, European forestry

Tutkintojen ja opintojen tavoitteet ja siséllot on méaaritelty tarkemmin opetussuunnitel-

missa. Maisterin tutkinnolla saavutetaan jatkokoulutusvalmius kyseisessd paddaineessa.
6§
Opintokokonaisuudet

Kandidaatin ja maisterin tutkintoon johtaviin opintoihin voi kuulua p&é- ja sivuainei-
den opintoja seké ns. muita opintoja, joihin kuuluvat kieli- ja viestintdopinnot ja va-
paasti valittavat opinnot. Opinnot koostuvat opintojaksoista, jotka voivat olla pakollisia,
vaihtoehtoisia tai vapaasti valittavia. Opintojaksoista muodostuu erilaajuisia opintoko-
konaisuuksia, jotka voivat olla myos monitieteisid. Opintokokonaisuudet ovat perus-

opinnot, aineopinnot ja syventdvéat opinnot.

Luonnontieteellisen koulutusalan tutkinnossa pddaineen perusopinnot ovat vihintdan
25 opintopistettd. Pddaineen aineopinnot ovat 55 - 70 op siséltden kandidaatin tutkiel-
man 6-10 op. Aineenopettajilla pddaineen aineopinnot ovat 40-46 op. Kieli- ja viestinta-
opinnot ovat laajuudeltaan vihintdan 9 op. Sivuaineeseen tulee sisiltyd vahintdan yh-
den sivuaineen perusopinnot. Pdadaineen syventdvit opinnot ovat vahintidan 60 op, joi-
hin siséltyy pro gradu laajuudeltaan 20 op (aineenopettaja), 30 op tai 40 op. Maisterin
tutkinnossa sivuaineiden opintoja suositellaan tdydennettdvéksi niin, ettd kandidaatin
ja maisterin tutkinnot sisiltdvit yhteensa vahintdaan kaksi perusopintojen (2*25 op) laa-

juista sivuainetta.

Maatalous-metsitieteellisen koulutusalan tutkinnossa pddaineen perusopinnot ovat 40
op ja aineopinnot ovat 55 - 65 op sisdltden kandidaatin tutkielman 6-10 op. Kieli- ja vies-
tintdopinnot ovat laajuudeltaan 11 op. Sivuaineeseen tulee siséltyd vahintdan yhden si-

vuaineen perusopinnot. Syventdvit opinnot ovat vahintaan 70 op, joihin siséltyy pro
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gradu laajuudeltaan 30 op (maisteriohjelmat) tai 40 op. Sivuaineiden opintojen osalta
minimivaatimus on, jos perusopintojen 25 op laajuista sivuainetta ei ole suoritettu alem-

massa korkeakoulututkinnossa, se on suoritettava maisterin tutkintoon.

Sivuaineopiskelijoille tarkoitettujen perusopintojen laajuus on 25-30 opintopistettd, pe-
rus- ja aineopintojen laajuus on yhteensi 60 opintopistettd ja syventdvien opintojen laa-

juus 30 opintopistettd. Sivuaineiden opinnot eivit sisalld tutkielmaa.

Opintokokonaisuuksien sisilto ja laajuus madrataan opetussuunnitelmassa. Koulutuk-
seen voidaan sisillyttda sivuaineiden valintaa koskevia maardyksid ja suosituksia, mika

on ilmaistava opetussuunnitelmassa.

Opiskelijalla on mahdollisuus siséllyttda opintokokonaisuuksiin tutkintovaatimuksissa

ilmoitetun minimilaajuuden ylittdvid opintoja. Monitieteisiin opintokokonaisuuksiin si-
saltyvien opintojaksojen laajuudet ja sisdllot méaarittelee opetusta antava laitos. Monitie-
teisten opintokokonaisuuksien asemasta tutkinnossa maarataan opiskelijan padaineen

laitoksen tutkintovaatimuksissa.

Opiskelijoiden, jotka on valittu suorittamaan alempaa ja ylempéaa korkeakoulututkintoa,

tulee suorittaa kandidaatin tutkinto ennen maisterin tutkinnon suorittamista.
78§
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaminen

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tutkintovaa-
timusten mukaiset 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee siséltya padaineen
perus- ja aineopinnot sekd vahintdan yksi vahintdan 25 opintopisteen laajuinen sivuai-
neen opintokokonaisuus. Lisdksi tutkintoon tulee sisilty kieli- ja viestintdopintoja véa-
hintdan 9 opintopistettd ja henkilokohtaisen opintosuunnitelman opinnot véhintdan 1
opintopiste. Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte. Lisdksi tutkintoon voi sisaltya
vapaasti valittavia opintojaksoja. Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon suorittami-

sesta aineenopettajan koulutuksessa maarataan 14 §:ssa.
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88§
Maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkinnon suorittaminen

Maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava
tutkintovaatimusten mukaiset 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee siséltya
pédaineen perus- ja aineopinnot seka vahintdén yhden sivuaineen opintokokonaisuus.
Sivuaineen opintokokonaisuuden tulee olla vahintaan 25 opintopisteen laajuinen. Li-
saksi tutkintoon tulee sisiltyé kieli- ja viestintdopintoja vahintdan 9 opintopistetta ja
henkilskohtainen opintosuunnitelma 1 opintopiste. Opiskelijan on kirjoitettava kyp-

syysnéyte. Lisdksi tutkintoon voi siséltya vapaasti valittavia opintojaksoja.
9§
Filosofian maisterin tutkinnon suorittaminen

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tutkintovaatimusten
mukaiset 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee sisdltyd padaineen syventavit
opinnot, 2 opintopisteen laajuiset vieraan kielen opinnot, riittdvét sivuaineen opinnot ja
vahintddn yhden opintopisteen laajuiset henkilokohtaisen opintosuunnitelman opinnot.
Maisterin tutkinnossa sivuaineiden opintoja suositellaan tiydennettavaksi niin, ettd
kandidaatin ja maisterin tutkinnot sisaltivit yhteensa vahintdén kaksi perusopintojen
(2*25 op) laajuista sivuainetta tai yhden aineopintojen laajuisen sivuaineen. Opiskelijan
on lisdksi kirjoitettava kypsyysndyte. Lisdksi tutkintoon voi sisdltyd vapaasti valittavia

opintojaksoja.

Opiskelijan on suoritettava asetuksen 794/2004 6 §:n edellyttamiit toisen kotimaisen kie-

len ja vieraan kielen opinnot, jollei niit4 ole suoritettu osana aiempaa koulutusta.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittamisesta aineenopettajankoulutuksessa maarataan
14 §:ssé.

10§
Maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnon suorittaminen

Maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tut-

kintovaatimusten mukaiset 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee siséltya paa-
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aineen syventavét opinnot, 2 opintopisteen laajuiset vieraan kielen opinnot, riittavét si-
vuaineen opinnot ja yhden opintopisteen laajuinen henkilokohtainen opintosuunni-

telma. Sivuaineen minimivaatimuksena on suoritettava perusopintojen laajuinen opin-
tokokonaisuus, ellei sitd ole suoritettu kandidaatin tutkintoon. Opiskelijan on kirjoitet-

tava kypsyysnayte. Lisdksi tutkintoon voi siséltya vapaasti valittavia opintojaksoja.

Opiskelijan on suoritettava asetuksen 794/2004 6 §:n edellyttamit toisen kotimaisen kie-

len ja vieraan kielen opinnot, jollei niit4 ole suoritettu osana aiempaa koulutusta.
11§
Kandidaatintutkielma ja pro gradu -tutkielma

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon ja maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin
tutkintoon kuuluu kandidaatintutkielma, jonka laajuus on 6-10 opintopistetta. Tutkiel-
maan voi sisdltyd kirjallisuuteen perustuvan tutkimuksen lisiksi kokeellinen osa. Ko-
keellisen osan voi suorittaa osana tutkimusprojektia, jossa opiskelijalla on selvésti osoi-
tettava ja arvioitava itsendinen osuus. Kirjallisen tutkielman opiskelija tekee itsendisesti.
Kandidaatintutkielman ohjaa ja tarkastaa vihintaan ylemman korkeakoulututkinnon

suorittanut henkils.

Padaineen syventdviin opintoihin kuuluu pro gradu -tutkielma, joka osoittaa valmiutta
tieteelliseen ajatteluun, tutkimusmenetelmien hallintaa, perehtyneisyytti tutkielman ai-
hepiiriin sekd kykyaé tieteelliseen viestintdédn. Pro gradu -tutkielman laajuus on 30 tai 40
opintopistettd, paitsi aineenopettajakoulutuksessa 20 opintopistetta. Tutkielmaan voi
sisdltya kirjallisuuteen perustuvan tutkimuksen lisiksi kokeellinen osa. Kokeellisen
osan voi suorittaa osana tutkimusprojektia, jossa opiskelijalla on selvisti osoitettava ja
arvioitava itsendinen osuus. Kirjallisen tutkielman opiskelija tekee itsendisesti. Tutkiel-
man ohjaajan tulee olla vahintddn ylemmaén korkeakoulututkinnon suorittanut henkild
kuitenkin siten, ettd pddohjaaja on vihintddn lisensiaatin tutkinnon suorittanut. Lisdksi
ainakin yhden tutkielman ohjaajista tulee olla yliopiston henkilokuntaa. Yksikon johtaja
maarad pro gradu -tutkielman tarkastajat. Tarkastuksen tekee ohjaaja yhdessé vahin-
tdén ylemmaén korkeakoulututkinnon suorittaneen henkilon kanssa. Téstd poikkeavalle

menettelylle esitetian oppiaineen vastuuhenkilén vahvistama perustelu.

Opinndytetyt kirjoitetaan opetussuunnitelman mukaisella kielelld. Kuitenkin, suomen-
kieliseen koulutukseen osallistunut voi erityisesta syysté kirjoittaa pro gradu -tutkiel-

man englanniksi kyseisen oppiaineen vastuuhenkilon kirjallisella luvalla.
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12§
Kieliopinnot ja kypsyysndyte
Aidinkielen opinnot

Aidinkielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteissjen henkilos-
toltd vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan vaa-
ditaan valtion henkilostoltd kaksikielisessa viranomaisessa ja joka on tarpeen oman alan
kannalta. Aidinkielen taito osoitetaan 4 opintopisteen laajuisilla suullisen ja kirjallisen

viestinnédn opinnoilla seké kypsyysnaytteelld.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa ja maatalous- ja metsétieteiden kandidaatin
tutkintoa varten opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtynei-
syyttd kandidaatintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6 §:ssi tarkoitettua suomen tai

ruotsin kielen taitoa.

Filosofian maisterin tutkintoa ja maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkintoa varten
opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu -tut-
kielman alaan. Opiskelijan on osoitettava maisterin tutkintoa varten annettavassa kyp-
syysnéytteessd tutkintoasetuksen 6 §:ssé tarkoitettua suomen tai ruotsin kielen taitoa,
mikaili hén ei ole osoittanut sitd samalla kielelld suoritetussa alemmassa korkeakoulu-

tutkinnossa.

Opiskelija voi laitoksen suostumuksella antaa kypsyysndytteen muulla kuin suomen tai
ruotsin kielellg, jos hénelts ei vaadita tutkintoasetuksen 6 §:ssi tarkoitettua kielitaitoa.

Kypsyysndytteelld osoitetaan télloin perehtyneisyyttd opinndytteen alaan.
Toisen kotimaisen kielen opinnot

Toisen kotimaisen kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyhteiso-
jen henkilostolta vaadittavasta kielitaidosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin
mukaan vaaditaan valtion henkilostoltd kaksikielisesséd viranomaisessa ja joka on tar-

peen oman alan kannalta. Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus on 3 op.

Toisen kotimaisen kielen opintoja ei vaadita opiskelijalta, joka saanut koulusivistyk-
sensd muulla kuin suomen tai ruotsin kielell4 tai jolla on esitettdvissa muu perusteltu

syy, jonka perusteella on todennettavissa ruotsin kielen opintojen puuttuminen. Tallin
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toisen kotimaisen kielen opinnoista ei saa opintopisteitd. Toisen kotimaisen kielen ko-
keiden toimeenpanemisessa noudatetaan soveltuvin osin sitd, mitd suomen ja ruotsin
kielen taidon osoittamisesta valtionhallinnossa annetussa asetuksessa (481/2003) on

saddetty.
Vieraan kielen opinnot

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja kansainvilisessd ympéristossa toimimisen kannalta tarpeellinen vieraan
kielen kirjallinen ja suullinen taito. Opiskelijan tulee osoittaa nama taidot englannissa
tai jossakin muussa tiedekunnan hyvéksymassi kielessd. Vieraan kielen opintojen laa-
juus on kandidaatin tutkinnossa 2 opintopistettd ja maisterin tutkinnossa 2 opintopis-

tetta.

Muulla kuin suomen tai ruotsin kielelld koulusivistyksensa saaneilta vaadittavat kie-
liopinnot. Suoraan maisterin tutkintoa suorittamaan hyvaksytyltd ja muulla kuin suo-
men tai ruotsin kielelld koulusivistyksensi saaneelta opiskelijalta vaadittavista kie-

liopinnoista ma&ratiaan tutkintovaatimuksissa.
13§
Muut opinnot

Luonnontieteiden kandidaatin, maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin, filosofian
maisterin ja maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkintoihin tulee siséltya henkilo-
kohtainen opintosuunnitelma (HOPS), jonka laajuus seka kandidaatin ettd maisterin
tutkinnoissa on véhintdan 1 opintopiste. Opintoihin on siséllytettdva mahdollisuus har-

joitteluun ja kansainvalisiin opintoihin.
14 §
Aineenopettajan koulutus

Tiedekunnasta on mahdollista valmistua biologian, fysiikan, kemian, matematiikan ja

tietojenkisittelytieteen aineenopettajaksi.

Tiedekunnassa aineenopettajan kelpoisuus saadaan suorittamalla luonnontieteiden kan-
didaatin ja filosofian maisterin tutkinnot, joihin sisiltyy vahintdén kahden opetettavan

aineen opinnot seki opettajan pedagogiset opinnot. Opetettavalla aineella tarkoitetaan
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perusopetuksen, lukion tai muun koulutuksen opetukseen kuuluvaa ainetta. Opetetta-
van aineen opintoja vaaditaan filosofian maisterin tutkinnon pd&daineessa yhteensa va-
hintddn 120 opintopisteen laajuiset perus-, aine- ja syventavét opinnot seké sivuaineessa
vahintdédn 60 opintopisteen laajuiset perus- ja aineopinnot. Opettajan pedagogiset opin-
not ovat didaktisesti painottuneita ja ohjattua harjoittelua siséltdvia kasvatustieteellisia
opintoja, jotka voivat suuntautua erityisesti perusopetuksen, lukion, ammatillisen kou-

lutuksen tai aikuiskoulutuksen tehtiviin.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tutkintovaa-
timusten mukaiset 180 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee sisilty4 padaineen
perus- ja aineopinnot ja sivuaineopintoina suositellaan toisen opetettavan aineen perus-
ja aineopinnot tai perusopetuksessa opetettavien aiheiden ja aihekokonaisuuksien mo-
nialaiset opinnot seké opettajan pedagogisia opintoja 25 opintopistettd. Lisdksi tutkin-
toon tulee sisiltya kieliopintoja vahintaan 9 opintopistettd, seka henkilokohtainen opin-
tosuunnitelma 1 opintopiste. Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnayte. Liséksi tutkin-

toon voi liittdd vapaasti valittavia opintojaksoja.

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava tutkintovaatimusten
mukaiset 120 opintopisteen laajuiset opinnot, joihin tulee sisiltyd padaineen syventavat
opinnot, sivuaineopintoina opettajan pedagogisia opintoja 35 opintopistettd, kieliopin-
not ja vihintaan yhden opintopisteen laajuinen henkilskohtainen opintosuunnitelma.
Opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnéyte. Liséksi tutkintoon voi liittdd vapaasti valitta-

via opintojaksoja.
15§
Yleisti jatkotutkinnoista

Filosofian lisensiaatin, maatalous- ja metsatieteiden lisensiaatin, filosofian tohtorin seka

maatalous- ja metsitieteiden tohtorin tutkintoja suorittamaan voidaan ottaa henkilo,

1) joka on suorittanut ko. koulutusalan maisterin tutkinnon tai sitd vastaavan ul-

komaisen tutkinnon tai

2)  joka on suorittanut muun tasoltaan maisterin tutkintoa vastaavan kotimaisen
tai ulkomaisen tutkinnon ja jolla tiedekunta toteaa olevan opintoja varten riit-

tavat tiedot ja valmiudet
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3) joka on suorittanut ko. alan ylemméan ammattikorkeakoulututkinnon ja jolla

tiedekunta toteaa olevan opintoja varten riittivét tiedot ja valmiudet

4)  joka on suorittanut soveltuvan ulkomaisen koulutuksen, joka asianomaisessa
maassa antaa kelpoisuuden vastaaviin korkeakouluopintoihin ja jolla tiede-

kunta toteaa olevan opintoja varten riittédvét tiedot ja valmiudet

Jatkokoulutukseen hakeutuvan aiemman tutkinnon soveltuvuuden arvioi tiedekunta.

Tiedekunnassa otetaan jatko-opiskelijoita suorittamaan filosofian lisensiaatin, filosofian
tohtorin, maatalous- ja metsitieteiden lisensiaatin ja maatalous- ja metsitieteiden tohto-
rin tutkintoa. Jatko-opiskelijat filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkintoon joh-

tavaan koulutukseen otetaan seuraaviin tohtoriohjelmiin:
1) Luonnontieteen, teknologian ja laskennan tohtoriohjelma
2)  Ympiristofysiikan, -terveyden ja biologian tohtoriohjelma
3) Metsit ja metsien bioresurssit -tohtoriohjelma

4) Kasvatustieteiden tohtoriohjelma

jotka edustavat seuraavia pédaineita:
1) biologia
2)  Dbiotieteet
3) fysiikka
4) fotoniikka
5) kemia
6) matematiikka

7)  metsidtiede
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8)  sovellettu fysiikka

9) tietojenkisittelytiede
10) tilastotiede

11) ympéristotiede

Edelleen, jatko-opiskelijat maatalous- ja metsétieteiden lisensiaatin, maatalous- ja met-
sétieteiden tohtorin ja filosofian tohtorin tutkintoon johtavaan koulutukseen otetaan

seuraaviin tohtoriohjelmiin:
1)  Metsét ja metsien bioresurssit -tohtoriohjelma
metsétieteen padaineessa.
16 §
Jatkotutkintovaatimukset

Jatkotutkintoa suorittavan opiskelijan on esitettdvé jatko-opintosuunnitelmansa tiede-

kunnan méaardamalld tavalla vahvistettavaksi.

Filosofian lisensiaatin tai maatalous- ja metsatieteiden lisensiaatin tutkinnon suoritta-

miseksi opiskelijan on:

1) suoritettava opintosuunnitelmassa maératyt kyseisen tohtoriohjelman vaati-
muksissa esitetyt vahintddn 30 opintopisteen ja laajuiset opinnot, jotka koos-

tuvat yleisistd valmiustaito-opinnoista ja tieteenalakohtaisista opinnoista.
2) laadittava lisensiaatintutkimus, jonka tiedekunta hyviksyy.

Filosofian tohtorin tai maatalous- ja metsitieteiden tohtorin tutkinnon suorittamiseksi

opiskelijan on:

1) suoritettava edelld esitetty lisensiaatin tutkinnon vaatimusten kohta 1 tai
luonnontieteellisen koulutusalan filosofian lisensiaatin tutkinto tai maatalous-
metsitieteellisen koulutusalan maatalous- ja metsétieteiden lisensiaatin tut-

kinto sekd

Luonnontieteiden ja metsitieteiden tiedekunta [/ UEF 237



2) laadittava ja julkaistava viitoskirja, jonka tiedekunta julkisen tarkastuksen jal-

keen arvostelee.

Jos jatkotutkinnon pédaine ei ole sama kuin jatkokoulutuksen pohjana olevan tutkinnon
pédaine, opintosuunnitelmaan voidaan edellyttda siséllytettdviksi opintoja enemmaén
kuin tohtoriohjelman opintovaatimusten normilaajuus edellyttda. Henkilokohtaisesta
jatko-opintosuunnitelman laadinnasta ja jatko-opintojen ohjauksesta tiedekunta on an-

tanut yksityiskohtaisemmat ohjeet.

Lisensiaatintutkimukseksi ja viditoskirjaksi voidaan hyviksyd monografia tai useita sa-
maa ongelmakokonaisuutta kisittelevii tieteellisid julkaisuja ja niistd laadittu yhteen-
veto. Viitoskirjaksi voidaan hyvéaksya itsendiseen tutkimukseen perustuva tieteellinen
esitys, jonka voidaan katsoa laajentavan tietimysta kyseiselld tieteenalalla (monografia).
Viitoskirjaksi voidaan hyviksya myos yliopiston riittavéksi katsoma méaara samaa tut-
kimusongelmaa kasittelevid tieteellisid julkaisuja tai julkaistavaksi hyvéksyttyja/ tarkoi-
tettuja kasikirjoituksia (artikkelivaitoskirja) ja niistd laadittu yhteenveto. Artikkelivaitos-
kirja koostuu tyypillisesti 3-5 vertaisarvioidusta tieteellisestd artikkelista, joista védhin-
tdédn kaksi tai vahintddn 50 % on julkaistu tai hyvaksytty julkaistaviksi kansainvalisissa
vertaisarviointia kéyttavissa tieteellisissd sarjoissa. Viitoskirjassa tulee esittdd selvitys

viittelijan tyon osuudesta yhteisjulkaisuissa.

Viitoskirjan ja lisensiaatintutkimuksen tarkastamisesta ja hyvaksymisestd on voimassa,

mitd tutkintoasetuksessa ja sen perusteella annetussa tutkintosddnnossa maarataan. Vai-
toskirjasta, vaitoskirjan esitarkastuksesta, vaitoskirjan julkisesta tarkastuksesta seka véi-
toskirjan hyvaksymisestd ja arvostelusta ovat lisédksi voimassa tiedekunnan erikseen an-

tamat ohjeet.
17§
Opintojen hyviksilukeminen

Edellyttéden, ettd tutkinnolle asetetut tavoitteet saavutetaan, opiskelija voi siséllyttaa
muissa tiedekunnissa tai muissa kotimaisissa tai ulkomaisissa korkeakouluissa suoritta-
miaan opintoja seki korvata tutkintoon kuuluvia pakollisia opintoja muilla samantasoi-

silla opinnoilla.
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Muualla suoritettujen opintojen hyvéksilukemisen tiedekunnassa paattad padaineen
osalta opiskelijan padaineen laitos ja sivuaineopintojen osalta opetusta antava sivuai-

neen laitos.

Kandidaatin ja maisterin tutkintoihin voi hyvéksilukea muualla suoritettuja opintoja
korkeintaan puolet tutkinnon kokonaislaajuudesta. Tutkintoon voidaan hyviksilukea
muuhun korkeakoulututkintoon sisaltyvista opinnoista 12 §:ssa vaaditut kieli- ja vies-
tintdopinnot sekd muita tutkintovaatimusten edellyttdmaa tasoa olevia opintoja. Suori-
tettuun ammattikorkeakoulututkintoon siséltyvid opintoja voidaan hyvéksilukea tiede-
kunnassa suoritettavaan kandidaatin tutkintoon. Aiempien suoritusten perusteella ei
voi korvata kandidaatintutkielmaa, pro gradu -tutkielmaa eiké kypsyysnaytetts, ei

myoskaan lisensiaatintutkimusta eikéa véitoskirjaa.
18§
Opintosuoritusten arvostelu

Opintokokonaisuuksien ja opintojaksojen kuulustelut jdrjestetddn tiedekunnan anta-
mien tarkempien méardysten mukaan ottaen huomioon mit4 asiasta on maéaratty tutkin-

tosdaanndossa.

Hyviksytyt opintojaksot arvostellaan asteikolla 1-5 tai asteikolla hyviksytty/ hylatty.
Opintokokonaisuudet (perusopinnot, aineopinnot, perus- ja aineopinnot, syventavit
opinnot) arvostellaan asteikolla 1-5, ellei opetussuunnitelmassa ole muuta todettu. Mi-
kali opintokokonaisuuden opintopistelaajuudesta yli puolet on arvosteltu hyvaksytty/
hylitty asteikolla, my6s kokonaisuus arvostellaan hyvaksytty/ hylatty, Jatko-opintoja
varten suoritetut pddaineen opinnot arvostellaan luonnontieteellisen alan padaineissa
asteikolla 1-5 ja metsétieteissd arvosanalla hyviksytty. Arvostelusta méaaratdaan tarkem-

min opetussuunnitelmassa.

Hyviksytty kandidaatintutkielma ja pro gradu -tutkielma arvostellaan asteikolla 1 (vélt-
tava), 2 (tyydyttava), 3 (hyva), 4 (kiitettdva) ja 5 (erinomainen). Tutkielman mainesanaa

ei oteta huomioon pddaineen opintoja arvosteltaessa.
Opettajan pedagogiset opinnot arvostelee filosofinen tiedekunta.

Lisensiaatintutkimuksesta ja véitoskirjasta annetaan mainesanaksi hyviksytty tai kiit-

tden hyviksytty.
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19§
Tutkintotodistukset

Luonnontieteiden ja metsétieteiden tiedekunta myontda opiskelijalle hakemuksesta tut-
kintotodistuksen, kun opiskelija on suorittanut tutkintoon vaadittavat opinnot. Samalla
opiskelijalle annetaan my®os erityisesti kansainvéliseen kiyttoon tarkoitettu liite tutkin-

totodistukseen.

Luonnontieteiden kandidaatin ja maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin tutkinnosta
annettavassa todistuksessa mainitaan pédaine ja mahdollinen erikoistumislinja, p4a- ja
sivuainekokonaisuuksien laajuudet ja arvostelu, kandidaatin tutkielman mainesana,
koulusivistyksen ja kypsyysnaytteen kieli, muiden opintojen opintopisteméara seka tut-
kinnon kokonaislaajuus. Aineenopettajan koulutuksessa suoritetusta tutkinnosta annet-
tavassa todistuksessa mainitaan lisdksi opettajan pedagogisten opintojen laajuus ja mai-

nesana.

Filosofian maisterin ja maatalous- ja metsétieteiden maisterin tutkinnosta annettavassa
todistuksessa mainitaan padaine ja mahdollinen erikoistumislinja, paa- ja sivuainekoko-
naisuuksien laajuudet ja arvostelu, pro gradu -tutkielman arvosana, muiden p&dai-
neopintojen opintopisteméaara, kypsyysnayte, muiden opintojen opintopistemééra seka
tutkinnon kokonaislaajuus. Aineenopettajan koulutuksessa suoritetusta tutkinnosta an-
nettavassa todistuksessa mainitaan lisiksi opettajan kelpoisuus, pedagogisten opintojen

laajuus ja arvostelu.

Suoritettu opintokokonaisuus merkitdan tutkintotodistukseen, mikéli sen laajuus on va-

hintddn 20 opintopistetta.

Lisensiaatin tutkinnosta annettavassa todistuksessa mainitaan tohtoriohjelma, pasaine,
jatko-opintokokonaisuuden laajuus ja arvostelu seka lisensiaatintutkimuksen nimi ja

mainesana.

Tohtorin tutkinnosta annettavassa todistuksessa mainitaan tohtoriohjelma, pddaine,
jatko-opintokokonaisuuden laajuus ja arvostelu seké viitoskirjan nimi, mainesana ja hy-

viaksymispédiva.

Luonnontieteen kandidaatin, maatalous- ja metsitieteiden kandidaatin, filosofian mais-
terin ja maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnosta annettavassa todistuksessa

mainitaan opiskelijan osoittama asetuksen 794/2004 6 §:n mukainen kielitaito. Kun
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opiskelija on osoittanut kielitaidon alemmassa korkeakoulututkinnossa, filosofian mais-
terin tai maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkinnosta annettavassa todistuksessa
mainitaan, etté kielitaito on osoitettu alemmassa korkeakoulututkinnossa ja merkitty
siitd annettuun todistukseen. Todistukseen merkitéan tieto siité, jos dekaani on vapaut-

tanut opiskelijan kieliopinnoista.
20§
Opintosuoritusten julkisuus

Opinndytteitd lukuun ottamatta opintosuorituksia ei saa luovuttaa tai naytt4a laitoksen

henkilskuntaan kuulumattomille eikd muutoinkaan julkaista ilman opiskelijan lupaa.

Tiedekunnassa tehtdvit pro gradu -tutkielmat, lisensiaatintutkimukset ja vaitoskirjat

ovat julkisuuslain mukaisia julkisia asiakirjoja.
21§
Opintosuoritusten vanheneminen

Tutkintoihin voi sisdllyttda enintdan 10 vuotta vanhoja opintojaksoja tai opintokokonai-
suuksia. Tdtd pidemmastd voimassaolosta péittid opiskelijan padaineen laitos/ osasto.

Tutkintoa varten suoritetut opintokokonaisuudet eivit vanhene.
22§
Voimaantulomiiriys

Namé pysyvdismadrdykset tulevat voimaan 1.8.2016 alkaen. Opintonsa ennen 1.8.2010
aloittaneet voivat opiskella asetuksen 794/2004 mukaista luonnontieteiden ja metsitie-
teiden tiedekunnan tutkintoa varten 31.7.2008 voimassa olleiden mé&ardysten mukaisesti

31.12.2016 saakka tai siirtyd opiskelemaan ndiden pysyvaismadrdaysten mukaan.
23§
Tarkemmat madraykset

Tarkempia méaarayksid ndiden pysyvaismaaraysten soveltamisesta antaa tiedekunta,

ellei muuta ole sdddetty tai maaratty.
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TULLIPORTINKATU

PALLOKENTTA
PLAYGROUND

SILTAKATU

UIMAHALLI
PUBLIC SWIMMING POOL

Tulliportinkatu 1 Yliopistokatu 6 OPASTETAULU
INFO
1EDUCA 9 MAAKUNTA-ARKISTO AKO
2 LANSIKADUN KOULU 10 LUKE g YAKOINT!
3 - 4TULLIPORTIN KOULU KIEKKOPYSAKOINTI
5TAITOLA o @ DISC PARKING
Yliopistokatu 7 HENKILOKUNNAN LUPAPYSAKOINTI
11 HALTIA @ PARKING WITH STAFF PERMITS
Yliopistokatu 2 12 METRIA &3 vaPAAPYSAKGINT
6 AURORA 13 BOREALIS FREE PARKING
14 FUTURA
15 NATURA
Yliopistokatu 4
7 CARELIA
3 AGORA Lisdtietoja / More information

uef.fi/fi/yhteystiedot/kartat_jns



SAVILAHTI

Yliopistonranta 1

CANTHIA
MEDITEKNIA
MEDISTUDIA
STUDENTIA
SNELLMANIA
MELANIA

Savilahdentie 6
TIETOTEKNIA

Neulamdentie 2
BIOTEKNIA

Microkatu 1
TECHNOPOLIS

Lisdtietoja / More information
uef.fi/fi/yhteystiedot/kartat_kuopio

OPASTETAULU
INFO

MAKSULLINEN PYSAKOINTI
PAY PARKING

ﬁ KIEKKOPYSAKOINTI
DISC PARKING

HENKILOKUNNAN LUPAPYSAKOINTI
PARKING WITH STAFF PERMITS

@ HENKILOKUNNAN JA OPISKELLJOIDEN
LUPAPYSAKOINTI
PARKING WITH STAFF/STUDENT
PERMITS



Kuninkaankartanonkatu 5
NORMAALIKOULU

Kuninkaankartanonkatu 7

PAARAKENNUS, A-OSA
PAARAKENNUS, B-OSA

Heikinpohjantie 33

TAITOTEKNOLOGIA
LIIKUNTARAKENNUS

Lisdtietoja / More information
uef.fi/fi/yhteystiedot/kartat_savonlinna

OPASTETAULU
INFO

KIEKKOPYSAKOINTI
DISC PARKING

HENKILOKUNNAN LUPAPYSAKOINTI
PARKING WITH STAFF PERMITS

VAPAA PYSAKOINTI
FREE PARKING

O



NAHDAAN

PIAN!

"'\\\\\\mH““"’””‘1I
\\\\\\\\\\ Iy, 1

() ©

Y /n

AW
)

SNSW@)a,,



HYVA
HETKI
OLLA
OPISKELIJA.

e

UNIVERSITY OF
EASTERN FINLAND

Itd-Suomen yliopisto
Puhelinvaihde: 0294 45 1111

Joensuu

Yliopistokatu 2
PL111,80101 Joensuu

Kuopio
Yliopistonranta 1
PL 1627,70211 Kuopio

Savonlinna

Kuninkaankartanonkatu 5-7
PL 86,57101 Savonlinna

uef.fi





